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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Â ÿíâàðå 2000 ã. èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ ÷ëåíà ðåäêîëëåãèè íàøåãî æóðíà-
ëà, äîêòîðà òåõí. íàóê ïðîô. Åâãåíèÿ Òèìîôå-
åâè÷à Ñêîðèêà. Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Å.Ò.Ñêî-
ðèêà íà÷àëàñü â 1953 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ èì ðà-
äèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÊÏÈ è ïîñòóï-
ëåíèÿ â àñïèðàíòóðó íà êàôåäðó òåîðåòè÷åñ-
êèõ îñíîâ ðàäèîòåõíèêè. Ïî îêîí÷àíèè àñïè-
ðàíòóðû îí ðàáîòàë íà êàôåäðå àññèñòåíòîì,
à ïîñëå çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè â
1958 ã.– ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì. Ñ
1961 ã. äî 1988 ã. Å.Ò.Ñêîðèê ðàáîòàë â îäíîì
èç ãîëîâíûõ ÍÈÈ áûâøåãî ÑÑÑÐ (ÊÍÈÈÐÝ,
"Êâàíò") íà äîëæíîñòÿõ ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñî-
òðóäíèêà, íà÷àëüíèêà ñåêòîðà, íà÷àëüíèêà îò-
äåëà, ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ÎÊÐ, óñïåøíî
ñîâìåùàÿ èíæåíåðíóþ  ðàáîòó ïî  ðàçðàáîò-
êå íîâåéøèõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåì ñ íàó÷-
íîé. Â 1975 ã. èì óñïåøíî çàùèùåíà äîêòîð-
ñêàÿ äèññåðòàöèÿ. Â 1986 – 1987 ãã. Å.Ò.Ñêîðèê
áûë êîìàíäèðîâàí â Ñîôèéñêèé èíñòèòóò "Åëå-
êòðîí" (Áîëãàðèÿ) â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ
ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ãëàâíîãî èíæåíåðíîãî
óïðàâëåíèÿ ÌÂÝÑ, ãäå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
â òå÷åíèå 2-õ ëåò áûëà ðàçðàáîòàíà ðàäèîëî-
êàöèîííàÿ ñèñòåìà ÏÂÎ áåðåãîâîãî áàçèðî-
âàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîâåéøèì  çàðóáåæ-
íûì àíàëîãàì òîãî âðåìåíè. Ñ 1988 ã. ïî 1997
ã. ðàáîòàë â Îòäåëåíèè è Èíñòèòóòå íîâûõ
ôèçè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì  ÀÍ ÓÑÑÐ,
çàòåì â ÍÏÎ Êîìåòà íà äîëæíîñòÿõ  çàâåäó-
þùåãî îòäåëîì, çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî êîíñò-
ðóêòîðà, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé
ðàáîòå, ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà; â 1999
ã. – â ÃÏ "Óêðêîñìîñ" Íàöèîíàëüíîãî Êîñìè÷å-
ñêîãî Àãåíñòâà Óêðàèíû íà÷àëüíèêîì îòäåëà
ïåðñïåêòèâíûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè è
ðàäèîíàâèãàöèè, àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðàáî-
òàõ, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå  ñïóòíèêîâûõ
ðàäèîýëåêòðîííûõ ñèñòåì â èíòåðåñàõ íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà Óêðàèíû.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Å. Ò. Ñêîðèêà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì êðóãîì èíòåðåñîâ è
ãëóáèíîé èññëåäîâàíèé ñ òùàòåëüíîé   îòðàáîò-
êîé èõ ðåçóëüòàòîâ. Îí ÿâëÿåòñÿ èçâåñòíûì
ñïåöèàëèñòîì ïî òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì ðà-
äèîòåõíèêè è ðàäèîëîêàöèè, ïåëåíãàöèè  è ðà-
äèîíàâèãàöèè,  àâòîðîì ìîíîãðàôèè, ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ íàó÷íûõ ñòàòåé. Âñåãî â ñïèñêå åãî
íàó÷íûõ òðóäîâ áîëåå 200 íàèìåíîâàíèé.  Êîí-
êðåòíîå ïðèìåíåíèå åãî íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åíèåì 22 àâòîðñêèõ ñâè-
äåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ. Îí ÿâëÿåòñÿ ïî-
ñòîÿííûì ó÷àñòíèêîì è äîêëàä÷èêîì íà ìåæ-
äóíàðîäíûõ è îòå÷åñòâåííûõ êîíôåðåíöèÿõ.
Ïðîô. Å.Ò. Ñêîðèê ùåäðî äåëèòñÿ ñâîèìè çíà-
íèÿìè è îïûòîì, îí ÷ëåí ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñîâåòîâ â ÊÏÈ è ÊÌÓÖÀ, ïîä åãî íàó÷íûì
ðóêîâîäñòâîì çàùèòèëîñü 13 êàíäèäàòîâ òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê.

Åâãåíèé Òèìîôååâè÷ Ñêîðèê âñòðå÷àåò
ñâîé þáèëåé ïîëíûé ñèë è òâîð÷åñêèõ ïëàíîâ.
Åãî ñòàòüè â íàøåì æóðíàëå âñåãäà âûçûâà-
þò áîëüøîé èíòåðåñ. Îí  ÿâëÿåòñÿ ýíòóçèàñòîì
îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå è
ìíîãî äåëàåò äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè ýòèõ ðàáîò.
Æåëàåì Âàì, Åâãåíèé Òèìîôååâè÷, çäîðîâüÿ,
ëè÷íîãî ñ÷àñòüÿ, è ÷òîáû â äàëüíåéøåé ñâîåé
ðàáîòå Âû àêòèâíî ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà  â Óêðàèíå! 

Ñêîðèê
Åâãåíèé Òèìîôååâè÷

Ïîçäðàâëÿåì þáèëÿðà!
Íà÷àëñÿ íîâûé 2000 ãîä, âîñüìîé ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ

æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», è ðåäàêöèÿ æóðíàëà æåëàåò
âñåì íàøèì ÷èòàòåëÿì óñïåõîâ è ïðîöâåòàíèÿ! Âñå ñà-
ìîå ëó÷øåå äëÿ ñåáÿ Âû â ñîñòîÿíèè ñäåëàòü ñàìè, à
ìû ïî ìåðå ñèë è âîçìîæíîñòåé áóäåì Âàì â ýòîì ïî-
ìîãàòü. 

Êàê ïîêàçàë ïðîøåäøèé ãîä, ïåðåñòðîéêà ôîðìû è
ñîäåðæàíèÿ æóðíàëà, íà÷àòàÿ â 1998 ãîäó, óñïåøíî çà-
âåðøåíà, ïîýòîìó è íà áóäóùåå ñòðóêòóðà æóðíàëà ñî-
õðàíÿåòñÿ íåèçìåííîé. Îñòàþòñÿ òå æå ðóáðèêè, âîêðóã
êîòîðûõ êîíöåíòðèðîâàëîñü âíèìàíèå ÷èòàòåëåé ïîñëåä-
íèå ãîäû, îñòàåòñÿ ãëàâíûé ïðèíöèï � â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïóáëèêîâàòü òî, ÷òî íàèáîëåå ïðèâëåêàåò ÷èòàòåëåé, îñ-
òàåòñÿ ìàãèñòðàëüíîå íàïðàâëåíèå ðàáîòû ðåäàêöèè �
ïîääåðæèâàòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ïóáëèêàöèé íà âû-
ñîòå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ðàäèîýëåêòðîíèêè. 

À ÷òîáû íå îñòàíîâèòüñÿ â ñâîåì ðàçâèòèè, ìû ïðî-
äîëæàåì íà÷àòóþ àêöèþ «ÐÀ-2000». Óæå ïîñòóïèëî
ìíîæåñòâî ïèñåì ñ ïîæåëàíèÿìè, ïðåäëîæåíèÿìè, êðè-
òèêîé â íàø àäðåñ è ïðîñòî ñ áëàãîäàðíîñòüþ çà íàø
òðóä. Íåêîòîðûå ïèñüìà ìû ïóáëèêóåì («ÐÀ» 12/99, «Ðà-
äèîëþáèòåëü ñåãîäíÿ � êòî îí?» Þ.Êàðàíäà, «Âîñïî-
ìèíàíèÿ ðàäèîõóëèãàíà» Â.Ñàìåëþê, «ÐÀ» 9/99 «Äàåøü
ðàäèîëþáèòåëüñêèé âèäåîìàãíèòîôîí» À.Àðóòþíîâ).
Îäíàêî íîâûé âåê è íîâîå òûñÿ÷åëåòèå åùå íå íà÷à-
ëèñü (ñì. «ÐÀ» 12/99 «Êîãäà æå íàñòóïèò òðåòüå òûñÿ-
÷åëåòèå?» Ï.Ôåäîðîâ), ïîýòîìó ìû ðåøèëè ïðîäîëæèòü
îáñóæäåíèå ñ ÷èòàòåëÿìè ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ æóðíà-
ëà, äà è âñåãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ â Óêðàè-
íå. Õîðîøî, åñëè áû îòêëèêíóëèñü íàøè ÷èòàòåëè çà ðó-

áåæîì, îñîáåííî â ñòðàíàõ íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøåãî
Ñîþçà è áûâøèõ ñîöñòðàíàõ. Ïîæåëàíèÿ, çàïðîñû ÷è-
òàòåëåé, îáùàÿ êàðòèíà ñîñòîÿíèÿ äåë ïëþñ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå � âñå ýòî â ñîâîêóïíîñ-
òè ïîçâîëèò êàæäîìó èç íàñ, è ÷èòàòåëþ, è èçäàòåëþ,
è ïðîèçâîäèòåëþ, è ïîòðåáèòåëþ ïîíÿòü, â êàêîì ìè-
ðå ìû æèâåì è êóäà äâèæåìñÿ. 

Êàê îäíó èç ñòóïåíåé àêöèè «ÐÀ-2000» ïðåäëàãàåì
ñåãîäíÿ àíêåòó äëÿ íàøèõ ÷èòàòåëåé. Îíà êîðîòêàÿ, ïî-
ýòîìó ìû íàäååìñÿ íà òî, ÷òî ÷èòàòåëè íàéäóò âîçìîæ-
íîñòü îòâåòèòü íà åå âîïðîñû è âûñëàòü àíêåòó â íàø
àäðåñ. 

Ïðîäîëæàåòñÿ ïðèåì ÷èòàòåëåé â ÷ëåíû Êëóáà ÐÀ.
Óæå ñëîæèëîñü îïðåäåëåííîå âïå÷àòëåíèå î ïðåèìóùå-
ñòâàõ ÷ëåíñòâà â Êëóáå, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì
ëüãîò äëÿ åãî ÷ëåíîâ. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ýòîò ïîðÿäîê,
êîãäà ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ïîäïèñ÷èêàì, âñåõ óñòðà-
èâàåò, íî òàêîâî âåëåíèå âðåìåíè, íàâåðíîå, è ïîäïè-
ñ÷èêè ñî ìíîé ñîãëàñÿòñÿ. Ìû ïîñëåäíèé ðàç ïóáëèêó-
åì Ïîëîæåíèå î Êëóáå, ïîòîì òîëüêî áóäåì ññûëàòüñÿ
íà íåãî ïðè îáùåíèè ñ ÷èòàòåëÿìè, à âñòóïàòü â ÷ëåíû
Êëóáà èëè íåò, ýòî ðåøàåò êàæäûé ëè÷íî. Êñòàòè, â ïî-
ëîæåíèè íåò îãðàíè÷åíèé äëÿ âñòóïëåíèÿ â Êëóá ãðàæ-
äàí ëþáîé ñòðàíû, ãäå ÷èòàþò «Ðàä³îàìàòîð», ìû ïðè-
ãëàøàåì âñåõ.

Ñ Íîâûì ãîäîì, äîðîãèå ÷èòàòåëè, ñ 2000 ãîäîì! Æå-
ëàåì âñåãî íàèëó÷øåãî!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» Ã.À.Óëü÷åíêî

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îáùåñòâî ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíè-
êè è ñâÿçè Óêðàèíû è ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» ïëà-
íèðóþò ïðîâåñòè âî âòîðîì êâàðòàëå 2000 ãîäà îáùåñò-
âåííóþ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ «Ðàäèîëþáèòåëü-
2000». Âñå, êòî æåëàåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå ñ äîêëàäîì èëè êòî
õî÷åò ïðåäëîæèòü òåìàòèêó ïðåäïîëàãàåìûõ äèñêóññèé ìî-
ãóò ïðèõîäèòü íåïîñðåäñòâåííî â ðåäàêöèþ æóðíàëà
«Ðàä³îàìàòîð» â ã.Êèåâå ïî óë. Ñîëîìåíñêîé, 3, êîìí. 803
èëè ïðèñûëàòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ ïî àäðåñó: 03110, Æóð-
íàë «Ðàä³îìàòîð», à/ñ 807, Êè¿â, 110, Óêðà¿íà, òåë. (044)
271-41-71, 276-12-29.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» ïðîäîëæàåò îïðîñ
÷èòàòåëåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáëèêà æóðíàëà â 2000-õ
ãîäàõ. Ïðåäëàãàéòå òåìû áóäóùèõ ïóáëèêàöèé, íîâûå
ðóáðèêè, Âàøè ñîáñòâåííûå ïîæåëàíèÿ. Èíòåðåñíûìè òàê-
æå ÿâëÿþòñÿ Âàøè âçãëÿäû íà ñîñòîÿíèå äåë â ðàäèîëþ-
áèòåëüñêîì äâèæåíèè, Âàøè îöåíêè óðîâíÿ è ñîäåðæà-
íèÿ ïóáëèêàöèé êàê â «Ðàä³îàìàòîðå», òàê è æóðíàëàõ
àíàëîãè÷íîãî ïðîôèëÿ â Óêðàèíå è çà ðóáåæîì. Âàøè
ïèñüìà ñ ïîìåòêîé «ÐÀ-2000» ïðèñûëàéòå ïî àäðåñó:
03110, Æóðíàë «Ðàä³îìàòîð», à/ñ 807, Êè¿â, 110, Óêðà¿íà.

Àêöèÿ «ÐÀ-2000» ÎÁÚßÂËÅÍÈÅ

1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà»
(äàëåå «Êëóá» èëè ñîêðàùåííî Ê×Ð) ìîæåò
áûòü ëþáîé ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ
íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îà-
ìàòîð»: «Ðàä³îàìàòîð», «Ýëåêòðèê» èëè «Êîí-
ñòðóêòîð» è çàðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåäàêöèè.
×ëåíñòâî â êëóáå ÿâëÿåòñÿ ïîæèçíåííûì.

2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ ÷èòà-
òåëü, êîòîðûé ïðèñëàë â èçäàòåëüñòâî
«Ðàä³îàìàòîð» ïî àäðåñó 03110, Èçäàòåëüñò-
âî «Ðàä³îàìàòîð», Ê×Ð, à/ÿ 807, Êèåâ 110, Óê-
ðàèíà êñåðîêîïèþ èëè îðèãèíàë êâèòàíöèè î
ïîäïèñêå, à òàêæå óêàçàë ñâîþ ôàìèëèþ è
àäðåñ. Íà êâèòàíöèè äîëæíî áûòü ÷åòêî âèä-
íî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòîðûé ñîâåð-
øåíà ïîäïèñêà, îòòèñê êàññîâîãî àïïàðàòà ñ
óêàçàííîé ñóììîé è ïî÷òîâûé øòåìïåëü. Ïî
îäíîé êâèòàíöèè ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ
îäèí ÷èòàòåëü.

3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîäïèñêè
èëè ïîäïèñêè íà ó÷ðåæäåíèå, ïðåäïðèÿòèå èëè
èíóþ îðãàíèçàöèþ ÷ëåíîì «Êëóáà» ñîñòîèò
îäèí ïðåäñòàâèòåëü îò ãðóïïû èëè îðãàíèçàöèè,
êîòîðîìó äåëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúåìå ï. 5.

4. Ñðîê äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà â «Êëó-
áå» èñ÷èñëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè è
äî èñòå÷åíèÿ ïîäïèñíîãî ïåðèîäà. Ïðîäëåíèå
ñðîêà äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâî-
äèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîñòóïëåíèè êñåðî-
êîïèè êâèòàíöèè íà ïîñëåäóþùèé ïåðèîä.
Ïðè ïåðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå îêîí÷à-
íèè ÷ëåíñòâî â «Êëóáå» íå ïðåêðàùàåòñÿ è
ñ÷èòàåòñÿ óñëîâíûì.

5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà» èìåþò
ïðàâî:

- Ïîëó÷àòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðà-
òóðû íåïîñðåäñòâåííî â èçäàòåëüñòâå
«Ðàä³îàìàòîð» èëè ïî ñèñòåìå «Êíèãà-ïî÷-
òîé»: îäíîêðàòíóþ â ðàçìåðå 10% ñòîèìîñ-
òè (ïðè ïîäïèñêå íà ãîä) èëè íàêîïèòåëüíóþ
ïî ïåðèîäàì èç ðàñ÷åòà 0,6% â ìåñÿö.

- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ ïî ëþ-
áûì âîïðîñàì, âõîäÿùèì â êîìïåòåíöèþ
Êîíñóëüòàöèîííîãî öåíòðà èçäàòåëüñòâà
«Ðàä³îàìàòîð».

- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäèìûå äåòà-
ëè èç àññîðòèìåíòà îïòîâûõ ïîñòàâîê ôèð-
ìû «ÑÝÀ».

- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì èç
æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà ñîáñòâåííóþ ñòà-
òüþ.

- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáúÿâëåíèå
íåêîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà â îäíîì èç æóð-
íàëîâ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð».

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèþ ñòàòåé èç
ñòàðûõ æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð», êîòîðûõ
óæå íåò â ïðîäàæå.

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî âûäåðæêè èç äîêó-
ìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèîëþáèòåëü-
ñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

- ×åðåç «Êëóá» óñòàíàâëèâàòü äåëîâûå è
äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè
êëóáà è àâòîðàìè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ
â æóðíàëàõ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð»,
âñòóïàòü â ñåêöèè «Êëóáà» ïî èíòåðåñàì è
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òåìà-
òèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîäïèñíîé ïå-
ðèîä.

6. Óñëîâíûå ÷ëåíû «Êëóáà» ïîëó÷àþò
ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè âîçîá-

íîâëåíèè ïîäïèñêè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè
ïðàâàìè.

7. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà» äîëæ-
íû ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðàäèîòåõíè÷åñ-
êîé ãðàìîòíîñòè íàñåëåíèÿ, îñîáåííî ìîëî-
äåæè è þíîøåñòâà, àêòèâíî ïðîïàãàíäèðî-
âàòü ñðåäè íèõ æóðíàëû «Ðàä³îàìàòîð»,
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». 

8. Ïðàâëåíèå «Êëóáà» ñîñòîèò èç ÷ëåíîâ
ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëå-
êòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». Ïðåäñåäàòåëåì
Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûé ðåäàêòîð æóð-
íàëà «Ðàä³îàìàòîð».

9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðàáîòå
«Êëóáà» åæåãîäíî â ïîñëåäíåì íîìåðå æóð-
íàëîâ «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è «Êîíñò-
ðóêòîð». 

10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå àêòèâ-
íûõ ÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ è ëþáèòå-
ëåé, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ðà-
äèî è ýëåêòðîòåõíèêè, «Êëóá» ó÷ðåæäàåò
çíàêè îòëè÷èÿ:

«Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàèíû»;
«Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óêðàèíû»;
«Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îà-

ìàòîðà».
Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåøåíèþ

Ïðàâëåíèÿ «Êëóáà» è ïî ïðåäñòàâëåíèþ èíè-
öèàòèâíûõ ãðóïï ÷ëåíîâ «Êëóáà».

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà 
÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» 

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð»  Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà»
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Ïîëó÷èòü ìàëîçàìåòíîå è î÷åíü
ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå íà ìîëåêóëÿðíîì
óðîâíå ìîæíî, ñìî÷èâ òðåñíóâøóþ
ïëàñòìàññó àöåòîíîì èëè íèòðîðàñ-
òâîðèòåëåì.

Ïîëèõëîðâèíèëîâûå òðóáêè ëåã÷å íà-
òÿíóòü íà èçîëèðóåìûå ïðåäìåòû (îò-
âåðòêè, ïèíöåòû, ðàäèîäåòàëè), åñëè íà
15�20 ìèí ïîìåñòèòü èõ â àöåòîí.

Êðóïíóþ äåòàëü ìîæíî ïàÿòü è îáû÷-
íûì ïàÿëüíèêîì (25�40 Âò), åñëè ðàçî-
ãðåòü åå, íàïðèìåð, íà ãàçîâîé ïëèòå.

Îòðåçêè âåðõíåé èçîëÿöèè òåëåêà-
áåëÿ ìîãóò ñëóæèòü ðóêîÿòêàìè äëÿ âðà-
ùåíèÿ ïîòåíöèîìåòðîâ.

Ôîëüãèðîâàííàÿ ñ îäíîé ñòîðîíû
îáåðòêà îò øîêîëàäà � õîðîøèé ìàòå-
ðèàë äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ "ýêñïðîìòîì"
Â× êîíñòðóêöèé.  

Ïîäàâ âûñîêîå (~8 êÂ) íàïðÿæåíèå ñ
òåëåâèçîðà íà öåíòðàëüíóþ æèëó èíäè-
âèäóàëüíîé àíòåííû (íå ïóòàòü ñ êîëëåê-
òèâíîé!), ìîæíî äèñòàíöèîííî âîññòà-
íîâèòü êîíòàêò â ãàëüâàíîïàðå "ìåäü
(îëîâî) � æåëåçî".

Ãðóáî ïîñåðåáðåííûå ïëàñòèíû îò
ñòàðûõ ÏÒÊ òåëåâèçîðîâ ìîãóò ñëóæèòü
ìàòåðèàëîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîí-
òà êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ (íàïðèìåð, ðå-
ëå�ðåãóëÿòîðà õîëîäèëüíèêà).

Êîíòàêòíûå ùåòêè äëÿ ìèêðîäåòàëåé,
ýëåêòðîáðèòâ è ò.ï. ìîæíî âûïèëèòü èç
ãðàôèòîâûõ ñòåðæíåé îò ñòàðûõ áàòà-
ðååê ïèòàíèÿ.

Öèíê äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàÿëüíîé êèñ-
ëîòû ìîæíî íàéòè â ñòàðûõ áàòàðåéêàõ
ïèòàíèÿ.

Þ. Áîðîäàòûé, 
Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

Ïîäêëþ÷åíèå ïàðàëëåëüíî ê ïðîõîä-
íîìó ýëåêòðîëèòè÷åñêîìó êîíäåíñàòîðó
ñîâåòñêîãî ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêîãî
èëè ìåòàëëîáóìàæíîãî ìåíüøåé åìêîñòè
(1/10�1/100 åìêîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî)
çàìåòíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî çâóêà â ÓÌÇ×.

Ñ. Ðûá÷åíêî, ã. Êèåâ

×èòàòåëü ñîâåòóåò

Íà ñòð. 3 "ÐÀ"10/99 áûëà îïóáëèêîâàíà çàìåòêà "Ïîëó÷èò-
ñÿ ëè ðàöèÿ èç ðàäèîìèêðîôîíà è ìàÿêà äëÿ ãðèáíèêà?". Ñòó-
äåíò 1-ãî êóðñà Äíåïðîïåòðîâñêîãî Ðàäèîïðèáîðîñòðîèòåëü-
íîãî êîëëåäæà Âèêòîð Áåëåöêèé ïèøåò , ÷òî ó íåãî ïîëó÷èëàñü.
Ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ åãî êîíñòðóêöèþ.

Â ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ.1 (ñì."ÐÀ"10/99, ñòð. 3) äîïóùå-
íà îøèáêà � èñêëþ÷åí ðåçèñòîð R1 ìåæäó âûâîäàìè 1, 2 è 8
ìèêðîñõåìû DD1 èç ñõåìû ðàäèîìèêðîôîíà, ïðåäëîæåííîé Â.
Í. Ïîïîâè÷åì ("ÐÀ1"/99, ñòð.4). Àâòîð ïðèâåë ïàðàëëåëüíîå
âêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðîâ � ýòî íåäîïóñòèìî, òàê êàê ìîäóëÿöèÿ
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå ïðèâåäåò òîëüêî ê ñðûâó ãåíåðàöèè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîåãî óñòðîéñòâà èçîáðàæåíà íà
ðèñ.1. Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 12 Â ðàäèóñ äåéñòâèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 2�2,6 êì, à ïðè 9 Â �1,5 êì. Àíòåííîé ñëóæèò òîëñòûé ïðî-
âîä äëèíîé 2,5 ì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåëåãðàôíûõ ïåðåäà÷ ìîæíî ïðèìåíèòü ãå-
íåðàòîð (ðèñ.2). Ïðè ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ïîêàçàííîì
íà ðèñ. 2, â ýôèð ïåðåäàåòñÿ ïðåðûâèñòûé çâóêîâîé ñèãíàë ÷à-
ñòîòîé 1 êÃö. Ïðè ïðîòèâîïîëîæíîì ïîëîæåíèè îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ðàáîòà òåëåãðàôîì.

Ïèòàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ îò àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà èëè
äâóõ ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî áàòàðååê À3336. Ïðèìåíå-
íèå áàòàðåéêè òèïà "Êðîíà" íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïîòðåá-

Ðàöèÿ èç ðàäèîìèêðîôîíà è ìàÿêà äëÿ ãðèáíèêà
Â. Áåëåöêèé, ã. Äíåïðîïåòðîâñê

ëÿåìûé òîê ñîñòàâëÿåò 100�150 ìÀ, è äëèòåëüíîñòü ðàáîòû ñî-
ñòàâèò âñåãî 1�1,5 ÷.

Äåòàëè. Êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÌ�55, ðåçèñòîðû ÌËÒ 0,25,
ÌËÒ 0,125. Êàòóøêè L2, L3 èìåþò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-0,5
íà êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì. L1 � 6 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò âòî-
ðîãî, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî ïî ñõåìå. Ïðîâîä ÏÝÂ-0,6 íà êàð-
êàñå äèàìåòðîì 5 ìì.

Íàëàæèâàíèå. Êîíäåíñàòîðîì Ñ4 äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå óñòðîéñòâà. Äàëåå êîíäåíñà-
òîðàìè Ñ8, Ñ9 äåëàþò îêîí÷àòåëüíóþ íàñòðîéêó

ðèñ. 1

ðèñ. 2

* * *
* * *

* * *

* * *

* * ** * *

* * *
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âåùàíèå � âåùàíèå, îáåñïå÷èâà-
þùåå ïåðåäà÷ó ñòåðåîôîíè÷åñ-
êèõ ñèãíàëîâ, ñîçäàþùèõ ó ñëó-
øàòåëÿ ñòåðåîôîíè÷åñêèé ýô-
ôåêò. 

Ñòåðåîôîíè÷åñêèé ýôôåêò
îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ � ýôôåêò,
ïðè êîòîðîì ó ñëóøàòåëÿ ñîçäà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå î ïðîcòðàíñ-
òâåííîì ðàñïîëîæåíèè èñòî÷íè-
êîâ çâóêà. 

Ñèãíàëû çâóêà, êîòîðûå ïðèõî-
äÿò ê ñëóøàòåëþ ñëåâà (ëåâûé Lç)
è ñïðàâà (ïðàâûé Rç) è ñîçäàþò
ñòåðåîôîíè÷åñêèé ýôôåêò. 

Ñòåðåîñèãíàëû (ëåâûé L è ïðà-
âûé R) � ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû
íà âûõîäå ñòåðåîôîíè÷åñêîãî
ìèêðîôîíà èëè ñîâîêóïíîñòè ìè-
êðîôîíîâ, ïðåîáðàçóþùèå çâó-
êîâûå ñèãíàëû â ýëåêòðè÷åñêèå.
Ïîëîñà ÷àñòîò, çàíèìàåìàÿ êàæ-
äûì èç ñòåðåîñèãíàëîâ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒ11515, ðàâíà
40�15000 Ãö.

Ñèñòåìà 
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî 
ðàäèîâåùàíèÿ
Äëÿ îðãàíèçàöèè âûñîêîêà÷å-

ñòâåííîãî ìîíî- è ñòåðåîâåùà-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí ìåò-
ðîâûõ âîëí. Â ýòîì äèàïàçîíå
íåâåëèêè àòìîñôåðíûå è ïðîìû-
øëåííûå ïîìåõè. Äîñòàòî÷íî âû-
ñîêàÿ åìêîñòü ìåòðîâîãî äèàïà-
çîíà ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ÷àñ-
òîòíóþ ìîäóëÿöèþ, ÷òî òàêæå
óëó÷øàåò êà÷åñòâî âåùàíèÿ.

Ïðè ñòåðåîôîíè÷åñêîì ðàäèî-
âåùàíèè ñ ïîìîùüþ îäíîãî íå-
ñóùåãî êîëåáàíèÿ íåîáõîäèìî
ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ î äâóõ
ñòåðåîñèãíàëàõ: ëåâîì L è ïðà-
âîì R.

Ê ñèñòåìå ñòåðåîôîíè÷åñêî-
ãî âåùàíèÿ ïðåäúÿâëÿåòñÿ òðå-
áîâàíèå ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîíî-
ôîíè÷åñêîé ñèñòåìîé, ÷òîáû ñëó-
øàòåëü íà îáû÷íûé ÌÂ�×Ì ïðè-
åìíèê ìîã ïðèíèìàòü ñòåðåîôî-
íè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó êàê ïîëíî-

Ñòåðåîôîíè÷åñêîå ðàäèîâåùàíèå
À.Â.Âûõîäåö, Í.Ï.Äóäêà, ã.Îäåññà

öåííóþ ìîíîôîíè÷åñêóþ. Íàðÿ-
äó ñ ýòèì, ñèñòåìà ñòåðåîôîíè-
÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ äîëæíà
áûòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé,
ò.å. ðàññ÷èòàííîé íà ìàêñèìàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþ-
ùåé ñåòè ÌÂ�×Ì ïåðåäàò÷èêîâ.
×òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâà-
íèþ ñîâìåñòèìîñòè, èñïîëüçóþò
ìåòîä ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ (ÑÐÏ).
Â ïîëîñå çâóêîâûõ ÷àñòîò Fí�Fâ
ïåðåäàåòñÿ ñóììà ñèãíàëîâ (L+R),
à â äèàïàçîíå ñâåðõçâóêîâûõ ÷à-
ñòîò fí�fâ (íàäòîíàëüíûå ÷àñòî-
òû) � ðàçíîñòíîñòü ñèãíàëîâ
(L�R).

Íàäòîíàëüíûå ÷àñòîòû îáðàçó-
þòñÿ ïðè ìîäóëÿöèè ïîäíåñóùåé
ñèãíàëîì L�R. Ñèãíàëîì ñòåðåî-
ôîíè÷åñêîé ïåðåäà÷è, èìåþùèì
ñïåêòð ÷àñòîò, ïîêàçàííûé íà
ðèñ.1,á, ìîäóëèðóþò ïî ÷àñòîòå
íåñóùóþ ÌÂ�×Ì ïåðåäàò÷èêà.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèåìíî-ïå-
ðåäàþùåãî òðàêòà ïîêàçàíà íà
ðèñ.1,à . Ìîíîôîíè÷åñêèé
ÌÂ�×Ì ïðèåìíèê âîñïðîèçâî-
äèò íèçêî÷àñòîòíóþ ÷àñòü ñïåêò-
ðà ñèãíàëà (L+R), ÿâëÿþùåãîñÿ
ïîëíîöåííûì ìîíîôîíè÷åñêèì.
Â ñòåðåîôîíè÷åñêîì ïðèåìíèêå
ïîñëå ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà (×Ä)
òîíàëüíàÿ (çâóêîâûå ÷àñòîòû) è
íàäòîíàëüíàÿ ÷àñòè ñïåêòðà ñòå-
ðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà ïîñòó-
ïàþò íà âõîä äåìîäóëÿòîðà, íà
âûõîäå êîòîðîãî ïîëó÷àþò ñèãíà-
ëû L+R è L�R. Íà âûõîäå ÑÐÏ2
ïîëó÷àþò äâà ñòåðåîñèãíàëà:
(L+R)+(L�R) = 2L; (L+R)�(L�R) = 2R.

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñèñòåìû ñòåðåîôîíè÷åñ-
êîãî ðàäèîâåùàíèÿ îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà ñïîñîáîì ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàäòîíàëüíîé ÷àñòè
fí�fâ ñïåêòðà ñòåðåîôîíè÷åñêî-
ãî ñèãíàëà.

Ìåæäóíàðîäíûé Ñîþç Ýëåêò-
ðîñâÿçè ðåêîìåíäóåò ê ïðèìåíå-
íèþ äâå ñèñòåìû ñòåðåîôîíè÷å-
ñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ â äèàïàçî-
íå ìåòðîâûõ âîëí: ñèñòåìó ñ ïî-
ëÿðíîé ìîäóëÿöèåé è ñèñòåìó ñ
ïèëîò-òîíîì. Ñèñòåìà ñ ïîëÿðíîé
ìîäóëÿöèåé ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü â
ñòðàíàõ ÑÍÃ. Äëÿ ýòîé ñèñòåìû
èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí 66�74
ÌÃö. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
ýòîì äèàïàçîíå ÷àñòîò â Åâðîïå
îðãàíèçîâàíû äâà òåëåâèçèîí-
íûõ êàíàëà. Î÷åâèäíî, è â Óêðà-

èíå ñî âðåìåíåì êàíàëû çâóêî-
âîãî âåùàíèÿ áóäóò ïåðåíåñåíû
â äðóãîé äèàïàçîí.

Â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà
ïðèìåíÿþò ñèñòåìó ñòåðåîôîíè-
÷åñêîãî âåùàíèÿ ñ ïèëîò-òîíîì.
Â Åâðîïå è ÑØÀ äëÿ ýòîé ñèñòå-
ìû âûäåëåí äèàïàçîí 88�108
ÌÃö, â ßïîíèè � äèàïàçîí 76�90
ÌÃö, â Óêðàèíå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ � äèàïàçîí 100�108 ÌÃö.

Ñèñòåìà 
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî 
ðàäèîâåùàíèÿ ñ 
ïîëÿðíîé ìîäóëÿöèåé 
Â ñèñòåìå ñ ïîëÿðíîé ìîäóëÿ-

öèåé (ÏÌ) íåñóùàÿ ïåðåäàò÷èêà
ìîäóëèðóåòñÿ ïî ÷àñòîòå òàê íà-
çûâàåìûì êîìïëåêñíûì ñòåðåî-
ôîíè÷åñêèì ñèãíàëîì (ÊÑÑ), êî-
òîðûé ôîðìèðóåòñÿ â ñòåðåîìî-
äóëÿòîðå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëå-
äóþùåé ôîðìóëîé:

Uêññ = 1/2(L+R) + [Uï +
+ 1/2(L�R)]sin2πfït,
ãäå fï = 31250 Ãö � ÷àñòîòà

ïîäíåñóùåé; Uï � àìïëèòóäà
ïîäíåñóùåé, ïîäàâëåííàÿ íà
14 äÁ.

Ñïåêòð ÊÑÑ (ðèñ.2) ñîäåðæèò
ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñóì-
ìàðíîãî ñèãíàëà M=1/2(L+R) è
ïîäíåñóùåé, ìîäóëèðîâàííîé ïî
àìïëèòóäå ðàçíîñòíûì ñèãíàëîì
S=1/2(L�R). Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñîâìå-
ñòèìîñòè ñ ìîíîïðèåìîì àìïëè-
òóäó ïîäíåñóùåé c ïîìîùüþ ðå-
çîíàíñíîãî êîíòóðà ïîäàâëÿþò
íà 14 äÁ.

Ïîëîñà ÷àñòîò ìîäóëèðóþùèõ
ñèãíàëîâ 40�15000 Ãö. Íîìè-
íàëüíàÿ äåâèàöèÿ ÷àñòîòû
ÌÂ�×Ì ïåðåäàò÷èêà 50 êÃö. Äëÿ
óëó÷øåíèÿ îòíîøåíèÿ ñèã-
íàë/øóì ñòåðåîñèãíàëû íà ïåðå-
äàþùåé ñòîðîíå (ðèñ.1,à) ïîä-
âåðãàþò ïðåäûñêàæåíèÿì. Àìïëè-
òóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
öåïè ïðåäûñêàæåíèé (ÖÏ) èäåí-
òè÷íà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ïðîâîäèìîñòè öåïè,
ñîñòîÿùåé èç ïàðàëëåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðåçèñòîðà R è êîí-
äåíñàòîðà Ñ è èìåþùåé ïîñòî-
ÿííóþ âðåìåíè  τ=50 ìêñ
(ðèñ.3,à).

Â äåìîäóëÿòîðå ïðèåìíèêà
(ðèñ.4) ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà íè-
æíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) è ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà (ÏÔ) ðàçäåëÿþò òîíàëü-
íóþ (ñèãíàëû L è R) è íàäòîíàëü-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3 ðèñ. 4
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á

a á
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íóþ (ÀÌ ñèãíàë) ÷àñòè ñïåêòðà
ÊÑÑ. ÀÌ êîëåáàíèå ñ ïîäàâëåí-
íîé ïîäíåñóùåé ïîäàåòñÿ íà
âõîä ÷àñòîòíî-çàâèñèìîé öåïè,
èìåþùåé À×Õ, îáðàòíóþ òîé,
êîòîðàÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ïî-
ñëå ýòîãî ÀÌ êîëåáàíèÿ äåòåêòè-
ðóþòñÿ (ÀÄ) è ñèãíàëû L�R íà-
ïðàâëÿþòñÿ ê ÑÐÏ (ðèñ.1,à).

Â ïðèåìíèêå ââîäèìûå íà ïå-
ðåäà÷å ïðåäûñêàæåíèÿ ñèãíàëîâ
L è R êîìïåíñèðóþòñÿ öåïüþ êîð-
ðåêöèè ÖÊÏ (ðèñ.3,á).

Äëÿ ñèñòåìû ñ ÏÌ ðàçðàáîòàí
ÃÎÑÒ18633-80 "Ñèñòåìà ñòåðåî-
ôîíè÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ. Îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû".

Ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ïåðå-
äà÷è ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
îáëàäàåò äâóìÿ íåäîñòàòêàìè:

äëÿ ïåðåäà÷è îñòàòêà ïîäíåñó-
ùåé ðàñõîäóåòñÿ 20% äåâèàöèè
÷àñòîòû íåñóùåãî êîëåáàíèÿ è,
òàêèì îáðàçîì, íà ïåðåäà÷ó èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ îòâî-
äèòñÿ 80% äåâèàöèè, ÷òî óõóä-
øàåò øóìîâûå ñâîéñòâà ñèñòåìû;

áëèæàéøèå ê ïîäíåñóùåé èí-
ôîðìàöèîííûå ñèãíàëû îòñòîÿò
îò íåå íà 40 Ãö. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî âûíóæäàåò ïðè âîññòàíîâëå-
íèè óðîâíÿ ïîäíåñóùåé ïðèìå-
íÿòü âûñîêîäîáðîòíûå öåïè. Ïðè
ýòîì ñóùåñòâåííóþ ðîëü â òî÷íî-
ñòè âîññòàíîâëåíèÿ àìïëèòóäû è
ôàçû ïîäíåñóùåé èãðàþò òåìïå-
ðàòóðíàÿ è âðåìåííàÿ íåñòàáèëü-
íîñòè èçáèðàòåëüíîé öåïè, ïðè-
âîäÿùèå ê ïîÿâëåíèþ ÷àñòîòíûõ
è ôàçîâûõ èñêàæåíèé â îáëàñòè
íèæíèõ ÷àñòîò.

Ñèñòåìà ñòåðåîôîíè-
÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ ñ 
ïèëîò-òîíîì
Îò ïåðå÷èñëåííûõ âûøå íå-

äîñòàòêîâ ñâîáîäíà ñèñòåìà ñ
ïèëîò-òîíîì (ÏÒ), êîòîðàÿ ïðèíÿ-
òà â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà.

Ñîñòàâíîé ñòåðåîôîíè÷åñêèé
ñèãíàë (CCC) ôîðìèðóåòñÿ â ñòå-
ðåîìîäóëÿòîðå ïðè ïîäà÷å íà
åãî âõîä ñòåðåîñèãíàëîâ L è R â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîð-
ìóëîé

Uñññ = 1/2(L+R) + 1/2(L�R) x
x sin2πfït + psin2πfïòt,
ãäå fïò= fï/2 � ÷àñòîòà ïèëîò-

òîíà; ð � àìïëèòóäà ïèëîò-òîíà.
Ñïåêòð ñîñòàâíîãî ñèãíàëà

(ðèñ.5) ñîäåðæèò ñïåêòðàëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå ñóììàðíîãî ñèãíà-
ëà L+R, ïîäíåñóùóþ, áàëàíñíî-
ìîäóëèðîâàííóþ ðàçíîñòíûì ñèã-
íàëîì L�R, è ñèãíàë ïèëîò-òîíà.

Â ñèñòåìå ñ ïèëîò-òîíîì, êàê
è â ñèñòåìå ñ ïîëÿðíîé ìîäóëÿ-
öèåé, ðàçíîñòíûé ñèãíàë (L�R)
ïåðåìåùàåòñÿ â íàäòîíàëüíóþ

îáëàñòü ÷àñòîò çà ñ÷åò ìîäóëÿöèè
ïîäíåñóùåãî êîëåáàíèÿ ïî àìï-
ëèòóäå. Îäíàêî ñàìî ïîäíåñó-
ùåå êîëåáàíèå â ïðîöåññå áà-
ëàíñíîé ìîäóëÿöèè ïîëíîñòüþ
ïîäàâëÿåòñÿ. Òàê êàê â ïðèåìíè-
êå íåîáõîäèìî èìåòü ñèíôàçíîå
âîññòàíîâëåíèå ïîäíåñóùåé ÷à-
ñòîòû, òî íàðÿäó ñ îñíîâíûì ñèã-
íàëîì â ýòîé ñèñòåìå ïåðåäàåò-
ñÿ âñïîìîãàòåëüíûé ïèëîò-òîí.
×àñòîòà åãî âûáðàíà ðàâíîé ïî-
ëîâèíå ÷àñòîòû ïîäíåñóùåé, à
äëÿ åãî ïåðåäà÷è ðàñõîäóåòñÿ 10
% äåâèàöèè ÷àñòîòû íåñóùåãî
êîëåáàíèÿ.

Äëÿ ïåðåäà÷è ïèëîò-òîíà íå-
îáõîäèìî âûäåëèòü ñâîáîäíûé
ó÷àñòîê â ñïåêòðå ìîäóëèðóþ-
ùèõ ÷àñòîò ìåæäó òîíàëüíîé è
íàäòîíàëüíîé ÷àñòÿìè CÑÑ. Ïî-
ýòîìó ïîäíåñóùàÿ ÷àñòîòû âû-
áðàíà 38 êÃö. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñòåðåîìî-
äóëÿòîðà ñèñòåìû ñ ÏÒ ïîêàçàíà
íà ðèñ.6. Îíà ñîäåðæèò öåïè
ïðåäûñêàæåíèé (ÖÏ), ñóììàðíî-
ðàçíîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
(ÑÐÏ); áàëàíñíûé ìîäóëÿòîð
(ÁÌ); ñóììèðóþùåå óñòðîéñòâî;
ãåíåðàòîð ïèëîò-òîíà (Ã); óìíî-
æèòåëü ÷àñòîòû (Ó×).

Ìîäóëÿöèÿ íåñóùåé ïî ÷àñòî-
òå â ïåðåäàò÷èêå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÑÑÑ [1]. Ñòåðåîäåêîäåð
(ðèñ.7) ñîäåðæèò óñèëèòåëü Ó1
ñîñòàâíîãî ñòåðåîñèãíàëà, ïî-
ñòóïàþùåãî ñ âûõîäà ÷àñòîòíî-
ãî äåòåêòîðà (ðèñ.1,à), ñèñòåìó
âûäåëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÑÂÏ, ñèí-
õðîííûé äåòåêòîð ðàçíîñòíîãî
ñèãíàëà (ÑÄ), ñóììàðíî-ðàçíî-
ñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÑÐÏ),
öåïè êîððåêöèè ïðåäûñêàæåíèé
(ÖÊÏ) ( τ=50 ìêñ), óñèëèòåëè çâó-
êîâûõ ÷àñòîò (Ó2 è Ó3).

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ñèñòåìå
ñ ÏÒ â Óêðàèíå óæå ðàáîòàåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàò÷è-
êîâ, ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò
Óêðàèíû, ðåãëàìåíòèðóþùèé îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû, îò-
ñóòñòâóåò.

Â Óêðàèíñêîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ðàäèî è
òåëåâèäåíèÿ ðàçðàáîòàí ñîîò-
âåòñòâóþùèé ñòàíäàðò. Â îñíîâó
ñòàíäàðòà ïîëîæåíû Ðåêîìåí-
äàöèè Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîþçà
Ýëåêòðîñâÿçè (Ñåêòîð ðàäèîñâÿ-
çè) [1]:

íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå äåâè-
àöèè íåñóùåé ÷àñòîòû ïðè ìîäó-
ëÿöèè ÑÑÑ ðàâíî 75 êÃö;

ïîñòîÿííàÿ öåïè ïðåäûñêàæå-
íèé ñèãíàëîâ Ì è S èëè òîëüêî
ñèãíàëîâ L è R ðàâíà 50 ìêñ;

íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû ÑÑÑ:
÷àñòîòà ïîäíåñóùåé (38000±4) Ãö;
÷àñòîòà ïèëîò-òîíà (19000±2) Ãö;

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

íîìèíàëüíàÿ äåâèàöèÿ ÷àñòî-
òû, âûçûâàåìàÿ ðàçëè÷íûìè ñî-
ñòàâëÿþùèìè ÑÑÑ â ïðîöåíòàõ
îò ìàêñèìàëüíîé äåâèàöèè íå-
ñóùåé ÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà:

1) ñèãíàë Ì � 90 % (ïðè L=R);
2) ñèãíàë S � 90 % (ïðè L=�R);
3) ñèãíàë ïèëîò-òîíà 8�10 %;
4) ñèãíàë ïîäàâëåííîé ïðè áà-

ëàíñíîé ìîäóëÿöèè ïîäíåñóùåé
÷àñòîòû 38 êÃö � 1 %.

Ïîëîæèòåëüíûì àìïëèòóäàì
ñîñòàâíîãî ñòåðåîôîíè÷åñêîãî
ñèãíàëà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
óâåëè÷åíèå äåâèàöèè íåñóùåé
÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ôàçàìè
ñèãíàëà ïèëîò-òîíà è ïîäíåñó-
ùåé ÷àñòîòû â ñîñòàâíîì ñòå-
ðåîñèãíàëå, â êîòîðîì L=�R,
äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû â êàæ-
äûé ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ñèã-
íàë ïèëîò-òîíà ïåðåñåêàåò îñü
âðåìåíè (ò.å. ïðîõîäèò ÷åðåç
íóëü), ñèãíàë ïîäíåñóùåé ïåðåñå-
êàë ýòó æå îñü â ïîëîæèòåëüíîì
íàïðàâëåíèè (ñíèçó ââåðõ). Âû-
ïîëíåíèå ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ
äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ òî÷íî-
ñòüþ íå íèæå ±3°.

Â ÃÎÑÒ ñôîðìóëèðîâàíû òðå-
áîâàíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ ïåðåäà÷è äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñèãíàëîâ.

Åñëè â äîïîëíåíèå ê ñèãíàëàì
ñòåðåîôîíè÷åñêîé ïðîãðàììû
ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñèã-
íàëû (äîïîëíèòåëüíîé ìîíîôîíè-
÷åñêîé ïðîãðàììû èëè öèôðî-
âûå ñèãíàëû) ïðè íîìèíàëüíîì
çíà÷åíèè äåâèàöèè íåñóùåé ÷à-
ñòîòû, ðàâíîé 75 êÃö, òî äîëæíû
âûïîëíÿòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

îáåñïå÷åíà ñîâìåñòèìîñòü ñ
îáû÷íûì ñòåðåîôîíè÷åñêèì ïðè-
åìîì, ò.å. ýòè äîïîëíèòåëüíûå
ñèãíàëû íå äîëæíû óõóäøàòü êà-
÷åñòâî ïðèåìà îñíîâíîé ïðî-
ãðàììû, îñóùåñòâëÿåìîãî ñ ïî-
ìîùüþ ñòåðåîôîíè÷åñêîãî èëè
ìîíîôîíè÷åñêîãî ïðèåìíèêà;

åñëè íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå

äåâèàöèè ±75 êÃö ïðè îäíîâðå-
ìåííîé ïåðåäà÷å ñîñòàâíîãî ñòå-
ðåîôîíè÷åñêîãî è äîïîëíèòåëü-
íûõ ñèãíàëîâ ïðèíÿòü çà 100 %,
òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äå-
âèàöèè, ïðèõîäÿùååñÿ íà
ñîñòàâíîé ñòåðåîôîíè÷åñêèé ñèã-
íàë, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 90 %,
à ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äåâè-
àöèè, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåäà-
÷å äîïîëíèòåëüíûõ ñèãíàëîâ, �
10 % îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
äåâèàöèè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòà àâ-
òîðû ïðîàíàëèçèðîâàëè ïîñëåä-
ñòâèÿ âûáîðà ïîñòîÿííîé âðå-
ìåíè öåïè ïðåäûñêàæåíèé ñòå-
ðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 50 èëè
75 ìêñ. Ïðè âåðõíåé ìîäóëèðóþ-
ùåé ÷àñòîòå Fâ=15 êÃö ïîäúåì
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè íà
ýòîé ÷àñòîòå ïðè τ=50 ìêñ ñî-
ñòàâëÿåò 13,63 äÁ, à ïðè τ=75
ìêñ � 16,68 äÁ. Ñîîòâåòñòâåííî
âûèãðûø â îòíîøåíèè ñèã-
íàë/øóì: ïðè τ=50 ìêñ � 10 äÁ,
à ïðè τ=75 ìêñ � 13 äÁ. Âûèãðûø
ïðè τ=75 ìêñ áîëüøå. Îäíàêî
áîëüøå è âåðîÿòíîñòü ïåðåìîäó-
ëÿöèè ïðè ïåðåäà÷å ìóçûêàëü-
íûõ ïðîãðàìì ñ áîëüøèì óðîâ-
íåì âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ [2].

Ïîñëåäíåå ïîñëóæèëî îñíî-
âàíèåì ðåêîìåíäîâàòü τ=50 ìêñ.
Çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé âðåìåíè
τ=75 ìêñ ïðèíÿòî â ñòðàíàõ Àìå-
ðèêè. Â áîëüøèíñòâå ñòðàí Åâðî-
ïû ïðèìåíÿåòñÿ τ=50 ìêñ.

Ëèòåðàòóðà
1. Recomendations ITU-R
BS.450-2//Transmission Stan-
dards for AM Sound Broad-
casting at VHF.
2. Ñòåðåîôîíè÷åñêîå ðàäèî-
âåùàíèå/Í.Ì. Áàëàí, Ñ.À.
Áåäîéà, À.Â. Âûõîäåö è
äð./Ïîä ðåä. À.Â. Âûõîäöà è
Á.Â. Îäèíöîâà.- Ê.: Òåõí³êà,
1995.-240ñ.
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Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðèåìà ýôèðíûõ òåëåâèçèîííûõ êàíà-
ëîâ � çàäà÷à íåïðîñòàÿ. Âàæíóþ ðîëü èãðàåò êàæäàÿ ìåëî÷ü.
Áóäü òî óñòàðåâøèé òåëåâèçèîííûé êàáåëü èëè ðàçáîëòàâ-
øååñÿ ãíåçäî íà âõîäå ðàäèîêàíàëà òåëåâèçîðà � íà âñå íå-
îáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå. Âîîáùå, ìîäåðíèçàöèÿ ðà-
äèîêàíàëà íà÷èíàåòñÿ íå âíóòðè, à ñíàðóæè òåëåâèçîðà. Åñ-
ëè èñïîëüçóåòñÿ êîëëåêòèâíàÿ àíòåííà � òî íåîáõîäèìî
ïåðâûì äåëîì ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå Âàøåãî òåëåâèçèîí-
íîãî êàáåëÿ ê ìàãèñòðàëüíîìó, íàõîäÿùåìóñÿ çà ïðåäåëàìè
êâàðòèðû. Êàê îò âíåøíåé (êîëëåêòèâíîé), òàê è îò âíóòðåí-
íåé àíòåííû äîëæåí èäòè ïîëíîöåííûé íîâûé òåëåâèçèîííûé
êàáåëü. Îí ìîæåò áûòü êàê èìïîðòíîãî, òàê è îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Åñëè êàáåëü ñòàðûé, íåîáõîäèìî ïðîâå-
ðèòü åãî íà íàëè÷èå ïåðåãèáîâ, ïàÿíûõ èëè ñìîòàííûõ ñî-
åäèíåíèé, íàäðåçîâ. Ïðè íàëè÷èè â êâàðòèðå íåñêîëüêèõ òå-
ëåâèçîðîâ, íåîáõîäèìî ðàçâåñòè êàáåëü ñ ïðèìåíåíèåì
ñïåöèàëüíûõ ñïëèòåðîâ (ðàçâåòâèòåëåé). Êàáåëü ê òàêèì
ñïëèòåðàì ïîäêëþ÷àþò ñ ïîìîùþ ñïåöèàëüíûõ F- ðàçüåìîâ. 

Âñå îïèñàííîå âûøå íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü è â ñëó÷àå,
åñëè â âàøåì äîìå ïðîâåäåíà ñåòü êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
Çà èñêëþ÷åíèåì äåéñòâèé çà ïðåäåëàìè êâàðòèðû. Òàì äîëæ-
íû ïîòðóäèòüñÿ ñëóæàùèå ñòóäèé êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. 

Ñëåäóþùèé ýòàï � ìîäåðíèçàöèÿ ñàìîãî òåëåâèçîðà. Îá-
ëàäàòåëÿì ñòàíäàðòíûõ òåëåâèçîðîâ òèïà "Ýëåêòðîí-265,
280, 282, 380, 382, 423, 451, 461, 4301�4304, 4317, 5163,
5164", à òàêæå "Ñëàâóòè÷-281, 311, 350, 474, 475", "Ôîòîí-
302, 311, 381, 409" ïîâåçëî. Èõ òåëåâèçîðàì è ïîñâÿùåíà
íàøà ïóáëèêàöèÿ. Õîçÿåâàì òåëåâèçîðîâ òèïà "Ãîðèçîíò" (3�4
ÓÑÖÒ) è "Ýëåêòðîí-433, 436" ñëîæíåå ìîäåðíèçèðîâàòü
ñâîé ÒÂ âñëåäñòâèå íå ñîâñåì ñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà êîíñò-
ðóêòîðîâ ðàäèîêàíàëà (ñì. äàëåå). Òàêèå ìîäåëè òåëåâèçî-
ðîâ, êàê "Àëüôà", "Ðóáèí", "×àéêà", "Áåðåçêà" è ò. ä., ïî ñõå-
ìîòåõíèêå î÷åíü ïîõîæè íà ÒÂ "Ýëåêòðîí" è "Ñëàâóòè÷".
Ïîýòîìó âñå íàøè ðåêîìåíäàöèè äëÿ íèõ ñïðàâåäëèâû. 

Â íà÷àëå íåîáõîäèìî óÿñíèòü, ÷åãî èìåííî Âû õîòèòå îò
ñâîåãî òåëåâèçîðà:  óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîêà-
íàëà, ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ (ðàñøè-
ðåíèå "çàõâàòà" êàáåëüíûõ êàíàëîâ), ïðîñòîãî îáíîâëåíèÿ
ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà (äàëåå ÌÐÊ) äëÿ óâåëè÷åíèÿ åãî íàäåæ-
íîñòè è ñíèæåíèÿ ïîáî÷íûõ øóìîâ âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ íå-
êîòîðûõ äåòàëåé èëè âñåãî âìåñòå âçÿòîãî. Â çàâèñèìîñòè îò
öåëè âûáèðàþò ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàäèîðûíêè Óêðàèíû íå èçîáèëóþò
óñòðîéñòâàìè, ïîçâîëÿþùèìè óñîâåðøåíñòâîâàòü ðàäèîêà-
íàë ñòàíäàðòíîãî ÒÂ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêèå ðàáîòû
ïî÷òè íèêòî íå âåäåò. Áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîçäàòü íî-
âûé ìîäóëü ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-671 íà ìèêðîñõåìå ôèðìû
PHILIPS TDA9800 [1] è ñåëåêòîðå êàíàëîâ âñåâîëíîâîì ÁÅË-
ÂÀÐ-301. Îäíàêî ýòîé êîíñòðóêöèè íå ñóæäåíî áûëî äîëãî
æèòü. Ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîðàáîòîê è íåîáîñíîâàííî âû-
ñîêàÿ öåíà íå ïîçâîëèëè íîâîìó ÌÐÊ ïîëó÷èòü øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå. Ëàáîðàòîðèåé äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND
Corp. ðàçðàáîòàí íîâûé ñóáìîäóëü ðàäèîêàíàëà ÑÌÐÊ-97
[2], óñòàíàâëèâàåìûé âìåñòî ñòàíäàðòíûõ ÑÌÐÊ-2, 21. Ñ ïî-
ìîùüþ íîâîãî ÑÌÐÊ ìîæíî ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå è çâóê
íàìíîãî êà÷åñòâåííåå, ÷åì ñî ñòàðûì. Îäíàêî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè â êîìïëåêòå ñî ñòàíäàðòíûìè ÑÊÌ-24, ÑÊÄ-24 íå
âñå âîçìîæíîñòè ÑÌÐÊ-97 ðåàëèçîâàíû. Èòàê, âñòàåò âîïðîñ
îá îáíîâëåíèè ñåëåêòîðîâ êàíàëîâ. Íîâûå ñåëåêòîðû êàíà-
ëîâ ìîæíî óñòàíîâèòü è ñîâìåñòíî ñ ÑÌÐÊ-2 (21). Êà÷åñò-

âî ïðè ýòîì òàêæå âîçðàñòàåò.
Åñëè Âû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ðàñøèðåíèÿ êàáåëü-

íîãî äèàïàçîíà, òî ïåðâûì äåëîì íåîáõîäèìî òåñòåðîì
çàìåðèòü íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè íà êàíàë (U íàñòðîéêè). Íå-
çàâèñèìî îò òîãî, ÷åì óïðàâëÿåòñÿ Âàø ÒÂ (ÓÑÓ, ÑÂÏ èëè
ÌÑÍ), íàïðÿæåíèå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ 0�28 Â.
Íåäîñòàòîê äàæå 0,5 Â â íà÷àëå èëè êîíöå äèàïàçîíà íà-
ñòðîéêè ìîæåò ñòîèòü îòñóòñòâèÿ îäíîãî êàíàëà. Æåëàòåëü-
íî òàêæå ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåëåêòîðîâ. Îíî
äîëæíî áûòü òî÷íî +12 Â. 

Ñàìûé ïðîñòîé ìåòîä óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êàíàëîâ �
çàìåíà ìåòðîâîãî ñåëåêòîðà êàíàëîâ (ÑÊÌ) íà íîâûé ñ
ðàñøèðåííûì äèàïàçîíîì. Ïðè ýòîì íèêàêèõ äîðàáîòîê â
ÒÂ íå òðåáóåòñÿ. Î ðàñøèðåíèè âîçìîæíîñòåé ÑÊÌ-24 óæå
ìíîãî ïèñàëîñü, íàïðèìåð, [3]. Ïîýòîìó íå áóäåì óãëóáëÿòü-
ñÿ â ýòó òåìó, à ëèøü äîáàâèì, ÷òî êà÷åñòâî ñàìîãî èçîá-
ðàæåíèÿ ïðè çàìåíå ÑÊÌ íå èçìåíÿåòñÿ, à ìîæåò äàæå óõóä-
øèòüñÿ � åñëè ÑÊÌ êàáåëüíûé îêàæåòñÿ íåêà÷åñòâåííî íà-
ñòðîåííûì. ÑÊÌ-24 áûâàþò ðàñøèðåíû äëÿ ïðèåìà 24 êà-
íàëîâ èëè 30-êàíàëîâ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Â 30-êà-
íàëüíûõ ÑÊÌ ïðèìåíÿþò òîëüêî èìïîðòíûå âàðèêàïû, ïîýòî-
ìó òàêèå ñåëåêòîðû ñ÷èòàþòñÿ ëó÷øèìè.

Áîëåå ðàäèêàëüíûì ìåòîäîì îáíîâëåíèÿ ðàäèîêàíàëà
äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðèåìà, êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ è óâå-
ëè÷åíèÿ ÷èñëà ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ äî ìàêñèìóìà ÿâëÿåò-
ñÿ çàìåíà ïàðû ÑÊÌ-24 + ÑÊÄ-24 íà îäèí áëîê � ÑÊÂ-ND.
Ïðè ýòîì êðîññ-ïëàòà ÌÐÊ íå èçìåíÿåòñÿ. ÑÊÂ-ND � ýòî ñå-
ðèéíûå ñåëåêòîðû êàíàëîâ âñåâîëíîâûå (êàê ïðàâèëî, èì-
ïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà), óñòàíîâëåííûå íà ñïåöèàëüíóþ ïå-
ðåõîäíóþ ïëàòó (ðèñ.1). Ýòà ïëàòà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòà-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé

Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî ìîäåðíèçàöèè ðàäèîêàíàëà. 
Ñåëåêòîðû êàíàëîâ ñ êàáåëüíûìè äèàïàçîíàìè ÑÊÂ-ND
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ðèñ. 3

ðèñ. 4

íà â ËÄÑ ND Corp. Ïåðåõîäíàÿ ïëàòà (ðèñ.2) èìååò äâà
ðàçúåìà äëÿ óñòàíîâêè íà øòûðè, îñòàâøèåñÿ ïîñëå ñúåìà
ÑÊÌ è ÑÊÄ. Ýòè ðàçúåìû îòöåíòðîâàíû òàê, ÷òîáû ÑÊÂ ñ
ïåðåõîäíîé ïëàòîé ìîæíî áûëî æåñòêî ócòàíîâèòü íà ïëà-
òó òèïà ÌÐÊ-2.

Åñëè ó Âàñ ÒÂ òèïà "Ýëåêòðîí-433,436", "Ãîðèçîíò" èëè
"Îðèçîí", òî öåíòðîâêà ðàçúåìîâ íà ïåðåõîäíîé ïëàòå íå
ñîâïàäàåò ñ ïîñàäî÷íûì ìåñòîì äëÿ ÑÊÌ è ÑÊÄ (èëè îòå-
÷åñòâåííîãî ÑÊÂ). Â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ îòïàÿòü
ìåíüøèé ðàçúåì ïåðåõîäíîé ïëàòû è ÷åðåç êîðîòêèé øëåéô
ïîäñîåäèíèòü åãî ê  ïðåæíåìó ìåñòó. Â ýòîì âàðèàíòå ïëà-
òó ñ ÑÊÂ ëåãêî óñòàíîâèòü âìåñòî ñòàðûõ ñåëåêòîðîâ è íà-
äåæíî óêðåïèòü. Åñëè íà ïëàòå ÌÐÊ áûë óñòàíîâëåí ÑÊÂ, òî
íîâûé ñåëåêòîð êàíàëîâ ïîäêëþ÷àþò è êðåïÿò ïî Âàøåìó æå-
ëàíèþ.

Ñïåöèàëèñòû ËÄÑ ND Corp. ðàçðàáîòàëè äâà âèäà ïåðå-
õîäíûõ ïëàò: äëÿ óñòàíîâêè íà íèõ ÑÊÂ "åâðîïåéñêîãî" îá-
ðàçöà òèïà ÁÅËÂÀÐ-101, 201, 301; KSV-95OK (BANGA); UV-
915, 917, 615, 617 (PHILIPS) (ðèñ.3,à) è "àçèàòñêîãî" îáðàç-
öà òèïà B4091EL-T (SANYO, SAMSUNG, TOSHIBA) (ðèñ.3,á).

Ñåëåêòîðû êàíàëîâ "îáðàçöà PHILIPS", êàê ïðàâèëî, èìå-
þò áîëüøåå óñèëåíèå è ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷åì "ÿïîíöû" (è ÷åì
ÑÊÌ, ÑÊÄ). Ïîýòîìó ïðè èõ óñòàíîâêå íà ýêðàíå çàìåòíû
ïðèçíàêè, óêàçûâàþùèå íà ïåðåóñèëåíèå ñèãíàëà. Îíî âû-
ðàæåíî ïîÿâëåíèåì èñêàæåíèé â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà è ïî-

a

á

ìåõ îò ñîñåäíèõ êàíàëîâ. Îáúÿñíåíèå ýòîìó ïðîñòîå. Ñõå-
ìà îòðàáîòêè ÀÐÓ â ÑÌÐÊ èìååò íåäîñòàòî÷íóþ ãëóáèíó ðå-
ãóëèðîâêè. Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ óáèðàòü ïåðâûé óñèëèòåëüíûé
êàñêàä ïî Ï× â ñàìîì ÑÌÐÊ. Äëÿ ÑÌÐÊ-2 ñîñòûêîâêà ñ ÑÊÂ
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì (ðèñ.4): ïîäñòðàèâàþò ðåçèñòîð
"ÀÐÓ" íà ñàìîì ìîùíîì êàíàëå (ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íå ñíè-
ìàÿ ýêðàí ñ ÑÌÐÊ); åñëè ýòî íå äàåò æåëàåìîãî ðåçóëüòà-
òà, òî íåîáõîäèìî ñíÿòü ïëàòó ÑÌÐÊ è âûïîëíèòü â íåé ñëå-
äóþùèå äîðàáîòêè: âûïàÿòü òðàíçèñòîð VT1; êîíäåíñàòîð Ñ1
çàìåíèòü ïåðåìû÷êîé; âûïàÿòü ðåçèñòîðû R1, R2, R4; âïàÿòü
ïåðåìû÷êó ìåæäó áàçîé è êîëëåêòîðîì VT1. Êðîìå òîãî, íà
ïëàòå ÑÌÐÊ íóæíî çàìåíèòü êîíäåíñàòîðû Ñ12 è Ñ14 (íà
ðèñ.4 íå ïîêàçàíû): Ñ12 � íà êîíäåíñàòîð PHILIPS 1ìêÔ (25
Â); Ñ14 � íà ìåòàëëîïëåíî÷íûé 1ìêÔ (63 Â). Çàòåì îïÿòü ïîä-
ñòðîèòü ÀÐÓ íà ñàìîì ìîùíîì êàíàëå.

Äëÿ ÑÌÐÊ-21 äåéñòâèÿ ïðèìåðíî òå æå: íåîáõîäèìî ïî-
äàòü ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó ñ ÑÊÂ ïðÿìî íà ôèëüòð â
ÑÌÐÊ. Âñå äåòàëè, òàê èëè èíà÷å ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ ïóòåì
ïðîõîæäåíèÿ Ï×, cëåäóåò óäàëèòü ñ ïëàòû. Èíîãäà îïèñàí-
íûå âûøå äîðàáîòêè äåëàòü íåîáÿçàòåëüíî, òàê êàê ïîñëå
óñòàíîâêè ÑÊÂ-ND èçîáðàæåíèå ñðàçó ñòàíîâèòñÿ êà÷åñòâåí-
íûì. Ýòî áûâàåò ïðè êà÷åñòâåííî âûïîëíåííîì ÑÌÐÊ è ëèøü
ñ íåêîòîðûìè òèïàìè ôèëüòðîâ Ï×.

Â ÑÌÐÊ-97 î÷åíü ãëóáîêàÿ ðåãóëèðîâêà ÀÐÓ. Ïîýòîìó îí
îòëè÷íî ðàáîòàåò ñ ëþáûì òèïîì ÑÊÂ. Íèêàêèõ äîðàáîòîê
ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ. Íåîáõîäèìî òîëüêî ïðàâèëüíî ïîä-
ñòðîèòü ðåçèñòîð "ÀÐÓ" (ñì. èíñòðóêöèþ ïî óñòàíîâêå ÑÌÐÊ-
97).

Ïðè óñòàíîâêå ÑÊÂ òèïà SANYO íèêàêèõ äîðàáîòîê íå
òðåáóåòñÿ, òàê êàê óñèëåíèå è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ó íèõ òàêèå
æå, êàê ó ÑÊÌ, ÑÊÄ. Ïîýòîìó è êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íè-
÷óòü íå ëó÷øå, ÷åì ñî ñòàðûìè ñåëåêòîðàìè. Åäèíñòâåííîå
ïðåèìóùåñòâî òàêèõ ÑÊÂ � íàëè÷èå êàáåëüíûõ äèàïàçîíîâ.

Íà ðèñ.2 âèäíî, ÷òî íà ïåðåõîäíîé ïëàòå ê ÑÊÂ-ND óñ-
òàíîâëåíû òðè äèîäà. Îíè îáåñïå÷èâàþò ïîäà÷ó íà ñåëåê-
òîð íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ +12 Â. Ñ îáû÷íûìè ñåëåêòîðàìè áû-
ëî íå òàê: íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíà è íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ � ýòî îäíî è òî æå. Ïðàâäà, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
íà ýòèõ äèîäàõ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,7 Â, ÷òî èíîãäà ìå-
øàåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü ÑÊÂ-ND. Ïîýòîìó â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ óäàëèòü âñå òðè äèîäà ñ ïëàòû è ïîäà-
âàòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðîâîäîì ñ ïëàòû ÌÐÊ. Äîáàâèì,
÷òî íåêîòîðûå ìîäåëè èìïîðòíûõ ÑÊÂ èìåþò ñèììåòðè÷íèé
âûõîä Ï× (íàïðèìåð, UV-917). Â ýòîì ñëó÷àå îäíà èç Ï× íå
èñïîëüçóåòñÿ è ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ìàññå.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ ðà-
äèîêàíàëà çàìåíîé ñåëåêòîðîâ íà ÑÊÂ-ND è óñòàíîâêîé
ÑÌÐÊ-97 äåøåâëå, ÷åì óñòàíîâêà âûøå óïîìÿíóòîãî ÌÐÊ-
671. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ËÄÑ ND
Corp. ëó÷øå âñåõ ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàë ñåëåêòîð êàíàëîâ UV-
915. Îòíîøåíèå öåíà/êà÷åñòâî ó íåãî ñàìîå îïòèìàëüíîå.
Ïðèîáðåñòè ÑÊÂ-ND ìîæíî íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû è, â
÷àñòíîñòè, íà êèåâñêîì ðàäèîðûíêå, ìåñòî 469. Òàì æå
ìîæíî ïðèîáðåñòè àëüáîì ñõåì îò ND Corp. Ñïåöèàëèñòû
Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp. äàäóò ëþáóþ
êîíñóëüòàöèþ ïî ñâîèì ÒÂ áëîêàì ïî ò. (044) 236-95-09. Ïè-
øèòå íàì íà Å-mail: nd_corp@profit.net.ua . 

Ëèòåðàòóðà 
1. Ìàëûøåâ Þ., Îçåðíþê À., Ãîëîâèí Í. Íîâûé ìîäóëü
ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-671 � âçàìåí óñòàðåâøèõ//Ðàä³îàìà-
òîð.�1998.�N11-12.
2. Ïàøêåâè÷ Ë. Ï., Ðóáàíèê Â. À., Êðàâ÷åíêî Ä. À. Óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêî-
ëåíèé. Íîâûé ñóáìîäóëü ðàäèîêàíàëà ÑÌÐÊ-97//Ðàä³îà-
ìàòîð.�1999.�N9.
3. Êó÷åðîâ Ä.Ï. Ñòàíäàðòíûå ÑÊÌ � êàáåëüíûå
òåëåêàíàëû // Ðàäiîàìàòîð.�1999.�¹6.
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ÓÊÂ ×Ì âåùàíèå â Óêðàèíå è ñòðàíàõ
ÑÍÃ âåäåòñÿ â äâóõ äèàïàçîíàõ 65,9�74
ÌÃö (ñîâåòñêîì èëè UHF1) è 88�108 ÌÃö
(åâðîïåéñêîì èëè UHF2). Â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ â ïðîäàæå ïîÿâèëèñü ÓÊÂ ðàäèîïðèåì-
íèêè (ÐÏ), ïåðåêðûâàþùèå ýòè äèàïàçîíû
è äàæå ÷àñòîòû âñåõ 12 òåëåâèçèîííûõ êà-
íàëîâ. Îäíàêî â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ
î÷åíü áîëüøîé ïàðê ÐÏ, â êîòîðûõ åñòü
òîëüêî îäèí   äèàïàçîí. Ïðèåì â äðóãîì
äèàïàçîíå ìîæíî ïîëó÷èòü òðåìÿ ñïîñî-
áàìè. 

Ïðè ïåðâîì ñïîñîáå � ïåðåñòðîéêîé
êîíòóðîâ ÐÏ áåç óâåëè÷åíèÿ ïåðåêðûòèÿ,
÷òî òðåáóåò îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ è àê-
êóðàòíîñòè (áåç îáîðâàííûõ ñëó÷àéíî
ïðîâîäîâ, ñëó÷àéíûõ êàïåëü ïðèïîÿ, îòñëî-
åíèÿ äîðîæåê ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ). 

Âòîðîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷å-
íèè êîýôôôèöèåíòà ïåðåêðûòèÿ ïî ÷àñòî-
òå è çàâèñèò â îñíîâíîì îò êîíñòðóêòèâ-
íûõ äàííûõ ýëåìåíòîâ ïåðåñòðîéêè (êîí-
äåíñàòîðà ïåðåìåííîé åìêîñòè, ôåððîâà-
ðèîìåòðà èëè âàðèêàïà) è ñîïðÿãàþùèõ
ýëåìåíòîâ. Ïåðåñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â
óâåëè÷åíèè ïîëîñû ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò,
÷òî òðåáóåò òùàòåëüíîãî ñîïðÿæåíèÿ ïå-
ðåñòðàèâàåìûõ êîíòóðîâ è èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ (êàê ìèíèìóì, ãåíåðàòîðà
ìåòðîâûõ âîëí è ëàìïîâîãî âîëüòìåòðà ëè-
áî ñâèï-ãåíåðàòîðà). 

Òðåòèé ñïîñîá (ïðîñòîé è äîñòóïíûé
äàæå íà÷èíàþùåìó ðàäèîëþáèòåëþ) �
óñòàíîâêà â ÐÏ êîíâåðòåðà (ÊÐ), íå òðå-
áóþùàÿ äîðàáîòêè ñàìîãî ÐÏ (êðîìå óñ-
òàíîâêè ïëàòû ÊÐ). Íåòî÷íîñòè â óñòàíîâ-
êå ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ÊÐ, âûçâàííûå ìíî-
ãèìè ïðè÷èíàìè (êîíêðåòíûå ÐÏ, ïëàòà, äå-
òàëè, ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà è ò.ä.) è
âåñüìà ñóùåñòâåííî âëèÿþùèå íà ÷àñòî-
òó ãåòåðîäèíà ÊÐ ïðè óñòàíîâêå, îáû÷íî
íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû ÓÊÂ äèàïàçîíà
ÐÏ è ëåãêî êîîððåêòèðóþòñÿ óâåëè÷åíèåì
èëè óìåíüøåíèåì äëèíû êàòóøêè ãåòåðî-
äèíà ÊÐ. ×àñòîòó ãåòåðîäèíà ÊÐ ñëåäóåò
óñòàíîâèòü òàêîé, ÷òîáû ñòàíöèè èìåþùå-
ãîñÿ è ïðåîáðàçîâàííîãî äèàïàçîíîâ ðàç-
ìåùàëèñü ïî øêàëå ÐÏ áåç âçàèìíûõ ïî-
ìåõ.

Ïðîñòîé è õîðîøî ïîâòîðÿåìûé êîí-
âåðòåð îïèñàí â [4]. Îäíàêî ïîëåâûå
òðàíçèñòîðû íå âñåãäà åñòü ó ðàäèîëþáè-
òåëÿ, à äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îã-
ðàíè÷åí ñíèçó 2,5�3 Â, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
óñòàíàâëèâàòü êîâåðòåð â ÐÏ ñ íàïðÿæå-
íèåì ïèòàíèÿ 3 Â. Ýòèõ íåäîñòàòêè íåò ó
ÊÐ, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñóí-
êå. Îí ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçîì ñõåìîòåõíèêè
êîíâåðòåðîâ, îïèñàííûõ â [1,4]. Ýòî óñò-
ðîéñòâî ïåðåíîñà ñèãíàëà îäíîãî ÓÊÂ
äèàïàçîíà â äðóãîé, ñîñòîÿùåå èç ïàññèâ-
íîãî ñìåñèòåëÿ íà äèîäå VD1 è ãåòåðîäè-
íà ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòîé íà òðàíçè-
ñòîðå VT1. Íàïðÿæåíèå ñèãíàëà ïîñòóïà-
åò îò àíòåííû WA1 (îáùåé äëÿ ÊÐ è ÐÏ)
íà êàòîä VD1, a íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà
� íà àíîä. Â ñìåñèòåëå îáðàçóåòñÿ ñåò-
êà êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîò, â òîì ÷èñëå �
ñèãíàëû ñ ÷àñòîòàìè funf1+fãåò, funf2�fãåò.
Íàïðèìåð, ïðè ÷àñòîòå ãåòåðîäèíà îêî-
ëî 32 ÌÃö äëÿ ðàäèîîáñòàíîâêè â ã. Æè-

Ñ.À. Åëêèí, UR5XAO, ã. Æèòîìèð

òîìèðå (÷àñòîòà ðàäèîñòàíöèè "Ðàäèî-
êëóá" � 104,5 ÌÃö äèàïàçîí UHF2, "Ïðî-
ìèíü" � îêîëî 72 ÌÃö äèàïàçîí UHF1)
ïðèåì "Ðàäèêëóáà" âîçìîæåí â UHF1
(104,5�32=72,5 ÌÃö), à "Ïðîìèíÿ" � â
UNF2 (72+32=104 ÌÃö). Êàê âèäíî, ïðè-
ìåíÿòü ÊÐ ìîæíî â ÐÏ ñ ëþáûì ÓÊÂ äè-
àïàçîíîì.

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû êîíòóðà ãå-
òåðîäèíà, óêàçàííûå â [4], ñîõðàíåíû.
Âëèÿíèå àêòèâíîãî ýëåìåíòà íà ñòàáèëü-
íîñòü ïàðàìåòðîâ êîíòóðà, ÷òî ïðè ÷àñ-
òîòå ãåòåðîäèíà 52 ÌÃö âåñüìà ñóùåñò-
âåííî, ìèíèìèçèðîâàëîñü â [4] ïðèìåíå-
íèåì ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ñ âûñîêèì
âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì íà ÷àñòîòå ãåòå-
ðîäèíà.

Â ïðåäëàãàåìîì êîíâåðòåðå ãåòåðîäèí
âûïîëíåí íà ãåðìàíèåâîì òðàíçèñòîðå
ïî ñõåìå åìêîñòíîé òðåõòî÷êè (óâåðåííî
ãåíåðèðóåò ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1 Â).
Îñíîâà åãî � óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ïî
ñõåìå ñ îáùåé áàçîé, ÷òî ïîçâîëÿåò  ïðè-
ìåíÿòü â ãåòåðîäèíå òðàíçèñòîðû ñ íèçêîé
ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé (äëÿ òðàíçèñòîðà
Ï401 50 ÌÃö). Çà ñ÷åò áîëüøîãî âûõîä-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ  òðàíçèñòîðà òàêæå
ìèíèìèçèðóåòñÿ âëèÿíèå íà êîíòóð óñèëè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà. 

Êîíòóð ãåòåðîäèíà ñîåäèíåí "õîëîä-
íûì" êîíöîì ñ ìèíóñîì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ,
÷òî ïîçâîëèëî íå òîëüêî èñêëþ÷èòü êàòóø-
êó ñâÿçè [1], íî è èñïîëüçîâàòü õîðîøî çà-
ðåêîìåíäîâàâøóþ ñåáÿ ñõåìîòåõíèêó, ïðè-
ìåíÿåìóþ â ñåëåêòîðàõ ÌÂ è ÄÌÂ êàíà-
ëîâ òåëåâèçîðîâ [2]. Ïðèåìëåìàÿ òåìïå-
ðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü ãåòåðîäèíà ÊÐ äî-
ñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì êîíòóðíîãî êîíäåí-
ñàòîðà ñåðîãî èëè ãîëóáîãî öâåòà,
èçìåíåíèå åìêîñòè êîòîðîãî  êîìïåíñè-
ðóåòñÿ èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ êàòóøêè.

Ïèòàåòñÿ ÊÐ îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñòà-
áèëèçàòîðà íà ÷åòûðåõ êðåìíèåâûõ äèî-
äàõ, âêëþ÷åííûõ â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è
èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñòàáèñòîðîâ. 

Íåäîñòàòêîì ÊÐ ÿâëÿåòñÿ íåðåçîíàíñ-

íûé õàðàêòåð åãî âõîäíîé öåïè, ÷òî íå-
ñêîëüêî ñíèæàåò ðåàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ñèñòåìû ÐÏ�ÊÐ, íî â áîëüøåé ñòå-
ïåíè ýòîò íåäîñòàòîê ñêàçûâàåòñÿ ïðè
âñòðàèâàíèè ÊÐ â ÐÏ, âõîäíûå öåïè ÀÌ è
FM êîòîðûõ ðàçäåëåíû ïîñëåäîâàòåëüíû-
ìè ðåçîíàíñíûìè  êîíòóðàìè, íàñòðîåí-
íûìè íà ñåðåäèíó ïðèíèìàåìûõ äèàïàçî-
íîâ è íå ïåðåêëþ÷àþòñÿ (àâòîìàãíèòîëû
"Çâåçäà, "Òåðíàâà 306" è äð.). Â ÐÏ òèïà
"Ðèãà 103", "Óðàë Àâòî", â êîòîðûõ ñâÿçü
àíòåííû ñ øèðîêîïîëîñíûì íåïåðåñòðà-
èâàåìûì ïàðàëëåëüíûì âõîäíûì êîíòó-
ðîì ïåðåêëþ÷àåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç êàòóøêó ñâÿçè, ýòîò íåäîñòàòîê ïðàê-
òè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñÿ è ñ ëèõâîé îêóïà-
åòñÿ ïðîñòîòîé ïðèìåíåííîé ñõåìîòåõíè-
êè è êîíñòðóêòèâíîé äîðàáîòêîé ÐÏ.

Äåòàëè. Äðîññåëü L1 íàìîòàí ïðîâî-
äîì äèàìåòðîì 0,2 ìì. ×èñëî âèòêîâ
30�35 íà êåðàìè÷åñêîì êàðêàñå  äèàìå-
òðîì  4 ìì (êîðïóñ îò ðåçèñòîðà ÂÑ 1
ÌÎì). Äèîä VD1 � ëþáîé ãåðìàíèåâûé
âûñîêî÷àñòîòíûé òèïà Ä311, Ä18, Ä20; äè-
îäû VD2�VD5 � ëþáûå êðåìíèåâûå (æå-
ëàòåëüíî ìàëîãàáàðèòíûå) òèïà Ä220,
Ä225, ÊÄ103, ÊÄ522 èëè ñòàáèëèòðîí
ÊÑ133. Òðàíçèñòîð VT1 � ëþáîé òèïà
Ï401, Ï402, Ï403, Ï416, Ï422, ÃÒ308,
ÃÒ309, ÃÒ346. Êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ3 òèïà
ÊÒ ñåðîãî èëè ñèíåãî öâåòà. Êàòóøêà L1
áåñêàðêàñíàÿ íàìîòàíà ïðîâîäîì ∅ 0,6
ìì íà îïðàâêå ∅ 5 ìì è ñîäåðæèò 2�9
âèòêîâ. Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ4, Ñ5, Ñ6 �
ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå.

Íàñòðîéêà ÊÐ ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþ-
ùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Ïîäêëþ÷àþò ïèòàíèå êîíâåðòåðà ê òî÷-
êå íà ïåðåêëþ÷àòåëå äèàïàçîíîâ, ñ êîòî-
ðîé íà áëîê ÓÊÂ ïîäàåòñÿ ïèòàíèå. Ïîä-
áîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R4 óñòà-
íàâëèâàþò òîê ÷åðåç äèîäû VD2, VD5,
ðàâíûì 5 ìÀ. Íàïðÿæåíèå â òî÷êå "Â"
áóäåò îêîëî 3,1 Â. Çàòåì, ïîäêëþ÷èâ êîí-
âåðòåð ê ïðèåìíèêó ñ àíòåííîé, ïðîâåðÿ-
þò íàëè÷èå ïðèåìà ñòàíöèé ïåðåíåñåííî-

ÓÊÂ 
Íåñëîæíûé

êîíâåðòåð
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2 ÐÀ-1/2000

ãî äèàïàçîíà (ñòàíöèÿ ïåðåíåñåííîãî äè-
àïàçîíà äîëæíà ïðîïàäàòü ïðè êàñàíèè
ïàëüöåì êîðïóñà òðàíçèñòîðà ãåòåðîäèíà).
Íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà â òî÷êå "À" ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 0,3 Â è êîíòðîëèðóåòñÿ
ëàìïîâûì âîëüòìåòðîì òèïà ÂÊ7-9 (íà
ðåçèñòîðå R1 ïàäàåò íàïðÿæåíèå 0,75 Â).
Â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ åãî ìîæíî êîð-
ðåêòèðîâàòü ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R3.
Îáû÷íî ïðè ïðèìåíåíèè òðàíçèñòîðà ñ
Âñò=60�80 ãåòåðîäèí íàäåæíî âîçáóæäà-
åòñÿ, è ïîäáîðà íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà
íå òðåáóåòñÿ. Åñëè òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü îò
êîíâåðòåðà ìàêñèìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðè îòñóòñòâèè ëàìïîâîãî âîëüòìå-
òðà, îïòèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà
ìîæíî ïîäîáðàòü íà ñëóõ, íàñòðîèâøèñü
íà ñàìóþ ñëàáóþ ñòàíöèþ ïåðåíåñåííî-
ãî äèàïàçîíà. Èçìåíåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçèñòîðà R3 äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíî
ãðîìêîãî è íåèñêàæåííîãî ïðèåìà ïðè
ìèíèìàëüíûõ øóìàõ è èñêàæåíèÿõ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÊÐ ñîâìåñòíî ñ ÐÏ, èìåþùè-
ìè âñòðîåííûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ äëÿ áëîêà ÓÊÂ, äèîäû VD2�VD5
ìîæíî èñêëþ÷èòü, ïîäîáðàâ ðåçèñòîð R4
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ êîíâåð-
òåðà 3�3,5 Â è ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà R1
0,75 Â îòíîñèòåëüíî ïëþñà èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ.

Ïîäðîáíî íàñòðîéêà ïàññèâíûõ ñìå-
ñèòåëåé îïèñàíà â [3]. Ïðè íàñòðîéêå
íåîáõîäèìî ïîìíèòü,÷òî êîììåð÷åñêèå
ñòàíöèè íà îáîèõ äèàïàçîíàõ îáû÷íî
èìåþò ãîðàçäî ìåíüøèå ìîùíîñòè ïåðå-
äàò÷èêîâ, íå âñåãäà ýôôåêòèâíóþ ïî êîí-
ñòðóêöèè è ìåñòîðàñïîëîæåíèþ àíòåííó,
à çíà÷èò, áóäóò ïðèíèìàòüñÿ íåñêîëüêî
õóæå ãîñóäàðñòâåííûõ. Ñäâèãàÿ èëè ðàçäâè-
ãàÿ âèòêè êàòóøêè L1, äîáèâàþòñÿ ðàâíî-
ìåðíîãî ðàçìåùåíèÿ ñòàíöèé îñíîâíîãî
è ïðåîáðàçîâàííîãî äèàïàçîíîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàäèîîáñòàíîâêè, ÷òîáû îíè
ïðèíèìàëèñü áåç âçàèìíûõ ïîìåõ. Ïî-
ñêîëüêó ñèñòåìà ÐÏ�ÊÐ îáëàäàåò çíà÷è-
òåëüíûì óñèëåíèåì, âîçìîæíî ïîÿâëåíèå
ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà, âûðàæàþùåãîñÿ

â "ïîçâàíèâàíèè" ïðè ïåðåñòðîéêå. Äëÿ åãî
óñòðàíåíèÿ è èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êîí-
òóðà ïðè âèáðàöèè âíóòðü êàòóøêè L1 ïî-
ìåùàþò ïîëîñêó ïîðîëîíà è, ðàñïëàâëÿÿ
ïàðàôèí ñâå÷è íàãðåòûì ïàÿëüíèêîì, ïðî-
ïèòûâàþò ïîðîëîí ïàðàôèíîì. Èì æå
ôèêñèðóþò êîíäåíñàòîðû Ñ2 è Ñ3. Ïëà-
òó êîíâåðòåðà êðåïÿò ê êîðïóñó ðàäèîïðè-
åìíèêà ÷åðåç ðåçèíîâóþ èëè ïîðîëîíî-
âóþ ïðîêëàäêó.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìîíàõîâ Ì. ÓÊÂ êîíâåðòåð//Ðà-
äèî.�1990.�N12.�Ñ.62.
2. Ñåäîâ Ñ. Èíäèâèäóàëüíûå âèäåîñðåäñò-
âà: Ñïðàâ. ïîñ.�Êèåâ:Íàóê. äóìêà,1990.
3. Ïîëÿêîâ Â. Ðàäèîëþáèòåëÿì î òåõíèêå
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.�Ì.:Ïàòðè-
îò,1990.
4. Òóðêèí Í. ÓÊÂ êîíâåðòåð//Ðà-
äèî.�1994.�N12.�Ñ.19.

Îò ðåäàêöèè. Ïðèâîäèì ìíåíèå Þ.
Ë. Êàðàíäû (ã. Èçþì, Õàðüêîâñêîé îáë.) îá
îïèñàííîé êîíñòðóêöèè.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ïîäêóïàåò ïðî-
ñòîòîé íàñòðîéêè è ïîäêëþ÷åíèÿ, èñïîëü-
çîâàíèåì "áðîñîâûõ êîìïëåêòóþùèõ". Îñ-
íîâíîå äîñòîèíñòâî åå � âîçìîæíîñòü
ïðèåìà íåäîñòàþùåãî ÓÊÂ äèàïàçîíà
áåç âìåøàòåëüñòâà â ñõåìó ðàäèîïðèåì-
íèêà è êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ êîììó-
òàöèé Â× öåïåé. Íàñòðîéêà íå òðåáóåò
ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû è äîñòóïíà íà-
÷èíàþùèì. VD1 è VT1 ìîæíî çàìåíèòü
ïðàêòè÷åñêè ëþáûìè ìàëîìîùíûìè âû-
ñîêî÷àñòîòíûìè ãåðìàíèåâûì äèîäîì è p-
n-p òðàíçèñòîðîì. Íàñòðîå÷íûé ýëåìåíò
òîëüêî îäèí � L2.

Êàê ó âñåõ ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèé, ó
êîíâåðòåðà åñòü íåïîäàâëåííûé çåðêàëü-
íûé êàíàë ïðèåìà íà ÷àñòîòå
72,5�32,5=40,5 ÌÃö (äèàïàçîí ÷àñòîò ñëó-
æåáíîé ðàäèîñâÿçè), ÷òî â ëó÷øåì ñëó÷àå
äîáàâëÿåò øóìû, à â õóäøåì ïåðåíîñèò
ïîìåõè ðàñïîëîæåííûõ íà ýòèõ ÷àñòîòàõ
ðàäèîñòàíöèé. Ïðè âûáîðå ÷àñòîòû ãåòå-
ðîäèíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìåñòíóþ ðà-

äèîîáñòàíîâêó è èñêàòü íàèìåíåå "ãðÿç-
íûé" ó÷àñòîê. Ãåòåðîäèí ÊÐ èçëó÷àåò ÷å-
ðåç àíòåííó íà ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå (à
òàêæå íà ãàðìîíèêàõ), è ê ýòîìó íóæíî
áûòü ãîòîâûì. Âñå êîíäåíñàòîðû äîëæíû
áûòü âûñîêî÷àñòîòíûìè êåðàìè÷åñêèìè,
à áëîêèðóþùèå Ñ5, C6 � æåëàòåëüíî åì-
êîñòüþ íå áîëåå 0, 01 ìêÔ äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñîâ è ìèêðîôîí-
íîãî ýôôåêòà. Äðîññåëü L1 ìîæíî çàìå-
íèòü ïðîìûøëåííûì Â× äðîññåëåì (îò òå-
ëåâèçîðîâ ñòàðûõ âûïóñêîâ). Ñ1 ìîæíî ïî-
ïðîáîâàòü ïîäîáðàòü â ïðåäåëàõ åäè-
íèö�äåñÿòêîâ ïÔ, ÷òîáû ôèëüòð Ñ1L1
ïîäàâëÿë çåðêàëüíóþ ÷àñòîòó 40,5 ÌÃö.
Ìîæíî ïîñòóïèòü èíà÷å: Ñ1 èñêëþ÷èòü, L1
íàìîòàòü èçîëèðîâàííûì ïðâîäîì ïðÿ-
ìî íà àíòåííå ïðèåìíèêà, è ðåãóëèðîâàòü
ñâÿçü ìåæäó íèìè èçìåíåíèåì ÷èñëà âèò-
êîâ (5�40).

Ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ÊÐ
ñèëüíî çàâèñèò îò êà÷åñòâà èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ÷åòûðåõ
ïðÿìîñìåùåííûõ äèîäîâ ñ áîëüøèì ÒÊÍ
(ðàâíî êàê è ÊÑ133) â óñëîâèÿõ áîëüøèõ
ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð (â ñàëîíå àâòîìî-
áèëÿ, íàïðèìåð) íåîïòèìàëüíî. Âìåñòî
öåïî÷êè VD2�VD5 ÿ ïðåäëîæèë áû ïî-
ñëåäîâàòåëüíóþ öåïü èç ïðÿìîñìåùåííûõ
äèîäà ÊÄ522 (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ 0,7 Â)
è ñâåòîäèîäà æåëòîãî èëè çåëåíîãî öâå-
òà (ïàäåíèå 2,2�2,5 Â). Èõ ÒÊÍ ðàâíû ïî
âåëè÷èíå, íî ïðîòèâîïîëîæíû ïî çíàêó è
êîìïåíñèðóþò äðóã äðóãà. Âñþ êîíñòðóê-
öèþ ïîñëå íàëàäêè æåëàòåëüíî ïîìåñ-
òèòü â ýêðàí.

Êîíñòðóêöèÿ õîðîøà â óñëîâèÿõ ñòàöè-
îíàðíîãî ïðèåìà, êîãäà óðîâíè è ÷àñòî-
òû ïðèíèìàåìûõ ïðîãðàìì íå èçìåíÿþò-
ñÿ, è ýëåìåíòàìè Ñ1, L2, R3 ìîæíî ïîäî-
áðàòü íàèëó÷øèé äëÿ äàííîãî ìåñòà ðå-
æèì ðàáîòû ÊÐ. Íàëè÷èå çåðêàëüíîãî êà-
íàëà ïðèåìà, øóìû ãåòåðîäèíà è ñìåñè-
òåëÿ çàìåòíî óõóäøàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíèêà è îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü ïðè-
åìà. Îäíàêî ýòîò íåäîñòàòîê ñ ëèõâîé
îêóïàåòñÿ ïðîñòîòîé ñõåìû.

Ñõåìà èíäèêàòîðà î÷åíü ïðî-
ñòà, ëåãêî ïîâòîðèìà, âñå äåòà-
ëè äîñòóïíû è íåäîðîãè (ñì.
ðèñóíîê). Îí âûïîëíåí íà
ÈÌÑ ÊÀ2281 (àíàëîãè ÊÀ2283,
ÒÀ7666, ÒÀ7667) � ñòåðåîôîíè-
÷åñêîì 5-ðàçðÿäíîì óñèëèòåëå
èíäèêàöèè. Ïðè óêàçàííûõ íà
ñõåìå íîìèíàëàõ ýëåìåíòîâ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü èíäèêàòîðà 250
ìÂ. Åå ëåãêî èçìåíèòü ïîäáîðîì
ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ R1,
R2: ïðè Uâõ=50 ìÂ R1=R2=2,4
êÎì; ïðè Uâõ=100 ìÂ R1=R2=

=10 êÎì; ïðè Uâõ=500 ìÂ R1=
=R2=39 êÎì. Åñëè èíäèêàòîð
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÓÌ×Ç ìîù-
íîñòüþ äî 30 Âò, òî R1=R2=330
êÎì. Âðåìÿ çàäåðæêè âûêëþ÷å-
íèÿ ñâåòîäèîäîâ ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ öåïåé R3,
C3 è R4, Ñ4. Ðåçèñòîðû R5�R14
îãðàíè÷èâàþò òîê ñâåòîäèîäîâ.

Uïèò ÊÀ2281 (ÒÀ7666,
ÒÀ7667) = 3,5�13 Â, Iìàêñ ÷å-
ðåç äèîäû ðàâåí 7 ìÀ; Uïèò
ÊÀ2283 = 9�15 Â, Iìàêñ ÷åðåç
äèîäû ðàâåí 11 ìÀ.

Èíäèêàòîð 
óðîâíÿ ñèãíàëà
íà ñâåòîäèîäàõ Ì.Ë. Êàøèðåö,

ã. Ìàðãàíåö
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Îäíèì èç ãëàâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ êà÷åñòâî ÓÌÇ×, ÿâïÿåòñÿ óðî-
âåíü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé (ÍÈ), âíîñè-
ìûõ èì â óñèëèâàåìûé ñèãíàë. Îäíàêî èç-
ìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ÍÈ � íåïðîñòàÿ
çàäà÷à. Ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ýòîé öåëè  (èçìåðèòåëè ÍÈ,
àíàëèçàòîðû ñïåêòðà), äîðîãè è ÷àñòî
íåäîñòóïíû, à äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãî-
òîâëåíèÿ ñëîæíû è òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò è âðåìåíè. Ñàìûì
ñëîæíûì â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ ÍÈ ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìîñòü ãëóáîêîãî ïîäàâëåíèÿ
èñõîäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ñïåêòðå âûõîä-
íîãî ñèãíàëà, ÷òîáû íà èõ ôîíå íå òåðÿ-
ëèñü ïðîäóêòû èñêàæåíèé, âåëè÷èíà êîòî-
ðûõ ïîäëåæèò îïðåäåëåíèþ. Ýòî ïîäàâ-
ëåíèå ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ïðå-
öèçèîííûõ ôèëüòðîâ èëè ìåòîäîì êîì-
ïåíñàöèè èñõîäíûì ñèãíàëîì ñî âõîäà
èñïûâàåìîãî óñèëèòåëÿ, îäíàêî â ëþáîì
ñëó÷àå òðåáóåòñÿ êðîïîòëèâàÿ íàñòðîéêà.
Ïðè èçìåðåíèè êîýôôèöèåíòà ãàðìîíè÷å-
ñêèõ ÍÈ èñïîëüçóåìûå ãåíåðàòîðû äîëæ-
íû èìåòü äîñòàòî÷íî íèçêèé êîýôôèöèåíò
ãàðìîíèê, õîòÿ áû â íåñêîëüêî ðàç ìåíü-
øèé, ÷åì îæèäàåìûé êîýôôèöèåíò ÍÈ
èñïûòûâàåìîãî ÓÌÇ×.

Ñóùåñòâóåò ïðèâëåêàòåëüíàÿ, íà íàø
âçãëÿä, âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî óïðîñ-
òèòü îöåíêó ÍÈ â ÓÌÇ× è ñäåëàòü åå äî-
ñòóïíîé ðàäèîëþáèòåëÿì. Îíà íå ïðåòåí-
äóåò íà òî÷íîñòü, íî ìîæåò äàòü äîñòàòî÷-
íî âåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè íå-
ëèíåéíîñòè ÓÌÇ×.

Óðîâåíü èíòåðìîäóëÿöèîííûõ ÍÈ
(ÈÍÈ), êàê èçâåñòíî, áîëåå ïîêàçàòåëåí,
÷åì óðîâåíü ãàðìîíè÷åñêèõ ÍÈ, òàê êàê
îíè, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàþò ïîñëåä-
íèå, à ñëóõ ê íèì íàìíîãî áîëåå ÷óâñò-
âèòåëåí. Äïÿ óïðîùåíèÿ îöåíêè íåëèíåé-
íîñòè ÓÌÇ× ìîæíî, êàê â [1], ïðîñëóøè-
âàòü ðåçóëüòàò íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ äâóõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ áëèç-
êèìè ÷àñòîòàìè, ëåæàùèìè çà ïðåäåëà-
ìè çâóêîâîãî äèàïàçîíà, ñ ïîìîùüþ
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó óñèëèòåëÿ ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿ.         Ïðåäëàãàþ äîïîë-
íèòü äàííóþ ñõåìó ãåíåðàòîðîì 3×, êî-
òîðûé íàñòðîåí íà ÷àñòîòó, ðàâíóþ ðàç-
íîñòè ÷àñòîò óïîìÿíóòûõ äâóõ âõîäíûõ
ñèãíàëîâ, è òàêæå ïîäêëþ÷àåòñÿ êî âõî-
äó óñèëèòåëÿ. Òîãäà, óðàâíèâàÿ íà ñëóõ ñî-
çäàâàåìûé ýòèì ãåíåðàòîðîì îïîðíûé
óðîâåíü çâóêà ñ óðîâíåì ãðîìêîñòè èíòåð-
ìîäóëÿöèîííûõ êîìïîíåíòîâ, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü íå òîëüêî êà÷åñòâåííóþ, íî è êî-
ëè÷åñòâåííóþ îöåíêó êîýôôèöèåíòà ÈÍÈ.
Ñõåìà èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè ïîêàçà-
íà íà pècóíêå.

×àñòîòû ãåíåðàòîðîâ GI è G2 ñëåäóåò
âûáðàòü íå ìåíåå 20 êÃö è ðàçíîñòü ìåæ-
äó íèìè óñòàíîâèòü îêîëî 500 Ãö (íàïðè-

Íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ 
èçìåðÿåò … óõî

Â.Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷

ìåð, 20 è 20,5 ê Ãö). Àìïëèòóäû ñèãíàëîâ
íà âõîäå ÓÌÇ× óñòàíàâëèâàþò îäèíàêî-
âûìè è ðàâíûìè ïîëîâèíå åãî íîìèíàëü-
íîãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷òîáû îãðàíè-
÷åíèå ñèãíàëà â óñèëèòåëå, ïðè êîòîðîì
èñêàæåíèÿ ðåçêî âîçðàñòàþò, îòñóòñòâî-
âàëî, ïðè ýòîì àìïëèòóäà áèåíèé íà âû-
õîäå óñèëèòåëÿ ðàâíà åãî íîìèíàëüíîìó
âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ. ×àñòîòó G3 ïðåä-
âàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî ðàâ-
íîé ðàçíîñòè  ÷àñòîò G1 è G2.

Åñëè ïðîñëóøèâàþò ñ øèðîêîïîëîñ-
íîé àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìîé, òî åå Â× ãî-
ëîâêó íóæíî îòêëþ÷èòü äïÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÈÍÈ íåïîñðåäñò-
âåííî â ñàìîé ãîëîâêå, êîòîðàÿ ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ áîëåå íåëèíåéíûì ýëåìåíòîì, ÷åì
ÓÌÇ×. Â Ñ× ãîëîâêå òàêèå èñêàæåíèÿ áó-
äóò ïðåíåáðåæèìî ìàëû, ïîñêîëüêó ÷àñ-
òîòû áîëåå 20 êÃö îíà ïðàêòè÷åñêè íå
âîñïðîèçâîäèò.

Ïåðåêëþ÷àÿ SA1 èç îäíîãî ïîëîæåíèÿ
â äðóãîå, ïîäñòðàèâàþò ÷àñòîòó G3 òàê,
÷òîáû âûñîòà òîíà â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ
êàçàëàñü îäèíàêîâîé, è ïàðàëëåëüíî ýòî-
ìó ñ ïîìîùüþ SA2 è ðåãóëÿòîðà R1 äî-
áèâàþòñÿ ðàâíîé ãðîìêîñòè çâóêà. Åñëè
ýòè óñëîâèÿ äîñòèãíóòû, êîýôôèöèåíò ÈÍÈ
ìîæíî îöåíèòü ïî ôîðìóëå: 

Q=U3C/Uí, èëè
Q=KU3C/Uâûõ

ãäå  U3 � ÷àñòü àìïëèòóäû âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ G3, ñíèìàåìîãî ñ ðåãóëÿòîðà
R1 (êîíòðîëèðóåòñÿ ïî PVI); Uí � àìïëè-
òóäà íàïðÿæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî íà âõîäå
óñèëèòåëÿ ñîâìåñòíî G1 è G2 (ðàâíàÿ â
äàííîì ñëó÷àå íîìèíàëüíîìó âõîäíîìó
íàïðÿæåíèþ ÓÌÇ×); Ñ � ïðåäåë èçìåðå-
íèé (â ïðîöåíòàõ), óñòàíàâëèâàåìûé SA2
(ñì. ðèñóíîê); Ê � êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è

ÓÌÇ× ïî íàïðÿæåíèþ; Uâûõ � àìïëèòó-
äà íàïðÿæåíèÿ áèãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíà-
ëà íà âûõîäå ÓÌÇ× (â äàííîì ñëó÷àå �
íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå).

Ïðè óêàçàííîì âûáîðå èçìåðèòåëüíûõ
÷àñòîò, âî-ïåðâûõ, îòïàäàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïîäàâëåíèÿ â âûõîäíîì ñèãíàëå
êîìïîíåíòîâ âõîäíîãî áèãàðìîíè÷åñêîãî
ñèãíàëà, òàê êàê îíè íå òîëüêî íå âîñïðè-
íèìàþòñÿ íà ñëóõ, íî è íå âîñïðîèçâîäÿò-
ñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåì. Âî-âòîðûõ, êîì-
ïîíåíòû ÈÍÈ ñàìûõ íèçêèõ ïîðÿäêîâ
(âìåñòå ñ îñíîâíîé íàèáîëåå çíà÷èìîé
ñîñòàâëÿþùåé ñ ÷àñòîòîé fp ) ïîïàäàþò
â îáëàñòü ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ñïóõà. Ñîñòàâëÿþùàÿ ñ ÷àñòîòîé fp
âìåñòå ñ äðóãèìè ñîñòàâëÿþùèìè (÷àñ-
òîòû êîòîðûõ êðàòíû fp  è èãðàþò ïî îò-
íîøåíèþ ê íåé ðîëü åå ãàðìîíèê, à àìï-
ëèòóäû áûñòðî óìåíüøàþòñÿ ñ ðîñòîì
ïîðÿäêà) ñîçäàþò îùóùåíèå çâóêà îïðå-
äåëåííîé ãðîìêîñòè, êîòîðàÿ çàâèñèò îò
âñåõ ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ. Ïîñêîëüêó ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ñëóõà ê ðàçíèöå â óðîâíÿõ
ãðîìêîñòè îäèíàêîâûõ òîíîâ ñðàâíèòåëü-
íî âåëèêà ( 0,5 äÁ), òî÷íîñòü ýòîãî ñïîñî-
áà îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî íåðàâíîìåðíî-
ñòüþ ÷àñòîòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëóõà è
À×Õ ãðîìêîãîâîðèòåëÿ â îáëàñòè âûøå
500 Ãö è òåì, ÷òî êîìïîíåíòû ñ ñóììàð-
íûìè ÷àñòîòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ äàëåêî
çà ïðåäåëàìè çâóêîâîãî äèàïàçîíà, âî-
îáùå íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòèì ïóòåì îïðåäå-
ëÿþò "âçâåøåííîå", õàðàêòåðèçóþùåå
ñâîéñòâà ñëóõà, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
ÈÍÈ, êîòîðîå áûëî áû áëèçêî ê ïîëó÷à-
åìîìó ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî èçìåðèòåëÿ
ÍÈ, åñëè áû åãî ðåçóëüòàò áûë îáðàáî-
òàí ñ ïîìîùüþ "ôèëüòðà óõà",  à ýòî òî-
æå èìååò ñìûñë.

Äëÿ ó÷åòà âåðõíåé ïîëîñû ñïåêòðà èñ-
êàæåíèé ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Q ìîæíî
óâåëè÷èòü â 2�3 ðàçà. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì
îáðàçîì âåëè÷èíà Q íå äîëæíà áûòü çà-
íèæåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè èçìå-
ðåíèÿìè, ïîñêîëüêó ÷àñòîòû èñïûòàòåëü-
íûõ ñèãíàëîâ íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî âûøå
âåðõíåé ãðàíèöû çâóêîâîãî äèàïàçîíà,
à çíà÷èò, èñïûòûâàåìûé óñèëèòåëü ðàáî-
òàåò â ñàìîì æåñòêîì, íåáëàãîïðèÿòíîì
ðåæèìå, ÍÈ â êîòîðîì íàèáîëüøèå.

Ïîíÿòíî, ÷òî òî÷íîñòü ýòîãî ñïîñîáà â
îáùåì ñëó÷àå íåâåëèêà è çàâèñèò îò êîí-
êðåòíîãî âèäà ñïåêòðà èñêàæåíèé.  Íà-
ïðèìåð,  åñëè áû ýòîò ñïåêòð ñîñòîÿë
òîëüêî èç îäíîé ñîñòàâëÿþùåé ñ ÷àñòî-
òîé fp , òî åå âåëè÷èíó ìîæíî áûëî áû îï-
ðåäåëèòü ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ (0,5 äÁ èëè
6%). Íåìíîãèì õóæå áóäåò òî÷íîñòü ïðè
íàëè÷èè è äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ, åñëè èõ
àìïëèòóäû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïåðâîé.
Òàêèì îáðàçîì, ýòèì ñïîñîáîì ìîæíî
îòëè÷èòü óñèëèòåëü ñ Q=1% îò óñèëèòåëÿ
ñ Q=0,01%. Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ
ìíîãèõ ñëó÷àåâ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå (íàïðèìåð, äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé
îöåíêè êà÷åñòâà ÓÌÇ×).

Çàòî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðåäëàãàåìîãî
ñïîñîáà äîâîëüíî âûñîêà è îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó óðîâíåì íîìè-
íàëüíîãî çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ðàçâèâàå-



11
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

2*

Äëÿ áîëüøèíñòâà ëþáèòåëåé ìóçûêè
íå òàê âàæåí âîïðîñ, êàêîé óñèëèòåëü
çâó÷èò ëó÷øå, ëàìïîâûé èëè òðàíçèñ-
òîðíûé. Îíè ïðîñòî õîòÿò ñëóøàòü ìó-
çûêó ñ ïðèåìëåìûì äëÿ ñåáÿ êà÷åñòâîì.
Ïîýòîìó ÷àùå âñåãî èõ âûáîð ïàäàåò íà
îòíîñèòåëüíî íåäîðîãèå òðàíçèñòîðíûå
ìîäåëè, êàêèå, íàïðèìåð, âûïóñêàåò èç-
âåñòíàÿ êîìïàíèÿ ROTEL. 

Âñå àóäèîêîìïîíåíòû îò ROTEL ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ â Àíãëèè â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëîæèâøèìèñÿ â ýòîé ñòðàíå ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè î êà÷åñòâå çâó÷àíèÿ. Ñîáè-
ðàòü æå èõ ìîãóò è â ßïîíèè, è â Àçèè,
íî íà îäèíàêîâî âûñîêîì òåõíîëîãè÷å-
ñêîì óðîâíå. 

Äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ àóäèîñèñòåì,
â êîòîðûõ âûñîêàÿ ìîùíîñòü íå ÿâëÿåò-
ñÿ ãëàâåíñòâóþùèì êðèòåðèåì, õîðî-
øèì âûáîðîì ìîæåò ñòàòü èíòåãðàëüíûé
óñèëèòåëü ROTEL RA-971 � óëó÷øåííàÿ
ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè RA-970, ïîëó÷èâ-
øåé  âîñòîðæåííûå îòçûâû ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ïðåññû. 

ROTEL RA-971 äàåò áåç èñêàæåíèé
60 Âò ìîùíîñòè çâóêà íà êàíàë è èìå-
åò êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíèÿ 150.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ íèì áóäåò õîðîøî
ðàáîòàòü äàæå îòíîñèòåëüíî "òðóäíàÿ"
àêóñòèêà ñ íåáîëüøîé îòäà÷åé. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ôèðìû (íè÷åãî

ëèøíåãî) ñõåìà óñèëèòåëÿ ñïðîåêòèðîâà-
íà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, íî î÷åíü âûñîêîãî
êà÷åñòâà. Áëîê ïèòàíèÿ ïîñòðîåí íà îñ-
íîâå ýôôåêòèâíîãî òîðîèäàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà � ãîðäîñòè ôèðìû, ãà-
áàðèòíàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî âûáðàíà
ñ áîëüøèì çàïàñîì. 

Óñèëèòåëü èìååò øåñòü ëèíåéíûõ âõî-
äîâ, â òîì ÷èñëå "ïåòëþ" äëÿ êàññåòíîé
äåêè ñî ñêâîçíûì êàíàëîì, è íåçàâèñè-
ìûå ñåëåêòîðû "ïðîñëóøèâàíèå" è "çà-
ïèñü". Äëÿ òîíêîìïåíñàöèè  ïàäåíèÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè óõà íà Í× è Â× ÷àñòîòàõ
ïðè óìåíüøåíèè ãðîìêîñòè ïðåäóñìîò-
ðåíû ðåãóëÿòîðû òåìáðà Â×/Í× ñ íå-
áîëüøèìè ïðåäåëàìè êîððåêöèè (±6 äÁ). 

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì åñòü äâå ïàðû ðåçüáîâûõ êëåìì: îä-
íà � "ïðÿìàÿ", äðóãàÿ îòêëþ÷àåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ðåëå ïðè ïðîñëóøèâàíèè ìóçû-
êè ÷åðåç íàóøíèêè. 

Äëÿ çâó÷àíèÿ óñèëèòåëÿ õàðàêòåðíû
ïðîçðà÷íîñòü, óïðóãîñòü áàñîâ è õîðî-
øàÿ ïðîðèñîâêà äåòàëåé � ôèðìåííûå
õàðàêòåðèñòèêè  óñèëèòåëåé ROTEL.

Öåíà óñèëèòåëÿ $350. Ïðèîáðåñòè
åãî ìîæíî â îòäåëå ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ
ôèðìû ÑÝÀ. Òåë. (044) 457-67-67 (Òîð-
ãîâûé äîì ÑÅÐÃÎ, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäå-
âà-Êóìà÷à, 7).

ìîãî óñèëèòåëåì ïðè ðàáîòå íà äàííûé
ãðîìêîãîâîðèòåëü è ïîðîãîì ñëûøèìîñ-
òè. Îíî ìîæåò áûòü åùå ïîâûøåíî ïóòåì
îñìîòðèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîëîâíûõ
òåëåôîíîâ (åñòü  îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ
ñëóõîâîãî îðãàíà óëüòðàçâóêîì!). Íàïðè-
ìåð, åñëè óïîìÿíóòûé óðîâåíü ðàâåí 100
äÁ ïðè ðàñïîëîæåíèè óõà âïëîòíóþ ê
ãðîìêîãîâîðèòåëþ, òî àìïëèòóäà åùå
îùóòèìîãî íà ñëóõ òîíà ÷àñòîòû fp ñî-
ñòàâëÿåò 0,002% îò àìïëèòóäû èñïûòà-
òåëüíîãî ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåëÿ,
ò.å. èñêàæåíèÿ òàêîãî æå ïîðÿäêà ìîæíî
çàìåòèòü. Ïðè ýòîì ãåíåðàòîðû G1�G3
íåîáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü âûñîêîãî

êëàññà, âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èõ ñîá-
ñòâåííûå ÍÈ áûëè â ïðåäåëàõ 10%.

Îïèñûâàåìûé ñïîñîá áûë îäíèì èç
èñïîëüçîâàâøèõñÿ ïðè ïðîâåðêå êà÷åñò-
âà óñèëèòåëÿ [2]. Îáíàðóæåíî óäîâëå-
òâîðèòåëüíîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ïîëó-
÷åííûìè ñ åãî ïîìîùüþ äàííûìè è ðå-
çóëüòàòàìè ñòàíäàðòíûõ èçìåðåíèé.

Ëèòåðàòóðà
1. Êîñòèí Â. Ïñèõîàêóñòè÷åñêèå êðèòåðèè
êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ è âûáîð ïàðàìåòðîâ
ÓÌÇ×//Ðàäèî.�1987.�N 12.�Ñ. 40-43.
2. Ìàòþøêèí Â. Ñâåðõëèíåéíûé ÓÌÇ×
êëàññà High-End íà òðàíçèñòîðàõ.
//Ðàä³îàìàòîð.�1998.�N 8,9.�Ñ. 10-11.

AV– ÂÈÒÐÈÍÀ

Èíòåãðàëüíûé
óñèëèòåëü

ROTEL RA-971ROTEL RA-971

ßâëÿåòåñü ëè Âû ÷ëåíîì Êëóáà ÐÀ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Äà          Íåò

Âîçðàñò:
Äî 18 ëåò q
18 - 25 q
26 - 35 q
36 - 45 q
46 - 55 q
áîëüøå 55 q

Îáðàçîâàíèå:
âûñøåå q
íåçàêîí÷åííîå âûñøåå q
ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå q
ñðåäíÿÿ øêîëà q

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñòàæ:
Äî 5 ëåò q
5-15 ëåò q
áîëåå 15 ëåò q

Ìåñòî æèòåëüñòâà:
ã. Êèåâ q
Îáëàñòíîé öåíòð q
Êðóïíûé ãîðîä â îáëàñòè q
Íåáîëüøîé ãîðîä, ïîñåëîê q
Ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü q

Ñ êàêîãî ãîäà ÷èòàåòå æóðíàë
(ïîä÷åðêíóòü):
1993    1994    1995   1996
1997    1999    1999   2000

Ñêîëüêî ÷åëîâåê ÷èòàåò 
êàæäûé æóðíàë 
(ïîä÷åðêíóòü):
îäèí   äâîå  òðîå  ÷åòâåðî  ïÿòåðî 
øåñòåðî è áîëåå 

Âàøà ïðîôåññèîíàëüíàÿ 
äåÿòåëüíîñòü:
íàó÷íûé ðàáîòíèê q
èíæåíåð q
ðàáî÷èé q
÷àñòíûé ïðåäïðèíèìàòåëü q
àäìèíèñòðàòîð, ìåíåäæåð q
þðèñò q
ñòðàõîâîé àãåíò q
ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê q
ïåíñèîíåð q
øêîëüíèê q
ñòóäåíò q
äðóãàÿ____________ q

Àíêåòà æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð»

"
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Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ (ÈÁÏ), ïðèìåíÿåìûå
â áûòîâîé òåõíèêå, èìåþò ìíîãî äîñòîèíñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè òðàíñôîðìàòîðíûìè. Îä-
íàêî â íåêîòîðûõ èç íèõ âûõîä èç ñòðîÿ îäíîãî èç
ýëåìåíòîâ áëîêà ïèòàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèê-
íîâåíèþ ïåðåíàïðÿæåíèé âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ.

Òàê, â âèäåîïëåéåðå GOLDSTAR P-R500 ïðè çà-
ãðóçêå êàññåòû è  ïîïûòêå âêëþ÷èòü ðåæèì PLAY
ïðîèñõîäèë àâòîìàòè÷åñêèé âûáðîñ êàññåòû. Ïðè
ñíÿòèè âåðõíåé êðûøêè ÿ îáíàðóæèë, ÷òî ïðè
çàïðàâêå êàññåòû áàðàáàí áëîêà âðàùàþùèõñÿ
ãîëîâîê (ÁÂÃ) íå âðàùàåòñÿ. Ïîñëå äèàãíîñòèêè
óñòàíîâèë, ÷òî íà âûõîäå ÈÁÏ ïîâûøåííîå (îêî-
ëî 22 Â) íàïðÿæåíèå, â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ
ÈÁÏ ê ñåòè äîõîäèâøåå äî 35 Â (íîìèíàëüíîå íà-
ïðÿæåíèå ïðè ýòîì äîëæíî áûòü 14 Â). Ýòî ÿâè-
ëîñü ïðè÷èíîé âûõîäà èç ñòðîÿ ìèêðîñõåìû äðàé-
âåðà ÁÂÃ BA6414FS è ýëåìåíòîâ â öåïè åå ïèòà-
íèÿ � ðåçèñòîðîâ R543  è R544 ñîïðîòèâëåíèåì
1 Îì êàæäûé.

Ïðè÷èíà ïîâûøåííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ÈÁÏ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîòåðå ýëåêòðîëèòè÷åñêèì êîí-
äåíñàòîðîì Ñ12 åìêîñòè (ðèñ.1). ×àñòè÷íàÿ ïîòå-
ðÿ åìêîñòè îáíàðóæåíà òàêæå ó êîíäåíñàòîðà
Ñ11. ÈÁÏ ïîìåùåí â ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí, êîòî-
ðûé çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò åñòåñòâåííîå îõëàæäå-
íèå ýëåìåíòîâ áëîêà, è äàæå ïðèìåíåíèå ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ñ ìàêñèìàëüíîé ðàáî-
÷åé òåìïåðàòóðîé 1050Ñ ïîëíîñòüþ íå ðåøàåò ýòó
ïðîáëåìó. Â ýòîì ÈÁÏ óæå áûë çàìåíåí êîíäåí-
ñàòîð Ñ6 åìêîñòüþ 2,2 ìêÔ,  îáåñïå÷èâàþùèé  íà-
÷àëüíûé çàïóñê áëîêà ïèòàíèÿ, è âìåñòî íåãî óñ-
òàíîâëåí îòå÷åñòâåííûé êîíäåíñàòîð Ê73-17 åì-
êîñòüþ 0,22 ìêÔ ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì
250 Â (êîíäåíñàòîð Ñ6 íåîáõîäèì òîëüêî äëÿ íà-
äåæíîãî çàïóñêà ÈÁÏ ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè 100 Â).
Ïîñëå çàìåíû êîíäåíñàòîðîâ ñëåäóåò òàêæå óñòà-
íîâèòü ñòàáèëèòðîí ZD ïî öåïè ïèòàíèÿ 14 Â äëÿ
çàùèòû íàãðóçêè îò ïåðåíàïðÿæåíèé (íà ðèñ.1 îí

âûäåëåí), íàïðèìåð, òèïà ZD20BH. Íè â êîåì ñëó-
÷àå íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îòå÷åñòâåííûå ñòàáèëè-
òðîíû, êîòîðûå äëÿ ýòîãî íå ïðåäíàçíà÷åíû è ìî-
ãóò âûâåñòè èç ñòðîÿ ÈÁÏ. 

Ñòîèìîñòü ìèêðîñõåìû äðàéâåðà ÁÂÃ BA6414FS
â ïðàéñ-ëèñòàõ òîðãóþùèõ ôèðì $15, ÷òî íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü äîâîëüíî äîðîãî (íàâåðíîå, ïîòîìó,
÷òî ýòà ìèêðîñõåìà ñíÿòà ñ ïðîèçâîäñòâà). À âîò
ñòîèìîñòü äðàéâåðà ÁÂÃ íà ìèêðîñõåìå BA6827FS,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì àíàëîãîì
BA6414FS, ñîñòàâèëà $2,5. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ
ìèêðîñõåìû BA6827FS âçàìåí BA6414FS ïîêàçà-
íà íà ðèñ.2 (â ñêîáêàõ óêàçàíû íîìåðà âûâîäîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèå ìèêðîñõåìå ÂÀ6827FS). Ìîíòàæ
ìèêðîñõåìû ìîæíî âûïîëíèòü òîíêèì ìíîãîæèëü-
íûì ïðîâîäîì, ïîäïàÿâ îäèí êîíåö ïðîâîäà ê
êîíòàêòíîé ïëîùàäêå ïëàòû, à äðóãîé � íåïîñðåä-
ñòâåííî ê âûâîäó ìèêðîñõåìû. Äëèíà ïðîâîäîâ
äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé. 

Ïðè îòêàçå ìèêðîñõåìû BA6414FS, êàê ïðàâè-
ëî, âûõîäèò èç ñòðîÿ òðàíçèñòîð Q512 (KRC103M),
êîòîðûé áëîêèðóåò ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà óïðàâëå-
íèÿ D.CTL íà äðàéâåð ÁÂÃ. Ïðè îòñóòñòâèè óêàçàí-
íîãî òðàíçèñòîðà åãî ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ3102,
ïîäêëþ÷èâ â åãî áàçîâóþ öåïü ðåçèñòîð ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 20 êÎì. Ïîñëå çàìåíû âñåõ íåèñïðàâíûõ
ýëåìåíòîâ îñòàåòñÿ òîëüêî ïîäñòðîèòü ôàçó ïåðå-
êëþ÷åíèÿ âèäåîãîëîâîê ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì
VR501.

Òàêàÿ æå òî÷íî íåèñïðàâíîñòü áûëà îáíàðóæå-
íà è â âèäåîïëåéåðå SUPRA 95R, êîòîðûé ïî ñõå-
ìîòåõíèêå àíàëîãè÷åí GOLDSTAR P-R500. Îäíà-
êî äðàéâåð ÁÂÃ âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå BA6414FP-
Y, èìåþùåé íåñêîëüêî áîëüøèé êîðïóñ è íåêîòî-
ðîå ðàçëè÷èå â âûâîäàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ BA6414FS.
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû BA6827FS âçà-
ìåí ÂÀ6414FP-Y ïîêàçàíà íà ðèñ.3 (â ñêîáêàõ óêà-
çàíû íîìåðà âûâîäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìèêðîñõå-
ìå BA6827FS).

Ремонт видеоплейеров
с импульсными блоками питания

Â.Â. Åâòóøåíêî, ã. Õàðüêîâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

Îáùàÿ îöåíêà «ÐÀ» ïî 
5-áàëëüíîé ñèñòåìå
¹1/99   ¹2/99   ¹3/99   ¹4/99
¹5/99   ¹6/99   ¹7/99   ¹8/99
¹9/99   ¹10/99 ¹11/99  ¹12/99

Ëó÷øèå ïóáëèêàöèè ãîäà:
Àâòîð             ñòð. ¹ æóðíàëà
?
?
?
?
?
?
?
?

Êàêîé èç ðóáðèê Âû ëè÷íî 
îòäàåòå ïðåäïî÷òåíèå:
Àóäèî-âèäåî q
ÊÂ + ÓÊÂ q
Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà q
Ðàäèîøêîëà q
ÑÊÒÂ q
Ñâÿçü q

Íàçîâèòå æóðíàëû ïî ðàäèî, 
êîòîðûå ÷èòàåòå ðåãóëÿðíî:
?
?
?
?
?

Êàê ñîâìåùàåòñÿ ñ îáðàçîì æèçíè 
Âàøå óâëå÷åíèå ðàäèî?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Ïîìîãàåò          Ìåøàåò Íèêàê

Ðàáîòàåòå ëè Âû íà êîìïüþòåðå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
IBM               Mac Z80

Ðàáîòàåòå ëè Âû â Èíòåðíåòå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
E-mail          On-line

Ñêîëüêî êîíñòðóêöèé èç æóðíàëîâ
Âû ïîâòîðèëè â 1999 ã.?
(êîëè÷åñòâî)
ÐÀ q
ÐÕ q
Ð q
ÐË q

Ðàçðåøàåòå ëè Âû íàïå÷àòàòü
Âàøó ôàìèëèþ â æóðíàëå ïðè
ïîäâåäåíèè èòîãîâ àíêåòèðîâàíèÿ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü) 
Äà        Íåò

"
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Þðèé Âèòàëèåâè÷! Ðóêîâîäèìàÿ Âà-
ìè êîìïàíèÿ âïåðâûå ñîçäàëà ñåòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ äëÿ êîíòðîëÿ õîäà âû-
áîðîâ Ïðåçèäåíòà Óêðàèíû è èõ èòî-
ãîâ. Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, îá ýòîé
ðàáîòå.

Âñå ïîíèìàþò, êàêîå áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåþò âûáîðû ïðåçèäåíòà ñòðàíû äëÿ åå áó-
äóùåãî. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ Óêðàèíû, êî-
òîðàÿ íàõîäèòñÿ â ïåðåõîäíîì ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîì ïåðèîäå, êîãäà êîðåííûå ðå-
ôîðìû ëèáî íå íà÷àòû, ëèáî íå çàâåðøåíû.
Òàê êàê â Óêðàèíå äåéñòâóþò ëè÷íîñòè, ïàðòèè
è îáùåñòâåííûå îáúåäèíåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè
ïîëèòè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè èíòåðåñàìè,
òî âñåãäà èìååòñÿ ñîáëàçí èçìåíèòü ðåçóëüòà-
òû âûáîðîâ â ñâîþ ïîëüçó íå òîëüêî çà ñ÷åò
àãèòàöèè è ïðîïàãàíäû ñâîèõ èäåé, ïðîãðàìì,
íî è ïóòåì ïîäòàñîâêè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ.
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ôàëüñèôèêàöèè ðåçóëü-
òàòîâ âûáîðîâ ñîçäàþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå èç-
áèðàòåëüíûå êîìèññèè, èíñòèòóò íàáëþäàòåëåé,
ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñû ðàçëè÷íûõ êàíäèäà-
òîâ, â ñòðàíó ïðèåçæàþò èíîñòðàííûå íà-
áëþäàòåëè. È òåì íå ìåíåå ðåçóëüòàòû ïîä-
ñ÷åòà ãîëîñîâ ñòàâÿòñÿ ïîä ñîìíåíèå.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê âûáîðàì Ïðåçèäåíòà Óê-
ðàèíû â 1999 ã. Öåíòðàëüíàÿ èçáèðàòåëüíàÿ
êîìèññèÿ ïîñòàâèëà çàäà÷ó ñîçäàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííîé ñåòè, êîòîðàÿ ìîãëà áû îõâàòèòü
âñå òåððèòîðèàëüíûå èçáèðàòåëüíûå êîìèññèè
è ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî áûëî áû ñëåäèòü
çà õîäîì âûáîðîâ è ïîäñ÷åòîì ãîëîñîâ â ðå-
àëüíîì âðåìåíè (èñêëþ÷èâ âîçìîæíîñòü ôàëü-
ñèôèêàöèè) è â êðàò÷àéøèå ñðîêè îáíàðîäî-
âàòü ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Ðå÷ü øëà î
ñîçäàíèè ñèñòåìû, êîòîðàÿ áû ñîáèðàëà äàí-
íûå ñ èçáèðàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ, àíàëèçèðîâà-
ëà èõ è ïðåäñòàâëÿëà â íàãëÿäíîì âèäå. Âàæ-
íåéøåé ÷àñòüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òåëåêîììó-
íèêàöèîííàÿ ïîäñèñòåìà, èëè ïîïðîñòó ãîâî-
ðÿ, èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ñîçäàíèå òàêîé ñåòè � òåõíè÷åñêè âåñüìà èí-
òåðåñíàÿ, íî äàëåêî íå ïðîñòàÿ çàäà÷à. 

Êàêèå ïðîáëåìû ïðèõîäèëîñü ðå-
øàòü ïðè ñîçäàíèè ýòîé ñåòè?

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòè, âî-ïåðâûõ, íóæíî èìåòü
ñðåäñòâà ââîäà èíôîðìàöèè � êîìïüþòåðû è
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììû ê íèì âî âñåõ 225
òåððèòîðèàëüíûõ èçáèðàòåëüíûõ êîìèññèÿõ, à
òàêæå ïîäãîòîâëåííûõ îïåðàòîðîâ, óìåþùèõ
îáðàùàòüñÿ ñ ýòèìè ñðåäñòâàìè.

Âî-âòîðûõ, íóæíî èìåòü êàíàëû ñâÿçè äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîãî êà÷åñòâà, ñïîñîáíûå ïå-
ðåäàâàòü öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ èç âñåõ òî-
÷åê, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå ñåëüñêèå ðàéîíû.
Âñå ìû íà ñîáñòâåííîì îïûòå çíàåì, ÷òî ÷à-
ñòî ïî ýòèì êàíàëàì èç-çà ïîìåõ òðóäíî äà-
æå ïîãîâîðèòü ïî òåëåôîíó, íå òî ÷òî ïåðå-
äàâàòü äàííûå.

Â-òðåòüèõ, âñÿ ïåðåäàâàåìàÿ â Öåíòðàëüíóþ

èçáèðàòåëüíóþ êîìèññèþ èíôîðìàöèÿ äîëæ-
íà áûòü çàùèùåíà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
äîñòóïà, ò. å. îò âîçìîæíîñòè èñêàæåíèÿ åå ëþ-
áûìè ëèöàìè èëè îðãàíàìè, çàèíòåðåñîâàííû-
ìè â ïîäòàñîâêå ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå âñÿ èäåÿ ñîçäàíèÿ ñåòè òåðÿåò ñìûñë.

È íàêîíåö, â-÷åòâåðòûõ, âñÿ ñåòü äîëæíà ðà-
áîòàòü áåçîòêàçíî êàê â ïåðèîä ïîäãîòîâêè âû-
áîðîâ äëÿ îáìåíà äîêóìåíòàìè è ïèñüìàìè
ìåæäó Öåíòðàëüíîé è òåððèòîðèàëüíûìè èç-
áèðàòåëüíûìè êîìèññèÿìè, òàê è îñîáåííî
âî âðåìÿ âûáîðîâ è ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ.

×òî è ãîâîðèòü, ñîçäàíèå òàêîé ñåòè â êðàò-
÷àéøèå ñðîêè (ïðèìåðíî 2 ìåñ) ïðè ñðàâíè-
òåëüíî ñêóäíûõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâàõ, êîòîðûå
áûëè âûäåëåíû äëÿ ýòîé öåëè, áûëî íåïðîñòîé
çàäà÷åé. Òåì íå ìåíåå ê åå ðåøåíèþ ïðîÿâè-
ëè èíòåðåñ ðÿä îðãàíèçàöèé, ðàáîòàþùèõ â
îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé è ïåðåäà÷è äàííûõ.
Öåíòðàëüíàÿ èçáèðàòåëüíàÿ êîìèññèÿ îáúÿâè-
ëà òåíäåð íà ëó÷øèé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé
ïðîåêò òàêîé ñåòè, êîòîðûé âûèãðàëà êîìïà-
íèÿ "Ãëîáàë Þêðåéí" � îäèí èç êðóïíåéøèõ
Èíòåðíåò-ïðîâàéäåðîâ Óêðàèíû. Ïîáåäà â
òåíäåðå íå áûëà ñëó÷àéíîé. Ñïåöèàëèñòû
"Ãëîáàë Þêðåéí" ïðåäëîæèëè âåñü êîìïëåêñ
ðåøåíèé è ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå è áûëè ïî
äîñòîèíñòâó îöåíåíû êîìèññèåé. 

Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, ïîäðîáíåå
î ñòðóêòóðå ñàìîé ñèñòåìû

Â ïîìåùåíèÿõ âñåõ 225 òåððèòîðèàëüíûõ èç-
áèðàòåëüíûõ êîìèññèé ïî âñåé òåððèòîðèè
Óêðàèíû áûëè óñòàíîâëåíû ñîâðåìåííûå âû-
ñîêîíàäåæíûå êîìïüþòåðû ñ ìîäåìàìè è èñ-
òî÷íèêàìè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ. Ýòî îáî-
ðóäîâàíèå ëþáåçíî ïðåäîñòàâèëà â àðåíäó
êîìïàíèÿ "Óêðàèíñêàÿ êîìïüþòåðíàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ". Âî âñå êîìïüþòåðû áûëà çàãðóæå-
íà UNIX-ïîäîáíàÿ ñïåöèàëüíî ñêîíôèãóðèðî-
âàííàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà KSI-Linux, à
òàêæå ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå, ðàçðàáîòàííîå äëÿ äàííîé çàäà÷è ñîòðóä-
íèêàìè êîìïàíèè "Ãëîáàë Þêðåéí".

Âûáîð îïåðàöèîííîé ñèñòåìû KSI-Linux îáú-
ÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ðàáîòû ñèñòåìû áåç
ñáîåâ, çàâèñàíèé è ïîâòîðíûõ åå ïåðåçàãðó-
çîê. Â îòëè÷èå îò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé
ñèñòåìû Windows êîìïàíèè Microsoft, ñòðàäà-
þùåé, êàê èçâåñòíî, íåñòàáèëüíîñòüþ â ðàáî-
òå è òðåáóþùåé ïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåçàãðó-
çîê, UNIX-ïîäîáíûå ñèñòåìû îáëàäàþò âîç-
ìîæíîñòüþ ñàìîäèàãíîñòèêè è âîññòàíîâëåíèÿ.

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû âêëþ÷àþò òåêñòîâûé
ðåäàêòîð, ýëåêòðîííóþ ïî÷òó è ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííóþ ïðîãðàììó "Âûáîðû", êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðàì ââîäèòü äàííûå â çà-
ðàíåå çàãîòîâëåííûå è óòâåðæäåííûå ôîðìû
äîêóìåíòîâ, ôîðìèðîâàòü èç íèõ êîìïàêòíûå
ñîîáùåíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è, çàâåðÿòü ýòè ñîîá-
ùåíèÿ ïàðîëåì îïåðàòîðà è ýëåêòðîííîé
ïîäïèñüþ ïðåäñåäàòåëÿ êîìèññèè èëè åãî çà-

ìåñòèòåëÿ è îòïðàâëÿòü â êàíàë ñâÿçè, ïðåäâà-
ðèòåëüíî çàêîäèðîâàâ èõ. Íà ïðèåìíîé ñòî-
ðîíå � â ñåðâåðå Öåíòðàëüíîé èçáèðàòåëüíîé
êîìèññèè � äåêîäèðóþòñÿ äàííûå, ñëè÷àþòñÿ
ïàðîëè è ýëåêòðîííûå ïîäïèñè è ïåðåäàþòñÿ
ñîîáùåíèÿ â áàçó äàííûõ. Ýòî ïîçâîëÿåò â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè ïîëó÷àòü ñâåäåíèÿ î õî-
äå ãîëîñîâàíèÿ � êîëè÷åñòâå ïðîãîëîñîâàâøèõ
èçáèðàòåëåé â êàæäîì òåððèòîðèàëüíîì îê-
ðóãå, à òàêæå ñëåäèòü çà ðåçóëüòàòàìè âûáî-
ðîâ â ïåðèîä ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ. Â äàëüíåéøåì
ðåàëüíûå ïðîòîêîëû èçáèðàòåëüíûõ êîìèñ-
ñèé ìîæíî ñâåðèòü ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî
ñåòè, è, òàêèì îáðàçîì, óñòðàíèòü âîçìîæíîñòü
ïîäòàñîâêè ðåçóëüòàòîâ. 

Îñîáåííîñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
� âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîé ìîäåðíèçàöèè
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì
ëþáîãî êîìïüþòåðà èç öåíòðà óïðàâëåíèÿ
ñåòüþ. Ýòî ñýêîíîìèëî ãðîìàäíûå ëþäñêèå è
ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû â ïåðèîä îòëàäêè è ïîä-
ãîòîâêè ñåòè ê ýêñïëóàòàöèè.

Ñóùåñòâåííîé ïðîáëåìîé áûëà çàäà÷à
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííûìè êàíàëàìè ñâÿçè
âñåõ 225 òåððèòîðèàëüíûõ èçáèðàòåëüíûõ êî-
ìèññèé. Îíà áûëà ðåøåíà ñ ïîìîùüþ îáëà-
ñòíûõ îðãàíèçàöèé Óêðòåëåêîì è UTEL. Ìåñò-
íûå ñâÿçèñòû ïðèëîæèëè íåìàëî óñèëèé, ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî êàíàëîâ íà
ìíîãèõ ñåëüñêèõ íàïðàâëåíèÿõ. UTEL âûäåëèë
íîìåðà èç ñåðèè 8-800, "çâîíÿ" ïî êîòîðûì
êîìïüþòåðû ñîåäèíÿëèñü ñ ñåðâåðîì Öåíò-
ðàëüíîé èçáèðàòåëüíîé êîìèññèè. 

Êàê îáåñïå÷èâàëàñü çàùèòà ïåðåäà-
âàåìîé ïî ñåòè èíôîðìàöèè?

Çàùèòà èíôîðìàöèè äîñòèãàëàñü êàê îðãà-
íèçàöèîííûìè, òàê è òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè. Íàïðèìåð, Öåíòð óïðàâëåíèÿ ñåòüþ âåë àâ-
òîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü çà àêòèâíîñòüþ êàæäî-
ãî èç ñåòåâûõ êîìïüþòåðîâ, çàäåðæêàìè â ïå-
ðåäà÷å äàííûõ, ñîñòîÿíèåì êàíàëîâ ñâÿçè.
Óæå çàäîëãî äî âûáîðîâ èìåëñÿ, òàê ñêàçàòü,
"ñåòåâîé ïîðòðåò" êàæäîãî èç 225 êîìïüþòå-
ðîâ, ÷òî ïîçâîëèëî óñòðàíèòü íåäîñòàòêè ïðè
ñâÿçè çà ñ÷åò ðåêîíôèãóðàöèè ìîäåìîâ è ðå-
æèìîâ ïåðåäà÷è. Ïåðåäà÷à äàííûõ âåëàñü íà
îñíîâå ïðîòîêîëà TCP/IP, ïðèìåíÿåìîãî â
ñåòè Èíòåðíåò è ãàðàíòèðóþùåãî áåçîøè-
áî÷íóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ. Áåçîòêàçíîñòü ðà-
áîòû ñåòè, êðîìå óêàçàííûõ âûøå ñðåäñòâ ïî-
ñòîÿííîãî êîíòðîëÿ  åå ñîñòîÿíèÿ, îáåñïå÷è-
âàëàñü áåñïåðåáîéíûì ïèòàíèåì êîìïüþòåðîâ
çà ñ÷åò óñòðîéñòâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ.
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ñîäåéñòâèå ñî ñòîðî-
íû ìåñòíûõ îðãàíîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, îáåñ-
ïå÷èâøèõ ñòàáèëüíîå ýíåðãîñíàáæåíèå èçáè-
ðàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ íà ïåðèîä âûáîðîâ.

Êàê Âû îöåíèâàåòå ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííîé ðàáîòû?

Ãîâîðÿ êðàòêî � ïîëíûé óñïåõ! Íå áûëî íè
îäíîé òåððèòîðèàëüíîé èçáèðàòåëüíîé êî-
ìèññèè, êîòîðàÿ íå ñìîãëà áû ïåðåäàòü äàí-
íûå â ñðîê è áåç èñêàæåíèé. Ýòè äàííûå
ïîëíîñòüþ ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòàìè îáðà-
áîòêè ïå÷àòíûõ ïðîòîêîëîâ ðåçóëüòàòîâ âû-
áîðîâ, ïîëó÷åííûõ ïîçäíåå Öåíòðàëüíîé èç-
áèðàòåëüíîé êîìèññèåé. Íå ïîòîìó ëè ñåé-
÷àñ íå ñëûøíî ãîëîñîâ î ôàëüñèôèêàöèè
ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ (ãîâîðÿò, ïðàâäà, îá
îòäåëüíûõ íàðóøåíèÿõ ïðîöåäóð ãîëîñîâàíèÿ,
î íåðàâíûõ âîçìîæíîñòÿõ êàíäèäàòîâ, íî
ýòî íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ïðîöåäó-
ðå ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû êîìïà-
íèÿ "Ãëîáàë Þêðåéí" ïîëó÷èëà áîãàòûé îïûò
ñîçäàíèÿ êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé ðàçëè÷íîãî, â
òîì ÷èñëå ñòîëü áîëüøîãî, ìàñøòàáà, ÷òî ìî-
æåò áûòü ñ óñïåõîì ïðèìåíåíî â áóäóùåì.

Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ 
ïîäñèñòåìà åäèíîé 

èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé
ñèñòåìû

"ÂÛÁÎÐÛ"
Èíòåðâüþ ñ Ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì ÎÎÎ 
"Ãëîáàë Þêðåéí" Þðèåì Âèòàëèåâè÷åì Êîðæîì
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Ðîçâèòîê çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³ ç
ìåòîþ çàäîâîëåííÿ ïîòðåá ñïî-
æèâà÷³â, áåçïåêè òà îáîðîíè
äåðæàâè â ïîñëóãàõ çâ'ÿçêó ïðî-
âîäèòüñÿ çã³äíî ç Çàêîíîì Óê-
ðà¿íè "Ïðî çâ'ÿçîê" òà Êîìïëåêñ-
íîþ ïðîãðàìîþ ðîçâèòêó ªäèíî¿
íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè çâ'ÿçêó Óê-
ðà¿íè, ÿêèìè âèçíà÷åí³ îñíîâí³
íàïðÿìêè ðîçâèòêó çâ'ÿçêó, éîãî
ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè ³ âïðîâà-
äæåííÿ ðèíêîâèõ çàñàä. Îð-
ãàí³çàö³éíî-òåõí³÷í³ ïðèíöèïè
ðîçâèòêó çâ'ÿçêó Óêðà¿íè âèçíà-
÷åí³ "Îñíîâíèìè ïîëîæåííÿìè
ñòâîðåííÿ òà ðîçâèòêó ªäèíî¿
íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè çâ'ÿçêó".

Ç âïðîâàäæåííÿì íîâèõ òåõíî-
ëîã³é òà ïîñëóã çâ'ÿçîê ñòâîðþº
íåîáõ³äí³ óìîâè äëÿ ðîñòó åêî-
íîì³êè êðà¿íè ³ ïîâèíåí ðîçâèâà-
òèñÿ, ÿê ïîêàçóº äîñâ³ä, âèïåðå-
äæàþ÷èìè òåìïàìè. Çà ðîêè íå-
çàëåæíîñò³ Óêðà¿íè â³äáóëîñü
ñòàíîâëåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñ-
òåìè çâ'ÿçêó. Çàãàëüíèé ñòàí
çâ'ÿçêó íà ê³íåöü 1998 ð. ³ ð³âåíü
çàäîâîëåííÿ ïîïèòó íà ïîñëóãè
õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàñòóïíèì ÷è-
íîì.

Ñòâîðåíà öèôðîâà ìåðåæà
ì³æíàðîäíîãî òà ì³æì³ñüêîãî
çâ'ÿçêó, ùî äîçâîëÿº çàäîâîëüíÿ-
òè ïîïèò íà ö³ ïîñëóãè. Ïîáóäî-
âàí³ âîëîêîííî-îïòè÷í³ ë³í³¿, ùî
ç'ºäíóþòü Óêðà¿íó ç óñ³ìà
ñóñ³äí³ìè äåðæàâàìè. Ïðî-
òÿæí³ñòü öèôðîâèõ êàíàë³â
ì³æì³ñüêî¿ ³ çîíîâèõ ïåðâèííèõ
ìåðåæ ñòàíîâèòü 42% â³ä çàãàëü-
íî¿ ïðîòÿæíîñò³ êàíàë³â ïåðâèí-
íî¿ ìåðåæ³. Óêðà¿íà áåðå ó÷àñòü
ó áóä³âíèöòâ³ ì³æíàðîäíèõ ë³í³é
çâ'ÿçêó ÿê äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âëàñ-
íèõ ïîòðåá â êàíàëàõ, òàê ³ ç
ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ òðàíçèò³â
÷åðåç íàøó òåðèòîð³þ. Çà îñ-
òàíí³ ï'ÿòü ðîê³â â Óêðà¿í³ ïîáó-
äîâàíî áëèçüêî 4 òèñ. êì âîëî-

Ñòàí òà ïåðñïåêòèâè 
ðîçâèòêó çâ�ÿçêó  
â Óêðà¿í³ äî 2010 ð.

êîííî-îïòè÷íèõ ë³í³é. Íàéáëèæ-
÷èì ÷àñîì áóäå çàê³í÷åíî ïîáó-
äîâó öèôðîâî¿ ïåðâèííî¿
ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ Óêðà¿íè
(ðèñ.1).

Íàéá³ëüøà ÷àñòèíà â îáñÿç³
ïîñëóã ïðèïàäàº íà òåëåôîííèé
çâ'ÿçîê. Ù³ëüí³ñòü òåëåôîí³â
ñêëàäàº íà ñüîãîäí³ 19,6 íà 100
ìåøêàíö³â, ùî ïåðåâèùóº ñå-
ðåäí³ ïîêàçíèêè ïî êðà¿íàõ ç
àíàëîã³÷íèì åêîíîì³÷íèì ð³âíåì.
Çà ð³ê ââîäèòüñÿ â ä³þ ïîíàä
300 òèñ. íîìåð³â ÀÒÑ. Îïåðàòî-
ðè íåäåðæàâíî¿ ôîðìè âëàñ-
íîñò³ çà ð³ê ââîäÿòü â ä³þ äî 50
òèñ. íîìåð³â ÀÒÑ, ùî ñòàíîâèòü
ïîíàä 15%. Âïðîâàäæóþòüñÿ
íîâ³ òåõíîëîã³¿ òà ïîñëóãè, òàê³ ÿê
ISDN, ²íòåðíåò òà ³í.

Çíà÷íîãî ðîçâèòêó îòðèìàëè
ðàä³îòåõíîëîã³¿. Âïðîâàäæóºòüñÿ
öèôðîâèé ìîá³ëüíèé çâ'ÿçîê. Ñè-
ñòåìîþ ìîá³ëüíîãî ñò³ëüíèêîâî-
ãî çâ'ÿçêó îõîïëåíî òåðèòîð³þ,
äå ïðîæèâàº 63% íàñåëåííÿ Óê-
ðà¿íè. Ê³ëüê³ñòü àáîíåíò³â
ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó íà äàíèé
÷àñ ñêëàäàº ìàéæå 200 òèñ. Ïî-
òðåáà â äàíîìó âèä³ ïîñëóã
á³ëüøîñò³ ðåã³îí³â çàäîâîëü-
íÿºòüñÿ, à çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
àáîíåíò³â çàëåæèòü â³ä ïëàòîñ-
ïðîìîæíîãî ïîïèòó. Ó 22

ðåã³îíàõ ä³þòü ìåðåæ³ ïåéäæåð-
íîãî çâ'ÿçêó.

Â ñèñòåì³ åô³ðíîãî ðîçïîä³ëó ³
äîñòàâêè òåëåðàä³îïðîãðàì íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè ôóíêö³îíóþòü 58
ïîòóæíèõ ïåðåäàâà÷³â ìîâëåííÿ, ³ç
íèõ 5 îäíîïðîãðàìíèõ, 32 - äâîõ-
ïðîãðàìíèõ, 20 - òðüîõïðîãðàìíèõ
³ îäèí ÷îòèðüîõïðîãðàìíèé.

Ä³º òàêîæ á³ëÿ 100 ïðèéìàëü-
íèõ ñòàíö³é ñóïóòíèêîâîãî òåëåáà-
÷åííÿ ñèñòåìè "Ìîñêâà" ç³ øòàò-
íèìè ðåòðàíñëÿòîðàìè. Ö³ òåõí³÷í³
çàñîáè îõîïëþþòü îäíîïðîãðàì-
íèì òåëåáà÷åííÿì 96%, äâîõïðî-
ãðàìíèì 90,5%, òðüîõïðîãðàì-
íèì 60%, ÷îòèðüîõïðîãðàìíèì
5% íàñåëåííÿ äåðæàâè. Çàñòî-
ñîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäàâàííÿ
ðàä³îðåëåéíà ìåðåæà àíàëîãîâèõ
òåëåâ³ç³éíèõ êàíàë³â òà ðîçïîä³ë
òåëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì â öèôðîâ³é
ôîðì³ ÷åðåç ñóïóòíèêè. 

Ïðîâîäîâå ìîâëåííÿ, ÿêå ³ íà
ñüîãîäí³ º íàéá³ëüø ìàñîâèì òà
äîñòóïíèì äæåðåëîì  ³íôîðìàö³¿,
îõîïëþº ìàéæå âñþ êðà¿íó ³ çà-
áåçïå÷óº òðàíñëÿö³þ òðüîõ ïðî-
ãðàì ìîâëåííÿ â îáëàñíèõ öåíò-
ðàõ, âåëèêèõ ì³ñòàõ ³ ïåðåâàæíî
îäíó ïðîãðàìó â ñ³ëüñüê³é ì³ñöå-
âîñò³, íåçâàæàþ÷è íà çáèòêîâ³ñòü
ö³º¿ ïîñëóãè ³ ïîñò³éíå ñêîðî÷åí-
íÿ ê³ëüêîñò³ êîðèñòóâà÷³â.

Ñó÷àñíà ñèñòåìà  êàáåëüíîãî
òåëåáà÷åííÿ äîçâîëÿº àáîíåíòó
ïåðåãëÿäàòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü òå-
ëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì òà çàáåçïå÷óº
ðÿäîì ³íøèõ ïîñëóã.

Ïåðåäà÷à äîêóìåíòàëüíî¿
³íôîðìàö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ìåðå-
æàìè ïåðåäà÷³ äàíèõ, òåëåãðàô-
íèìè òà òåëåôîííèìè ìåðåæàìè
ç âèêîðèñòàííÿì íîâ³òí³õ òåõíî-
ëîã³é. Ïîïèò íà ïîñëóãè òåëå-
ãðàôíèõ ìåðåæ ïîñò³éíî çíè-
æóºòüñÿ, àëå ð³çêî çðîñòàþòü ïî-
òðåáè â ïîñëóãàõ ²íòåðíåò.

Çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîïèò íà ïî-
ñëóãè ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó. Ðîçðîá-
ëåíà òà âïðîâàäæåíà íîâà ñèñ-
òåìà ïîøòîâî¿ ³íäåêñàö³¿ â Óê-
ðà¿í³, ùî çðîáèëî á³ëüø çðó÷íèì
îáðîáêó ïîøòîâèõ â³äïðàâëåíü,
âïðîâàäæóþòüñÿ íîâ³ ïîñëóãè ïî-
øòîâîãî çâ'ÿçêó.

Îáñÿãè ïîñëóã çâ'ÿçêó çðîñòà-
þòü ùîð³÷íî ìàéæå íà 6%. Ç
ïî÷àòêó ðîêó ¿õ íàäàíî â îáñÿç³
áëèçüêî 3 ìëðä. ãðí.

Ï³äïðèºìñòâà çâ'ÿçêó ñâîº÷àñ-
íî ³ â ïîâíîìó îáñÿç³ ðîçðàõî-
âóþòüñÿ ç óñ³õ âèä³â ïîäàòê³â òà
ïëàòåæ³â äî áþäæåòó. Îñíîâí³
åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ä³ÿëüíîñò³
ãàëóç³ çâ'ÿçêó â ìëí.ãðí. â³äîá-
ðàæåí³ â òàáë.1.

Òðèâàº ñòðóêòóðíà ïåðåáóäî-
âà ãàëóç³ â íàïðÿìêó âò³ëåííÿ
ðèíêîâèõ çàñàä ³ ñòâîðåííÿ óìîâ
áàãàòîîïåðàòîðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ïîë³òèêà ë³öåíçóâàííÿ Äåðæ-
êîìçâ'ÿçêó, çã³äíî ç ä³þ÷èì çàêî-
íîäàâñòâîì, º â³äêðèòîþ. Ðå-
çóëüòàòîì öüîãî ñòàëà ïîÿâà íà
ðèíêó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îïåðà-
òîð³â íåäåðæàâíî¿ ôîðìè âëàñ-
íîñò³. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ë³öåíç³é
íà âèäè ä³ÿëüíîñò³ ñòàíîâèòü
785, â òîìó ÷èñë³ îòðèìàëè
ë³öåíç³¿ 373 îïåðàòîðè ïî íà-
äàííþ ïîñëóã ì³ñöåâîãî òåëå-
ôîííîãî çâ'ÿçêó. Íà ïîñëóãè
ì³æíàðîäíîãî òà ì³æì³ñüêîãî òå-
ëåôîííîãî çâ'ÿçêó âèäàíî 9
ë³öåíç³é. Ïîñëóãè ìîá³ëüíîãî
ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó íàäàþòü 7
îïåðàòîðiâ íåäåðæàâíî¿ ôîð-
ìè âëàñíîñò³. Ðîçïî÷àëè
ä³ÿëüí³ñòü 3 îïåðàòîðè íåäåð-
æàâíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³ ó ñôåð³
ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó. Ä³àãðàìà, ùî
â³äîáðàæàº ñòðóêòóðó âèäàíèõðèñ. 1

Ï.I.Êîæåì'ÿê³í, Ðàäíèê Ãîëîâè Äåðæàâíîãî êîì³òåòó çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè, ê.ò.í.
Î.Ã.Çàé÷åíêî,  Íà÷àëüíèê óïðàâëiííÿ Äåðæàâíîãî êîì³òåòó çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè
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ó ãðóäí³ 1999ð. Îñíîâíèìè çà-
âäàííÿìè ö³º¿ Êîíöåïö³¿ º:

óòî÷íåííÿ ïð³îðèòåòíèõ íà-
ïðÿìê³â ðîçâèòêó;

âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïðèí-
öèï³â ðåãóëþâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ
ñôåðè çâ'ÿçêó;

ôîðìóâàííÿ îñíîâíèõ ï³äõîä³â
çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá îáîðîíè
òà áåçïåêè äåðæàâè;

âèçíà÷åííÿ ³íâåñòèö³éíî¿
ïîë³òèêè, íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ³
íîðìàòèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà
äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè çâ'ÿçêó;

âõîäæåííÿ Óêðà¿íè ó ºâðî-
ïåéñüêèé òà ñâ³òîâèé ³íôîð-
ìàö³éíèé ïðîñò³ð.

Íà ï³äñòàâ³ ñôîðìóëüîâàíèõ
çàâäàíü, âèçíà÷åíî ñòðàòåã³þ
ðîçâèòêó çâ'ÿçêó íà ïåð³îä äî
2010 ð., ÿêà ïåðåäáà÷àº:

ïðîâåäåííÿ ñòðóêòóðíèõ ïåðå-
òâîðåíü äëÿ ïðèñêîðåíîãî ðîç-
âèòêó, à ñàìå -ðåñòðóêòóðèçàö³¿,
ïðèâàòèçàö³¿, ë³áåðàë³çàö³¿ òà â
ïîäàëüøîìó â³äêðèòòÿ ðèíêó ïî-
ñëóã çâ'ÿçêó;

ðåãóëþâàííÿ ðèíêó çâ'ÿçêó, îñ-
íîâíèìè âàæåëÿìè ÿêîãî ïîâèíí³
ñòàòè: ë³öåíçóâàííÿ, òàðèôíà
ïîë³òèêà, ðîçïîä³ë îáìåæåíèõ
ðåñóðñ³â çâ'ÿçêó;

íàäàííÿ òà ï³äòðèìêà ñîö³àëü-
íî-çíà÷óùèõ ïîñëóã;

óòâîðåííÿ ºäèíî¿ íàö³îíàëü-
íî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìåðåæà-
ìè çâ'ÿçêó;

ñòâîðåííÿ òåõí³÷íî¿ áàçè äëÿ
ôîðìóâàííÿ ²íôîðìàö³éíîãî
ñóñï³ëüñòâà øëÿõîì âïðîâàäæåí-
íÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é;

³íòåãðàö³ÿ ç ãëîáàëüíîþ òà
ºâðîïåéñüêîþ ³íôîðìàö³éíèìè
³íôðàñòðóêòóðàìè;

çàáåçïå÷åííÿ çàñîáàìè ³ ïî-
ñëóãàìè çâ'ÿçêó íà ð³âí³ ïëàòîñ-
ïðîìîæíîãî ïîïèòó;

çàáåçïå÷åííÿ çâ'ÿçêîì îðãàí³â
óïðàâë³ííÿ äåðæàâè.

Ñòðàòåã³ÿ ðîçâèòêó ïåðåäáà÷àº
ïðîâåäåííÿ çíà÷íèõ îáñÿã³â
ðîá³ò, ùî ïîòðåáóþòü âåëèêèõ
³íâåñòèö³é. Â óìîâàõ îáìåæåíîñò³
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â Êîíöåïö³ÿ

âèçíà÷àº ïð³îðèòåòè ðîçâèòêó,
òàê³ ÿê:

çàáåçïå÷åííÿ ðîçâèòêó òà ðå-
êîíñòðóêö³¿ òåëåôîííèõ ìåðåæ ç
óðàõóâàííÿì ïëàòîñïðîìîæíî-
ãî ïîïèòó ñïîæèâà÷³â;

ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ ³íòåãðîâàíî¿
áàãàòîñåðâ³ñíî¿ øèðîêîñìóãîâî¿
ìåðåæ³, ùî çàáåçïå÷èòü ï³äòðèì-
êó âñ³õ ñó÷àñíèõ ïîñëóã;

ñòâîðåííÿ ñó÷àñíî¿ íàö³îíàëü-
íî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìåðåæà-
ìè çâ'ÿçêó;

ñïðèÿííÿ ïðèñêîðåíîìó ðîç-
âèòêó ô³êñîâàíîãî òà ðóõîìîãî
ðàä³îçâ'ÿçêó;

âïðîâàäæåííÿ íîâèõ âèä³â ïî-
ñëóã òà íîâèõ òåõíîëîã³é îáðîá-
êè, ïåðåâåçåííÿ ³ äîñòàâêè óñ³õ
âèä³â ïîøòîâèõ â³äïðàâëåíü íà
îñíîâ³ êîìïëåêñíî¿ ìåõàí³çàö³¿
òà àâòîìàòèçàö³¿ âèðîáíè÷èõ
ïðîöåñ³â ó ïîøòîâîìó çâ'ÿçêó, à
òàêîæ âèêîðèñòàííÿ øâèäê³ñíèõ
âèä³â ñïåöòðàíñïîðòó òà
êîìï'þòåðíèõ ìåòîä³â îáðîáêè
ïîâ³äîìëåíü;

ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ âïðîâàä-
æåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òåëåêî-
ìóí³êàö³é â³ò÷èçíÿíèìè íàóêîâ-
öÿìè òà âèðîáíèêàìè.

Ïðîãíîçí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó
ïîñëóã åëåêòðî- òà ïîøòîâîãî
çâ'ÿçêó äî 2010 ð. íàâåäåí³ â
òàáë.2. Ïðîãíîçóºòüñÿ çíà÷íå
çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ àáîíåíò³â
ìîá³ëüíèõ ñò³ëüíèêîâèõ ìåðåæ òà
öèôðîâ³çàö³¿ êàíàë³â, â ïåðøó
÷åðãó çà ðàõóíîê çîíîâèõ ìå-
ðåæ.

Çíà÷åííÿ òàêîãî âàæëèâîãî
äëÿ ãàëóç³ ïîêàçíèêà, ÿê ù³ëüí³ñòü
òåëåôîí³â íà 100 æèòåë³â ïðî-
ãíîçóºòüñÿ â ä³àïàçîí³ 28-43, ùî
â³äïîâ³äàº ïåñèì³ñòè÷íîìó òà îï-
òèì³ñòè÷íîìó ïðîãíîçàì ðîçâèò-
êó åêîíîì³êè êðà¿íè.

Òåíäåíö³ÿ ïðîãíîçîâàíèõ
îá'ºìíèõ ïîêàçíèê³â ïîñëóã ïî-
øòîâîãî çâ'ÿçêó â³äîáðàæàº
âïëèâ íà íèõ àëüòåðíàòèâíèõ åëå-
êòðîííèõ âèä³â ïåðåäàâàííÿ
³íôîðìàö³¿, à òàêîæ åêîíîì³÷íèõ
ôàêòîð³â.

ë³öåíç³é ç ð³çíèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³,
ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.

Âèêîíàíî ïåðøèé åòàï ïðî-
ãðàìè ðåñòðóêòóðèçàö³¿ äåðæàâ-
íèõ ï³äïðèºìñòâ çâ'ÿçêó -
îá'ºäíàííÿ Óêðòåëåêîì ³ Óêðïî-
øòà ïåðåòâîðåí³ â äåðæàâí³
ï³äïðèºìñòâà ç ô³ë³àëàìè òà â³äî-
êðåìëåíèìè ñòðóêòóðíèìè
ï³äðîçä³ëàìè. Òðèâàº äðóãèé åòàï
ðåñòðóêòóðèçàö³¿ (1999�2000 ðî-
êè) äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿêèé
ïåðåäáà÷àº ïðîâåäåííÿ ¿õ êîðïî-
ðàòèçàö³¿ ó âèçíà÷åí³ òåðì³íè. Â
ö³ëîìó ãàëóçü çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³
çà ð³âíåì âïðîâàäæåííÿ íîâèõ
òåõíîëîã³é òà ïîñëóã ùå íå äîñÿã-
ëà ð³âíÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ùî
îáóìîâëåíî íåîáõ³äí³ñòþ âèêî-
íàííÿ çíà÷íèõ îáñÿã³â ðîá³ò ç
ìîäåðí³çàö³¿ ì³ñüêèõ ³ ñ³ëüñüêèõ
ìåðåæ, ñëàáêîþ åêîíîì³êîþ òà
ðÿäîì ³íøèõ îáñòàâèí.

²ñíóþ÷³ ìåðåæ³ ì³ñöåâîãî çâ'ÿç-
êó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ º ïå-
ðåâàæíî àíàëîãîâèìè ³ ïîáóäî-
âàí³ ç âèêîðèñòàííÿì çäåá³ëüø
åëåêòðîìåõàí³÷íîãî (á³ëÿ 80 %)
êîìóòàö³éíîãî îáëàäíàííÿ, êà-
áåë³â ç ì³äíèìè ïðîâîäàìè, ùî
â îñíîâíîìó â³äïðàöþâàëè ñâ³é
ðåñóðñ ³ ïîòðåáóþòü çàì³íè. Âî-
íè ìàëî ïðèäàòí³ äëÿ ïåðåäà-
âàííÿ öèôðîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ÷àñò-
êà ÿêî¿ â çàãàëüíîìó îáì³í³ çðî-
ñòàº.

Ô³íàíñóâàííÿ ðîçâèòêó ãàëóç³
íà 60% çàáåçïå÷óºòüñÿ âëàñíè-
ìè êîøòàìè ï³äïðèºìñòâ, ðåøòà

- öå çàºìí³ òà çàëó÷åí³ êîøòè: ïå-
ðåâàæíî, òîâàðí³ êðåäèòè òà
³íâåñòèö³¿ ñï³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâ,
ïðè öüîìó ÷àñòêà îñòàíí³õ ñêëà-
äàº 10%. Êðèçà ïëàòåæ³â â Óê-
ðà¿í³ íåãàòèâíî ïîçíà÷èëàñü íà
ñòàí³ ðîçðàõóíê³â ñïîæèâà÷³â
çâ'ÿçêó çà íàäàí³ ï³äïðèºìñòâàìè
çâ'ÿçêó ïîñëóãè.

Íà ñüîãîäí³ çàêîíîäàâ÷î íå
ïîâí³ñòþ âèð³øåí³ ïèòàííÿ, ùî
ñòîñóþòüñÿ ïðèâàòèçàö³¿ òà ðåãó-
ëþâàííÿ â ñôåð³ çâ'ÿçêó. Ïðîöå-
ñè ë³áåðàë³çàö³¿ òà ïðèâàòèçàö³¿
â ãàëóç³ îáóìîâèëè ïîÿâó íà ðèí-
êó ïîñëóã îïåðàòîð³â ð³çíèõ
ôîðì âëàñíîñò³. Òîìó íåîáõ³äíî
ïðèä³ëÿòè äîäàòêîâó óâàãó ïè-
òàííÿì êîîðäèíàö³¿ ðîçâèòêó, óï-
ðàâë³ííÿ òà áåçïåêè ôóíêö³îíó-
âàííÿ ìåðåæ. Íåäîñòàòí³ñòü ïàð-
êó â³ò÷èçíÿíîãî îáëàäíàííÿ
ñâ³òîâîãî ð³âíÿ òàêîæ óñêëàä-
íþº ö³ ïèòàííÿ, òîìó ñë³ä
ïðèä³ëÿòè óâàãó íàóêîâèì
äîñë³äæåííÿì òà ðîçðîáö³ íà ¿õ
îñíîâ³ ñó÷àñíîãî ïåðñïåêòèâíî-
ãî â³ò÷èçíÿíîãî òåëåêî-
ìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ.

Çì³íè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ñüî-
ãîäí³ íà òåëåêîìóí³êàö³éíîìó
ðèíêó, îáóìîâèëè íåîáõ³äí³ñòü
ðîçðîáêè "Êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó
çâ'ÿçêó Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó".
Êîíöåïö³ÿ áóëà ñâîº÷àñíî ðîç-
ðîáëåíà Äåðæàâíèì êîì³òåòîì
çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óê-
ðà¿íè ³ çàòâåðäæåíà Ïîñòàíî-
âîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè

Òàáëèöÿ 1

Òàáëèöÿ 2

Ïîêàçíèê Ðîêè
1998 2000 2005 2010

Îáñÿã äîõîä³â â³ä íàäàííÿ
ïîñëóã çâ'ÿçêó âñüîãî: 3807 4470 5100 5950
3 íèõ:ïîñëóãè çâ'ÿçêó íàñåëåííþ 1034 1150 1350 1570
Îáñÿã ³íâåñòèö³é 670 810 1100 1470

Ïîêàçíèê Ðîêè
1998 2000 2005 2010

Ê³ëüê³ñòü òåëåôîí³â íà 100 ìåøêàíö³â: 19,4
Ïåñèì³ñòè÷íèé ïðîãíîç 20 24,1 28
Îïòèì³ñòè÷íèé ïðîãíîç 20,5 31,8 43

Ê³ëüê³ñòü àáîíåíò³â ìåðåæ ñò³ëüíèêîâîãî 
ðóõîìîãî çâ'ÿçêó (â % äî çàãàëüíî¿ 2,1 3,2 5 10
ê³ëüêîñò³ ñòàö³îíàðíèõ òåëåôîí³â)

Ïðîòÿæí³ñòü öèôðîâèõ êàíàë³â çâ'ÿçêó 
(ìàã³ñòðàëüíèõ ³ çîíîâèõ) 42 55 90 98
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³, %

Ïèñüìîâà êîðåñïîíäåíö³ÿ:
âèõ³äíèé îáì³í, ìëí. 615,2 450,2 464,2 500
âõ³äíèé îáì³í, ìëí   536 485 490 550

Ïîñèëêè:
âèõ³äíèé îáì³í, ìëí. 4,3 2,2 2,4 2,5
âõ³äíèé îáì³í, ìëí. 4 2,4 2,5 2,7

Ïåð³îäè÷í³ âèäàííÿ:
âèõ³äíèé îáì³í, ìëí. 1610 1237 1249 1400
âõ³äíèé îáì³í, ìëí. 1288 1100 1200 1300

ðèñ. 2
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UY5QZ, IK1ADH) IOTA � news (tnx UY5XE)

LZ, ANTARCTICA � op.
Danny, LZ2UU äî êîíöà ôåâðà-
ëÿ 2000 ã. áóäåò àêòèâåí ïîçûâ-
íûì LZ0A ñ áîëãàðñêîé àíòàðê-
òè÷åñêîé áàçû íà î. Ëèíãâèñ-
òîí, South Shetlands (IOTA AN-
010). QSL via LZ1KDP, P.O. Box
812, SOFIA 1000, BULGARIA.

P4, ARUBA � äî àïðåëÿ
2000 ã. op. Martin áóäåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì P49MR èç
ARUBA (IOTA SA-036) íà äèàïà-
çîíàõ 3,5 � 28 ÌÃö CW, SSB è
RTTY. QSL via VE3RMR. 

R1A, ANTARCTICA � ðîñ-
ñèéñêàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ ýêñïå-
äèöèÿ ñòàðòóåò íà áàçå Ìèðíûé
è ïðîéäåò ÷åðåç áàçû Ïèîíåð-
ñêàÿ, Âîñòîê-1, Êîìñîìîëüñêàÿ,
Âîñòîê è âåðíåòñÿ íà áàçó
Ìèðíûé, âîçìîæíî, ê âåñíå.
Åâãåíèé, R1ANB, áóäåò ðàáî-
òàòü òîëüêî SSB íà ÷àñòîòå
14160 êÃö åæåäíåâíî ñ 15.00
äî 16.30 UTC. Ñ áàçû Ïèîíåð-
ñêàÿ è Âîñòîê-1 îí áóäåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì R1ANB/A, ñ áà-
çû Êîìñîìîëüñêàÿ ïîçûâíûì
R1ANK, ñ áàçû Âîñòîê �
R1ANC. QSL via RU1ZC (ex.
UW1ZC).

VG, MICRONESIA � op.
Hide, JM1LJS áóäåò àêòèâåí íà
äèàïàçîíàõ 80�10 ì CW è SSB
ñ îñòðîâà PONAPE (IOTA OC-
010). QSL via  JH8DEH, Akira
Miyata, 4-28-5, Minami Nishi 23
Jyon, OBIHIRO 080-2473,
JAPAN. 

XZ, MYANMAR � ýêñïåäè-
öèÿ íà îñòðîâ THA HTAY KHUN
ISLAND, MERGUI ARCHIPEL-
AGO ïðîéäåò ñ 13 ÿíâàðÿ ïî
6 ôåâðàëÿ 2000 ã. ïîçûâíûì
XZOA. Ýêñïåäèöèÿ îðãàíèçî-

âàíà Central Arizona DX Asso-
ciation, â åå ñîñòàâå 24 îïåðà-
òîðà èç 7 ñòðàí. Îäíîâðåìåí-
íî â ýôèðå áóäåò ðàáîòàòü 8
ñòàíöèé âñåìè âèäàìè èçëó÷å-
íèÿ. QSL via W1XT, Bob Myers,
37875 North 10th Street,
Phoenix, AZ 85086, USA.

YU, YUGOSLAVIA � îïå-
ðàòîð Àíäðåé, RW3AH, îäèí
èç ðóêîâîäèòåëåé ÐÀÑ Ðîññèè,
áóäåò ðàáîòàòü ñ òåððèòîðèè
àâòîíîìíîãî êðàÿ Êîñîâî ïî-
çûâíûì YU8/9X0A.

ZL7, CHATHAM ISL. � ýêñ-
ïåäèöèÿ 7Ì7ZB ïðîéäåò ñ 31
ÿíâàðÿ äî 3 ìàðòà 2000 ã. Ñïå-
öèàëüíî äëÿ Åâðîïû ñòàíöèÿ
áóäåò ðàáîòàòü íà ÷àñòîòàõ
24935 êÃö, 28395 êÃö, 28495
êÃö, 28595 êÃö è 28460 êÃö.
QSL c ZÌ7ZM â ÿíâàðå äàåò 3
î÷êà äëÿ äèïëîìà IOTA 2000.
QSL via DJ4ZB, Lothar Grote-
husman, Quaekerstrasse 35, D-
13403, Berlin, Germany.

HP, PANAMA � â ÷åñòü íà-
ñòóïëåíèÿ íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ
ðàäèîëþáèòåëè Ïàíàìû áóäóò
èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé ïðå-
ôèêñ 3F.

VP8, ANTARCTICA � ñ áà-
çû PATRIOT HILLS ðàáîòàåò ðà-
äèîñòàíöèÿ VP8NJS íà äèàïà-
çîíàõ 14�28 ÌÃö â îñíîâíîì
SSB.

G, ENGLAND � ÷ëåíû ðà-
äèîêëóáà CRAY VALLEY RS äî
êîíöà ôåâðàëÿ áóäóò èñïîëü-
çîâàòü ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
Ì2000À.

9G, GHANA � op. Zdeno,
OK2ZW íà÷àë ðàáîòó èç
GHANA ïîçûâíûì 9G5ZW, êî-
òîðàÿ ïðîäëèòñÿ äî 2003 ã. QSL
via OM3LZ.

CO0DX (IOTA NA-086)
Ïî ñîîáùåíèþ ðóêîâîäèòåëÿ Êîìèòåòà IOTA RSGB Ìàðòèíà Àçåð-

òîíà G3ZAY, ýêñïåäèöèÿ CO0DX ìîæåò áûòü íå çàñ÷èòàíà, òàê êàê ïî
áðèòàíñêèì àäìèðàëòåéñêèì êàðòàì ðàññòîÿíèå ìåæäó îñòðîâîì
CAYO è ìàòåðèêîì îêîëî 40 ì ïî âîñòî÷íîìó áåðåãó. Òðåáóåòñÿ ïðå-
äîñòàâëåíèå äðóãèõ ïîäòâåðæäàþùèõ êàðò äëÿ çà÷åòà ýêñïåäèöèè.

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòàâèâøèå ïîäòâåðæäàþùèå 
ìàòåðèàëû

AS-032 JL6UBM/6 Tanegashima, Osumi Archipelago (Oct/Nov 1999)
AS-108 OD5RAL Rarnkin Island (September 1999)
AS-128 3W6HM Phu Quoc Island (August 1999)
AS-128 3W6KS Phu Quoc Island (August 1999)
EU-102 Rl1P Zeieniy Island (August 1999)
OC-173 VK8ML Melville Island (November 1999)
OC-177 7AOK Kemut Kecil Island, Seribu Islands (October 1999)
OC-183 VK6EEN/P Green Island (October 1999)
OC-183 VK8PY/6 Green Island (October 1999)
OC-199 VK6EEN/P Mains Island (October 1999)
OC-199 VK8PY/6 Mains Island (October 1999)
OC-229 VK8CI Croker Island (November 1999)
OC-230 VK9RS Rowley Shoals, Western Australia 

(September 1999)
SA-020 FY5FU/P Saint Islands (November 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòàâèâøèå ïîäòâåðæäàþùèå 
ìàòåðèàëû êîòîðûõ îæèäàþòñÿ

NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999)
OC-114 FO0DEH Raivavae Island, Austral Islands (Sept/Oct 1999)
OC-177 YBOUS Seribu Islands (July 1999)
SA-073 OA5/F6BFH San Gallan Island (November 1999)
SA-073 OA5/F5TYY San Gallan Island (November 1999)
SA-073 OA5/F9IE San Gallan Island (November 1999)

Çèìíÿÿ 
àêòèâíîñòü
EUROPE
EU-013 MJ/PA3GIO/P
EU-016 9A2AA
EU-016 9A5V
EU-016 9A5KV
EU-016 9A3VM
EU-017 ID9/I1SNW
EU-017 IT9/I1SNW
EU-024 IS0LYN/IM0
EU-027 JW4CJA
EU-038 PA3FDO/P
EU-056 LA/SM3TLG
EU-081 TM2F
EU-083 IK1QBT/P
EU-102 RF1P
EU-116 GD4UOL
EU-153 RZ1OA/A
EU-165 IS0LYN/IM0

ASIA
AS-013 8Q7BX
AS-025 UA0FCD/P
AS-030 JD1BKR
AS-032 JL6UBM/6
AS-051 9M6OO/P
AS-067 JI3DST/4
AS-097 9M2/GM4YXI
AS-117 JI3DST/3

AS-122 HL0IHQ/2
AS-142 UA0ZY/P

AFRICA
AF-003 ZD8A
AF-008 FT5WH
AF-023 S92CW
AF-023 S92DX
AF-049 3B8/F6HMJ

S.AMERICA
SA-003 PY0FZÎ
SA-003 PY0FF
SA-006 PJ4B
SA-012 4M7X
SA-020 FY5FU/P
SA-036 P29MR

N.AMERICA
NA-005 AA1AC/VP9
NA-016 ZF2NT
NA-028 KL7/DL1YMK
NA-048 C6AKP
NA-066 N6KZ
NA-066 WU6T
NA-080 WA3WSJ/C6A
NA-086 CO0DX
NA-097 G3XAQ/6Y5
NA-100 V26K
NA-100 V26KW
NA-103 VP2MGU
NA-104 V47NS

NA-120 K5PP/P
NA-142 W4D
NA-169 W5DX/P
NA-201 T46AA

ANTARCTICA
AN-010 LZ0A
AN-010 R1ANF/A
AN-011 ZM5PX

OCEANIA
OC-008 P29VHX
OC-008 P2000K
OC-010 V63LJ
OC-024 T32BE
OC-024 T32BO
OC-024 T32PO
OC-027 FO0AOI
OC-030 KH4/SM6FJY
OC-032 FK/F6BUM
OC-033 FK/F6BUM
OC-038 ZM7ZB
OC-083 ZK1SCQ
OC-088 9M6AAC
OC-131 FO0DEH
OC-171 7A0K
OC-203 ZL4IR/P
OC-227 VK4CAY
OC-229 VK8AN
OC-229 VK8CI
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SIX NEWS tnx UY5QZ

Ìåñòî Ïîçûâíîé Wkd/Cnfd/Grids

1 IPY5CC 173/168/736
2 9HIBT 173/166/
3 SVIDH 172/169/565
4 GJ41CD 167/166/756
5 PAOHIP 164/164/800
6 JA4MBM 160/157
7 G3WOS 159/156/651
8 ON4KST 158/153/808
9 PA7FF 155/155/706
10 PA2VST 155/154/764
11 9HIPA 154/148/
12 G4CCZ 154/147/493
13 PA5EA 152/150/
14 G3KOX 152/148/
15 JAIBK 151/151/
16 ON4GG 150/146/766
17 SM7FJE 149/145/779
18 SVIEN 148/147/449
19 G3ZYY 147/139/568
20 GOJHC 145/144/691

Îáëàäàòåëè âûñøèõ äîñòèæåíèé
ïî ñïèñêó DXCC íà äèàïàçîíå

50 ÌÃö (íà 1.01.2000 ã.)

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 ÌÃö
Óêðàèíñêèé 6Ì-NET ïðîõîäèò íà ÷àñòîòå 3771 êÃö. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ãîòîâèòñÿ òàáëèöà ðåêîðäîâ ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû, â êîòîðîé áó-
äóò ó÷òåíû ïåðâûå QSO ñ ðàçëè÷íûìè ñòðàíàìè ïî ñïèñêó DXCC è QTH
Loc, ïðè÷åì çàñ÷èòûâàòüñÿ áóäóò ñâÿçè, ïðîâåäåííûå ïîñëå 1998 ã.
9M, MALAYSIA � 15�29 ìàðòà 2000 ã. Ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòà ýêñïåäè-

öèè 9Ì6ÀÀÑ íà äèàïàçîíå 50 ÌÃö. Ýêñïåäèöèþ îðãàíèçóåò BLACK SHEEP
CONTEST and DX Group (Âåëèêîáðèòàíèÿ). QSL via G4MJS. Ìàÿê
9Ì6SMC ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50.015 èç êâàäðàòà OJ85AX.
9G, GHANA � 9G5DX àêòèâíî ðàáîòàåò íà äèàïàçîíå 50 ÌÃö, èñïîëü-

çóÿ òðàíñèâåð TS-570SG è 4el HB9CV íà âûñîòå 18 ì. QSL via JH8PHT.

Ìåòåîðíûé ïîòîê 
"Ëåîíèäû" è 

äèàïàçîí 50 ÌÃö–1
Îïûò ðàáîòû ÷åðåç ìåòåîðíûå

ïîòîêè íà äèàïàçîíå 6 ì â Óêðàèíå
ïîêà åùå ìàë. Â 1998 ã. UY5QZ áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé äîãîâîðåííîñòè óäà-
ëîñü ïðîâåñòè SSB QSO ÷åðåç "Ëå-
îíèäû". Â ýòîì ãîäó ÷åðåç ìåòåîðíûé
ïîòîê "Ëåîíèäû" ðàáîòàëè UU7JM,
UY5QZ, UT5UE, UT7GA, UU1JD è
US5CCO, ïðè÷åì UU7JM ïðîâåë 61
QSO, à UY5QZ � 14 QSO. Èç ×åð-
íîìîðñêîãî ðàéîíà Êðûìà, ïðèêðû-
òîãî ãîðàìè îò îñòàëüíîé ÷àñòè Óê-
ðàèíû, óñïåøíî ðàáîòàë UU1JD, êî-
òîðûé ïðîâåë 4 QSO.

Îñîáåííîñòü äèàïàçîíà 6 ì ïðè
ðàáîòå ÷åðåç ìåòåîðû � áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî åâðîïåéñêèõ êîððåñïîíäåí-
òîâ è âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñðàâ-
íèòåëüíî áëèæíèõ ñâÿçåé (íà ðàññòî-
ÿíèå äî 2000 êì).

QSL, ïîëó÷åíû çà ðàáîòó íà
äèàïàçîíå 50 ÌÃö

ÌÅÒÅÎÐÛ
À. Ãðàáàðíèê, UT5ER

Â ïîñëåäíèå 4�5 ëåò ïðîèçîøëî íåêîòîðîå îæèâëåíèå ñðåäè åâ-
ðîïåéñêèõ MS îïåðàòîðîâ. Âíîâü âîçíèêøèé èíòåðåñ ê MS QSO,
íà ìîé âçãëÿä, îáúÿñíÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì öèôðîâîãî ìàãíèòîôîíà
(DTR) è ïðîãðàììû "MSDSP" (àâòîð � 9A4GL). Ïîñëåäíÿÿ ïîçâîëÿ-
åò ïðèíèìàòü è ïåðåäàâàòü ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáîé ñêîðîñòüþ CW âëà-
äåëüöó êîìïüþòåðà ñî çâóêîâîé êàðòîé. Åùå îäíà ïðîãðàììà �
"Compact MS soft"  ( àâòîð � ÎÍ51Ó) ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âðåìåíè è äàòû äëÿ óñïåøíîãî ïðîâå-
äåíèÿ ñâÿçè ÷åðåç ìåòåîðû.

Ìåòåîðíûé ïîòîê «Ëåîíèäû», êîòîðûé îáû÷íî íå âûçûâàåò îñî-
áîãî èíòåðåñà, èìååò ïåðèîä ïîâûøåííîé àêòèâíîñòü 33 ãîäà. È
î÷åðåäíîé ìàêñèìóì îæèäàëñÿ â 1998 ãîäó 17 íîÿáðÿ. Â òàêèå ãî-
äû, âìåñòî îáû÷íûõ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòåîðîâ â ÷àñ, áûâàëè
íåñêîëüêî òûñÿ÷, òàê íàçûâàåìûé ìåòåîðíûé äîæäü. È â 1998 ãî-
äó ðàñ÷åòû îïðàâäàëèñü ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ìíîãèå áûëè íå ãîòîâû, è êîãäà âåñíîé ýòîãî ãîäà ïîÿâè-
ëàñü èíôîðìàöèÿ î ïîâòîðåíèè è â ýòîì ãîäó ýòîãî óíèêàëüíîãî ÿâ-
ëåíèÿ ïðèðîäû, ïî÷òè âñå, êòî èìååò õîòÿ áû êàêîå-òî îòíîøåíèå
ê ÓÊÂ, áûëè "âî âñåîðóæèè".

Êàê è áûëî ïðåäñêàçàíî, ïèê 1999 ã. íà÷àëñÿ 18 íîÿáðÿ â 0115
utc (ïî ðàñ÷åòó � 0155). Â ýòî âðåìÿ ÿ ðàáîòàë â òåëåãðàôíîì ó÷à-
ñòêå ñî ñëó÷àéíûì êîððåñïîíäåíòîì � òàê íàçûâàåìûì "Random",
è êîãäà âíåçàïíî, áóêâàëüíî çà 2�3 ìèí îòðàæåíèÿ ñòàëè âìåñòî
îáû÷íûõ 2-õ � 3-õ ñåêóíäíûõ ïî ìèíóòå, ñòàëî ÿñíî � ïîðà ïåðå-
õîäèòü â SSB ó÷àñòîê.

Çàêîí÷èëñÿ ýòîò äîæäü � ïî êðàéíåé ìåðå ðàäèîìåòåîðîâ � â
0510 utc. Ó ìåíÿ íåáî áûëî çàòÿíóòî òó÷àìè. Çà ýòè 3 ÷ ÿ ïðîâåë
SSB 15 êîìïëåêòíûõ QSO ñ LY; DL; ES2; YUI; OZ ; RXIA. Ïëþñ CW
QSO ñ OK2ZZ ñ îáû÷íîé ñêîðîñòüþ 120 çí/ìèí. �Áóðñòû� ïðîäîë-
æàëèñü äî 10 ìèí ïîðûâàìè ñ ïåðåðûâàìè îò1 äî 10 ìèí. È íà
ìîé îáùèé âûçîâ îòêëèêàëîñü îò 5 äî 10 ñòàíöèé. «Îõîòà çà «íà-
ñòîÿùèìè» DX» íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì � ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿ-
íèå íå áîëåå 2000 êì è îòíîñèòåëüíî ñëàáûå ñèãíàëû îò G3, êî-
òîðûå ÿ ïðèíèìàë äâàæäû, óòîíóëè â õîðå îò âûçûâàþùèõ ìåíÿ DL,
SP ñòàíöèé. À æàëü, ýòî ìèíèìóì 2000 � 2200 êì.

UT5EC ïðîâåë 30 ñâÿçåé, à ìîé ñîñåä UR4EI -1.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèêîì 1998 ã., â ýòîì ãîäó äëèòåëüíîñòü ñîêðà-

òèëàñü áîëåå ÷åì âäâîå. Ïåðåðûâû ìåæäó �áóðñòàìè� òàêæå íåñêîëü-
êî äëèííåå. Ïî èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè ýòîò 33-õ ëåòíèé ïèê îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïèêà 1966 è1933 ãîäîâ. È âïîëíå âåðîÿòíî ïîâòîðå-
íèå è â áóäóùåì ãîäó.

FLANDRE 59 � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
QSO ñ ñåâåðíûìè ïðîâèíöèÿìè Ôðàí-
öèè, ïî÷òîâûé êîä êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ
ñ öèôð 59. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO ïîñëå
1 ÿíâàðÿ 1950 ã. íà ëþáîì äèàïàçîíå
ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Äèïëîì  èìå-
åò 5 êëàññîâ:

BASIC AWARD � 5 ðàçëè÷íûõ ñòàí-
öèé;

ONE STAR � 10 ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé;
TWO STARS � 15 ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé;
THREE STARS � 20 ðàçëè÷íûõ ñòàí-

öèé;
EXCELLENCE � 25 ðàçëè÷íûõ ñòàí-

öèé.
Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC's âûñû-

ëàþò ïî àäðåñó: F5INJ, Bernard Squedin,
52 rue de Perrone, F-59400, CAMBRAI,
FRANCE.

VENETIAN ISLANDS FOR UNICEF

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
(tnx K1BV, F5INJ, IK3TTY)

Äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO c ðàçëè÷-
íûìè îñòðîâàìè â çàëèâå VENICE, ñ êî-
òîðûõ ðàáîòàëè ÷ëåíû VENICE
ISLANDER TEAM ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 1997
ã. Èñïîëüçîâàíèå ðåïåòèòîðîâ çàïðåùå-
íî. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO ñ îñòðîâàìè:

BuelDelLovo,Burano, Campalto, Cam-
pana, Carbonera, Crevan, Ex Batteria
Poveglia, Fisolo, La Certosa, La Cura, La
Giudecca, La Grazia. La Salina, Laz-
zaretto Nuovo, Lazzaretto Vecchio, Le
Vigole Lido, Madonna Del Monte, Maz-
zorbo, Murano, Ottagono Alberoni,
Ottagono Ca'roman, Ottagono S. Pietro,
Ottagono Abbandonato, Pelles-trina
Poveglia, Tessers, Torcello, Trezze,

Sacca Sessola, Spignon, S. Angelo, S.
Ariano, S. Clemente, S. Cristina. S.
Erasmo, S. Francesco. S. Giacomo, S.
Giorgio In Alga, S. Giorgio Maggiore. S.
Giuliano, S. Lazzaro, S. Secondo, S. Ser-
volo, S. Spirito, Venezia.

Members: 13BQC, 13DSO, 13LLY.
13MDU, 13THJ, IK3ABY, IK3BPN,
IK3BSM, IK3GHW, IK3HHW, IK3MQO,
IK3PQH, IK3RIY, IK3TTY, IK3ZAW, IZ3ALE,
IZ3ZVW.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè QSO îò 2 äî
10 îñòðîâîâ, ïðèëîæèòü ê çàÿâêå ýêâè-
âàëåíò 25 IRC's è âûñëàòü åå ïî àäðå-
ñó: IK3TTY, Sezione, ARE VENEZIA, P.O.
Box 181, I-30100, VENEZIA, ITALY.

ZC4 AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
QSO ñ áðèòàíñêèìè âîåííûìè áàçàìè
íà Êèïðå. Íàêëåéêè âûäàþòñÿ çà ñâÿçè
îòäåëüíûìè âèäàìè èçëó÷åíèÿ è íà îò-
äåëüíûõ äèàïàçîíàõ. Äèïëîì èìååò òðè
êëàññà:

CLASS 1 � 10 ZC4 ïîçûâíûõ;
CLASS 2 � 5 ZC4 ïîçûâíûõ;
CLASS 3 � 3 ZC4 ïîçûâíûõ.
Çàÿâêó è 10 IRC's âûñûëàþò ïî àäðå-

ñó: Stephen Bowden, CAO, JSSU(AN),
Ayios Nicolaos, BFPO59, LONDON, UK.

LANUS DX GROUP AWARD
Ñåðèÿ äèïëîìîâ LANUS DX GROUP

âûäàåòñÿ çà QSO íà ÊÂ (êðîìå WARC)
äèàïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ,
ñóùåñòâóþò äèïëîìû:

SOUTH AMERICAN AWARD � çà
QSO ñ 10 ðàçëè÷íûìè ñòðàíàìè Þæ-
íîé Àìåðèêè;

ONE HUNDRED COUNTRIES � çà
QSO ñî 100 ñòðàíàìè ïî ñïèñêó DXCC;

SIX CONTINENTS � çà QSO ñ 6
êîíòèíåíòàìè.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC's âûñû-
ëàþò ïî àäðåñó: Roberto Enrique Otero,
LU7DS, DR. MELO 2734, 1824 LANUS
(BS.AS.) ARGENTINA.

CAMAPA � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
QSO ïîñëå 1 ìàÿ 1995 ã. ñ ã. Ñàìàðà
è îáëàñòüþ. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 1586
î÷êîâ (ãîðîä áûë îñíîâàí â 1586 ã.).

Çà QSO ñ ãîðîäîì äàåòñÿ 50 î÷êîâ,
ñî ñòàíöèÿìè èç îáëàñòè � 25 î÷êîâ,
ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ RP4H è âåòåðàíû
(U4H.., U4I...) äàåò 100 î÷êîâ.

Ðàçðåøàþòñÿ ïîâòîðû íà ðàçíûõ
äèàïàçîíàõ. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è ýêâè-

âàëåíò 10 IRC's âûñûëàþò ïî àäðåñó:
443010, ã.Ñàìàðà, à/ÿ 6380, Âëàäèìè-
ðó Ñòåïàíîâó, RW4HO.
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Place Call QSO Points DXCC OK Total points
1. UTOI 427 948 130 78 9 612 720
2. UA9WFV 236 709 83 52 3 060 044
3. F/OKIEE 273 597 90 55 2 955 150
4. OH2LU 227 446 88 59 2 315 632
5. YU7YG 267 536 86 45 2 074 320
6. OH3NGB 209 430 75 60 1 935 000
7. LZ/OKIDF 231 478 84 37 1 485 624
8. RX9JM 183 540 72 35 1 360 800
9. DK3VN 194 421 72 35 1 060 920
10. OK2DB 190 373 72 29 778 824
MOMB
1. UT7Z 324 662 106 64 4 491 008
2. OL5Q 300 682 99 45 3 038 310
3. SNII 131 270 67 22 397 980
4. LYIBZB 44 146 16 10 23 360
5. OK20ZL 275 52 35 6 325

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ
(tnx EI5DI, OK1AGA, K3EST, UY5ZZ)

Ïðîãðàììà SD äëÿ ðàáîòû â ñîðåâíîâàíè-
ÿõ ñîçäàíà Paul O'kane, EI5DI. Îíà ïîääåð-
æèâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå ÊÂ è ÓÊÂ ñîðåâíî-
âàíèÿ â êàòåãîðèè "îäèí îïåðàòîð" è SWL ïðè
èñïîëüçîâàíèè ëþáîãî ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà îò 286 è âûøå â ÎÑ MS-DOS, WIN-
DOWS 3.11, 95, 98 èëè NT. Ïðîãðàììû SD
îòëè÷àþòñÿ óíèêàëüíûì áûñòðîäåéñòâèåì,

EU SPRINT-99
1.RV1AW 216 QSO
2.DL5 213 QSO
3.UU2JZ 191 QSO
4.G4BUO 188 QSO
5.LY1DS 187 QSO
UY5ZZ 187 QSO

10.UT7ND 178 QSO
18.UX1UA 149 QSO
22.UT1YZ 141 QSO
37.UR5YG 106 QSO
41.UR5IOK 100 QSO
62.UR7QM 39 QSO

1. UTIYZ AB 404 404 284 114736
2. UU5JS AB 336 332 251 83332
3. UT81 AB 280 280 229 64120
4. UY5TE AB 310 310 205 63550
5. UX5EF AB 260 260 200 52000
6. UY5VA AB 240 240 203 48720
7. UU4JN AB 210 210 170 35700
8. UY3QW AB 136 136 113 15368
9. UT4UP AB 94 93 77 7161
1. UT4XU 160 39 39 33 1287
1. UR5FIL 80 133 133 85 11305
2. UT5ECZ 80 110 104 74 7696
3. UXOKR 80 102 102 70 7140
4. US5ELM 80 85 85 63 5355
1. UR7QM 20 95 95 65 6175
2. UY5ZZ 20 84 84 64 5376
3. UROQX 20 71 71 57 4047
4. UR5HJR 20 50 50 43 2150
1. UR51PD 15 92 92 63 5796
1. UR4UZA MS 476 475 328 155800
1. UR5MTA QRP 240 240 190 45600
2. US5HGO QRP 208 207 171 35397
3. UR61GG QRP 152 152 136 20672
4. UR4111 QRP 125 125 110 13750
5. US3QQ QRP 76 76 74 5624

WORLD ALL BAND 
HC8A.................17,656,326 
PT0F ..................17,630,518 
EA8AH...............16,642,357 
CN8WW ..........15,877,664 
P40W.................15,108,380 
ZD8Z ................13,826,532 
SU2MT...............12,148,125 
3V8BB................12,063,837 
C4A ..................10,231,452 
PJ8Z .....................9,474,032
28 MHz
ZX5J......................3,601,896 
5X1T .....................2,581,986 
LU6ETB.................2,514,706 
6V1C ...................1,844,748 
CX8CP ................1,754,773 
ZV2Z.....................1,673,707
21 MHz
9J2A.....................3,510,296 
ZX9A ...................2,784,978 
TL5A .....................2,340,834 
9M8R....................2,047,989 
LT1F ......................1,992,104 
9Y4VU ..................1,884,025
14 MHz
CT3BX ..................1,456,845 
RZ9UA..................1,333,371 
SN2B....................1,262,151 
DJ7AA ................1,185,771 
9Y4NZ..................1,165,120 
LU5HM ...............1,129,254
7 MHz
IG9T .....................1,080,156 
LZ3ZZ.......................731,850
9A5Y........................566,610 
YT1BB ......................529,750 
HG9X.......................425,941 
IK2NCJ/4 ...............401,672
11.UY5ZZ................205.422
3,7 MHz
IG9T.........................511,346 
9A6A ......................,371,628 

5B4/NP3D..............306,208 
OK2RZ.....................266,112 
K1FZ.........................249,340 
K4ZW.......................196,125
1,8 MHz
VE1BY ......................180,378 
IG9T.........................134,628 
SV8CS .....................101,835
LY3BS .........................98,272 
406A ..........................63,336 
YZ6A .........................60,900
LOW POWER ALL BAND 
HC10T .................6,028,506 
XL7A .....................3,748,500 
YS1RR...................3,236,310 
E31AA..................2,878,748 
T99W....................2,296,385 
DL2NBU .............2,091,013
ASSISTED 
K1ZM, .................5,646,645 
TM2V....................5,130,124 
DL0WW...............5,051,532 
K11G....................4,766,212 
KS1L......................4,471,936 
K3WW ................3,681,228
MULTI-SINGLE 
C56T ..................20,615,145 
9Y4NW..............19,261,284 
FG5BG .............13,261,584 
CQ9K ................12,044,686 
IR4T ....................11,914,560 
HG1S..................10,892700
EUROPE ALL BAND 
G10KOW............7,738,776 
OT8T ....................7,281,024 
4N9BW................5,700,125 
OK1R1 .................5,576,556 
GW4BLE ............4,757 460 
DL4NAC..............4,671,095
13.UT7DX
28.UT4UO
30.UT0U

ëåãêî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ïîä íåñòàíäàðò-
íûå ðåãèîíàëüíûå ñîðåâíîâàíèÿ, èìåþò îá-
øèðíûå âîçìîæíîñòè ðåàêöèè LOG êàê âî
âðåìÿ ÒEST, òàê è ïîñëå íåãî. SD ïîääåðæè-
âàåò ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ òðàíñèâåðàìè
KENWOOD, ICOM, YASU è îòëè÷àåòñÿ ïðå-
äåëüíîé ïðîñòîòîé èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ
âåðñèÿ ïðîãðàììû � SD v.9.55 (íà 4.12.99 ã.).

Cóùåñòâóåò ëèíåéêà ïðîãðàìì SD:
SD � ÊÂ ñîðåâíîâàíèÿ (äëÿ 286 è âûøå) �

361 kb;
SDÕ � ÊÂ ñîðåâíîâàíèÿ (11.000 QSO, IBM

386 è âûøå) 139 kb;
SDC � RSGB Contest � 102 kb;
SDI � IOTA Contest (äëÿ 286 è âûøå);
SDIOTA � IOTA Contest (äëÿ 386 è âûøå)

� 274 kb;
SDU � UBA Contest � 299 kb;
SDW � WRTC 2000 � 204 kb;
SDL � ÊÂ ñîðåâíîâàíèÿ äëÿ SWL � 335 kb;
SDV � ÓÊÂ ñîðåâíîâàíèÿ � 246 kb.
Ïðîãðàììà SDL äëÿ SWL ÿâëÿåòñÿ FREE-

WARE, ò.å. ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé. Îñ-
òàëüíûå ïðîãðàììû � REGISTER, ò.å. áåç ðå-
ãèñòðàöèè èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðÿäå ñî-
ðåâíîâàíèé (RSGB, EUHF, PACC, ARRL), à
äëÿ ðàáîòû â íåêîòîðûõ (ARI, CQWW, WPX,
SAC è ò.ï.) îíè îãðàíè÷åíû íà 30 QSO. Äëÿ
ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì íå-
îáõîäèì KEY.FILE.

Paul O'Kane, EI5DI, ïîäãîòîâèë óíèâåð-
ñàëüíûé KEY.FILE äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Óêðà-
èíû. UKRAINE.ZIP (28k) � òàê íàçûâàåòñÿ ýòîò
óíèâåðñàëüíûé êëþ÷, êîòîðûé óêðàèíñêèå
ñïîðòñìåíû ìîãóò ïîëó÷èòü áåñïëàòíî.

Íåîáõîäèìûå SD ïðîãðàììû è "êëþ÷" ìîæ-
íî ïîëó÷èòü (èìåÿ ïðè ñåáå äèñêåòó 3,5") â ðå-
äàêöèè æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" èëè â Öåíò-
ðàëüíîì ðàäèîêëóáå Óêðàèíû.

Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû SDX ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü åå â UKRAINIAN DX CON-
TEST. Â ðåäàêöèè èìåþòñÿ ðåêîìåíäàöèè
EI5DI äëÿ Óêðàèíñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé ïî
ïðîãðàììå SDX.

Âûñøèå ðåçóëüòàòû CQ WW SSB CONTEST-98

Ðåçóëüòàòû
JAPAN INTERNATIONAL DX CONTEST

LF CW-1999
US2YW AB 22950 î÷êîâ 5 ìåñòî â ìèðå
UT1FA ABL 9344 î÷êà
US2IR 7 12100 î÷êà 1 ìåñòî â Åâðîïå
UY5ZZ 7 11616 î÷êà 2 ìåñòî â Åâðîïå
UR5UW 7L 672 î÷êà
UR4III 7L 570 î÷êà
UT8IT 7L 374 î÷êà
UT5ECZ 7L 304 î÷êà
UT5EA 3,5 1160 3 ìåñòî â ìèðå
UX1UA 1,8 224 3 ìåñòî â ìèðå
UU7J ÌÎÐ 35854 1 ìåñòî â ìèðå

Ðåçóëüòàòû OK/OM DX CONTEST-98

Ðåçóëüòàòû OK DX RTTY CONTEST-98
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âÀíòåííîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî, ïðèíöè-

ïèàëüíàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñóí-
êå, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûì è ýôôåê-
òèâíûì ñðåäñòâîì ñîãëàñîâàíèÿ 50-îìíîãî
âûõîäà òðàíñèâåðà ñ àíòåííàìè òèïà LW, V-
beam, à òàêæå ñ àíòåííàìè, èìåþùèìè ñèì-
ìåòðè÷íóþ ëèíèþ ïèòàíèÿ. Óñòðîéñòâî âûïîë-
íåíî ïî ðàñïðîñòðàíåííîé ñõåìå Ò-òèïà, îä-
íàêî îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ïðåäëà-
ãàåìîé ñõåìû ÿâëÿþòñÿ ïðèìåíåíèå â êà÷åñò-
âå êàòóøêè ñ ïåðåìåííîé èíäóêòèâíîñòüþ øà-
ðîâîãî âàðèîìåòðà è ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ìåõàíè÷åñêèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, êîòîðûå çà-
ìåíåíû âûñîêî÷àñòîòíûìè ðåëå.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü øàðîâîé âàðèîìåòð
ëþáîãî òèïà, êàòóøêè êîòîðîãî íå èìåþò êîí-
ñòðóêòèâíîãî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé, ñ ìàê-
ñèìàëüíîé èíäóêòèâíîñòüþ ïðè ïîñëåäîâà-
òåëüíîì ñîåäèíåíèè êàòóøåê íå áîëåå 30
ìêÃí. Êàê âèäíî èç ñõåìû, ïðè îáåñòî÷åííûõ
îáìîòêàõ ðåëå Ê1, Ê2 ïîñòîÿííîãî òîêà îá-
ìîòêè âàðèîìåòðà ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî.

Íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàë-
ëåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ êàòóøåê âàðèîìåòðà L1 è
L2 îïðåäåëÿåòñÿ îïûòíûì ïóòåì, â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðèìåíÿåìîé àíòåííû è äèàïàçîíà.
Ïðè ðàáîòå â äèàïàçîíå äî 30 ÌÃö ìîæåò ïî-
íàäîáèòüñÿ âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé êàòóø-
êè L3, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âàðèîìåòðó ñ
ïîìîùüþ ðåëå Ê3. Òàêèì îáðàçîì, êîìáèíè-
ðóÿ âêëþ÷åíèå êàòóøåê L1, L2, L3, ìîæíî äî-
áèòüñÿ îïòèìàëüíîé èíäóêòèâíîñòè, ñîîòâåòñò-
âóþùåé âûáðàííîìó äëÿ ðàáîòû äèàïàçîíó ÷à-
ñòîò. Ïåðåêëþ÷àòåëåì S1 ìîæíî ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïîäêëþ÷àòü àíòåííó íåïîñðåäñòâåí-
íî êî âõîäó òðàíñèâåðà â îáõîä àíòåííîãî ñî-
ãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà.

Äåòàëè è êîíñòðóêöèÿ. Â àíòåííîì ñî-
ãëàñóþùåì óñòðîéñòâå ïðèìåíÿåòñÿ øàðîâîé
âàðèîìåòð îò ðàäèîñòàíöèè Ð-140. Æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû êàòóøêè L1 è L2 áûëè íàìîòàíû ïî-
ñåðåáðåííûì ïðîâîäîì íà êåðàìè÷åñêèõ êàð-
êàñàõ. Êîíäåíñàòîðû ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ1,
Ñ2 ìîæíî âçÿòü îò ñòàðûõ ëàìïîâûõ ðàäèîïðè-
åìíèêîâ â ñëó÷àå, åñëè ïåðåäàâàåìàÿ ìîù-
íîñòü íå ïðåâûøàåò 100�150 Âò. Ïðè áîëü-
øåé ìîùíîñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîíäåíñàòî-
ðû ñ áîëåå øèðîêèì çàçîðîì. Â êà÷åñòâå ðå-

ëå Ê1�Ê4 íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìàëîãà-
áàðèòíûå âûñîêî÷àñòîòíûå ðåëå òèïà "Òîðí"
èëè îò ðàäèîñòàíöèè ÐÑÁ-5. Êàòóøêà L3 ñî-
äåðæèò 3�4 âèòêà ìåäíîãî ïîñåðåáðåííîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 2,5�3 ìì. Êàòóøêà âûïîë-
íåíà áåñêàðêàñíîé íà îïðàâêå äèàìåòðîì
50 ìì. Òðàíñôîðìàòîð Ò1, âêëþ÷àåìûé ðåëå
Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèììåòðè÷íîé àíòåííû,
âûïîëíåí íà ôåððèòîâîì êîëüöå ñ íàðóæíûì
äèàìåòðîì 60�120 ìì è ìàãíèòíîé ïðîíèöà-
åìîñòüþ 400�600. Îí ñîäåðæèò äâå îáìîò-
êè, âûïîëíåííûå ïðîâîäîì ñ ôòîðîïëàñòî-
âîé èçîëÿöèåé äâóìÿ ïðîâîäàìè ñ ðàâíîìåð-
íûì ðàçìåùåíèåì íà êîëüöå. 

Óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî â ìåòàëëè÷åñ-
êîì êîðïóñå. Ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà äîëæ-
íû áûòü ìèíèìàëüíîé äëèíû, êàòóøêè âàðèî-
ìåòðà ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå
20 ìì îò êîðïóñà. Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòî-
ðà Ò2 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé ìîùíîñòüþ
20�30 Âò. Ïåðåêëþ÷àòåëü S1 ñîäåðæèò 4 ãðóï-
ïû êîíòàêòîâ íà êåðàìè÷åñêîì îñíîâàíèè.

Âåñüìà æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü âìåñòî íåãî
äâà äîïîëíèòåëüíûõ ðåëå, àíàëîãè÷íûõ ðåëå
Ê1�Ê3.  Ðàçúåìû òèïà ÑÐ50. Ïåðåêëþ÷àòåëè
S2, S3 � òóìáëåðû òèïà ÌÒ-1 èëè àíàëîãè÷-
íûå.

Íàëàæèâàíèå. Íàëàæèâàíèå óñòðîéñò-
âà íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé òðóäíîñòè. Íåîá-
õîäèìî ïðàêòè÷åñêèì ïóòåì îïðåäåëèòü ïîëî-
æåíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé S2, S3 äëÿ ðàáîòû â
êîíêðåòíîì äèàïàçîíå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ êîððåêòèðîâêà èíäóêòèâ-
íîñòè êàòóøêè L3, êîòîðàÿ çàâèñèò îò òèïà ïðè-
ìåíÿåìîé àíòåííû. Êîíòðîëü ñîãëàñîâàíèÿ
àíòåííû è òðàíñèâåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÊÑÂ-ìå-
òðîì ïî ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ êîýôôèöè-
åíòà ñòîÿ÷åé âîëíû.

Ëèòåðàòóðà
1. Áóíèí Ñ.Ã., ßéëåíêî Ë.Ï. Ñïðàâî÷íèê ðà-
äèîëþáèòåëÿ- êîðîòêîâîëíîâèêà.- Ê.:
Òåõí³êà, 1984.- 264 ñ.
2. Áåíüêîâñêèé Ç., Ëèïèíñêèé Ý. Ëþáèòåëü-
ñêèå àíòåííû êîðîòêèõ è óëüòðàêîðîòêèõ
âîëí.- Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1983.- 479 ñ.
3. Ãðèãîðîâ È. Ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà //
Ðàäèîëþáèòåëü.- ÊÂ è ÓÊÂ.- 1997.- ¹10.-
Ñ.32.

Àíòåííîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî
Ñ.Ã.Êëèìåíêî, US4LEB, ã. Õàðüêîâ

Ñîñòîÿëàñü 8-ãî ìàÿ ýòîãî ãîäà â ðàéîíå ïè-
îíåðñêîãî ëàãåðÿ "Âîñõîä" íà ð.Áîðîâàÿ. Óæå
ñòàëî òðàäèöèåé ïðîâîäèòü òàêèå âñòðå÷è ðà-
äèîëþáèòåëåé òðåõ ãîðîäîâ. Íà ýòîé âñòðå÷å,
êàê è âñåãäà, ïîäâîäèëèñü èòîãè çà ïðîøëûé ãîä
ïî ðàäèîñïîðòó.

Íåïëîõèõ óñïåõîâ äîáèëàñü êîëëåêòèâíàÿ
ðàäèîñòàíöèÿ UR4MWI Ëèñè÷àíñêîãî ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî êîëëåäæà. Â êóáêå îáëàñòè çàíÿëè
ïðèçîâîå 2-å ìåñòî è áûëè íàãðàæäåíû äèï-
ëîìîì è ñïåöèàëüíûì ïðèçîì.

Íà "ìàåâêå" áûëè ïîäâåäåíû èòîãè îáëàñò-
íûõ ñîðåâíîâàíèé "Çîëîòîé ìûøîíîê", êîòî-
ðûå ïðîâîäÿò è îðãàíèçóþò ðàäèîëþáèòåëè
ã.Ëèñè÷àíñêà Ãðóøåâñêèé Â.Ã. (UX2MM), Äîðî-
øåíêî Â. (UZ7MM). Ïî èòîãàì ýòèõ ñîðåâíîâà-
íèé ïåðâûé ïðèç ïîëó÷èë Ñàçîíîâ Â. (U35MPK),
çàíÿâøèé ïåðâîå ìåñòî. Â îáùåì çà÷åòå ïðèç
çà 1-å ìåñòî ïîëó÷èë Óøàêîâ À. (UT5MB, ã.Êðå-
ìåííàÿ). Áûëè îòìå÷åíû ïðèçàìè è äåâóøêè
êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè ïåäêîëëåäæà
(UR4MWI). Êîëëåêòèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
UR4MWF çàíÿëà ïåðâîå ìåñòî ñðåäè êîëëåê-
òèâíûõ.

À ïîòîì áûëà òðàäèöèîííàÿ êàøà, çà êîòî-
ðîé âåëàñü çàäóøåâíàÿ áåñåäà ëþáèòåëåé
ñâîåãî õîááè, îáìåíèâàëèñü îïûòîì, íîâûìè
êîíñòðóêöèÿìè. Íà "ìàåâêå" ïðèñóòñòâîâàëî
îêîëî 60 ÷åë.

Íà "ìàåâêàõ" ïðîèñõîäèò ëè÷íîå çíàêîìñò-
âî ñ òîâàðèùåì, êîòîðîãî î÷åíü ÷àñòî ñëû-
øèøü â ýôèðå. Õîðîøóþ �çàðÿäêó� ïîëó÷èëè
ó÷àñòíèêè "ìàåâêè" íà öåëûé ãîä è áóäóò ñ
íåòåðïåíèåì æäàòü ñëåäóþùåé âñòðå÷è, ñëåäó-
þùåé "ìàåâêè".

Â íàøå òðóäíîå âðåìÿ ìíîãèå ëþáèòåëè
ðàäèîñïîðòà îòäàþò è âðåìÿ è ñðåäñòâà, à èõ,
îõ, êàê íå õâàòàåò, ÷òîáû ñêîíñòðóèðîâàòü
÷òî-òî, óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè àíòåííû (êî-
òîðûå òàê ÷àñòî îáðûâàþò "ìåäíèêè"), óñëûøàòü
òîâàðèùà èç Ïðèáàëòèêè èëè ÑØÀ. Âåäü ãå-
îãðàôèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñâÿ-
çåé íà ÊÂ î÷åíü îáøèðíà è âåëèêà.

Â êàæäîì ãîðîäå, ïðè ãîðèñïîëêîìå, åñòü îò-
äåë ïî ðàáîòå ñ ñåìüåé è ìîëîäåæüþ. Õîòåëîñü
áû, ÷òîáû èìåííî ýòè îòäåëû âåðíóëèñü ê âî-
ïðîñó âîçðîæäåíèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ øêîë,
ïîìîãëè ðåøèòü çàíÿòîñòü ïîäðîñòêîâ è ïðè-
âëå÷ü íàøó ìîëîäåæü ñ óëèöû â òåõíè÷åñêèå
êðóæêè. Âåäü óâëå÷åíèÿ ñ äåòñòâà î÷åíü ÷àñòî
îñòàþòñÿ íà âñþ æèçíü. Êòî çíàåò, ìîæåò áûòü
ñðåäè íàñ õîäÿò áóäóùèå Êîðîëåâû, Àíòîíî-
âû, Êóð÷àòîâû. Òàê äàâàéòå æå èõ ðàñòèòü ñ ñà-
ìîãî äåòñòâà.

"Ìàåâêà" ðàäèîëþáèòåëåé
Ëèñè÷àíñêà, Ðóáåæíîãî 
è Ñåâåðîäîíåöêà

Â. Áîé÷åíêî, UR3MW, ã.Ëèñè÷àíñê

Â.Ãðóøåâñêèé (UX2MM) âðó÷àåò ïðèç çà ïîáåäó íà÷àëüíè-
êó êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåäæà
ã.Ëèñè÷àíñêà Â.Áîé÷åíêî, UR4MWI.
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Ïðè íàëàäêå ÓÊÂ àíòåíí ñ
ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîãî
ìîñòà [1] íåîáõîäèì èñòî÷-
íèê ñòàáèëüíîãî è ìîùíîãî
Â× íàïðÿæåíèÿ. Õîðîøèé âà-
ðèàíò � èñïîëüçîâàíèå äëÿ
ýòîãî ïåðåíîñíîé ÓÊÂ ðàäèî-
ñòàíöèè â ðåæèìå ìàëîé
ìîùíîñòè. Íî íå âñå ïåðå-
íîñíûå ðàäèîñòàíöèè ìîãóò
ðàáîòàòü íà ïåðåäà÷ó â ïî-
ëîñå ÷àñòîò 140�148 ÌÃö. 

Ãåíåðàòîð, ñõåìà êîòîðîãî
ïîêàçàíà íà ðèñ.1, ðàáîòàåò
â äèàïàçîíàõ 133�149 è
44�56 ÌÃö, â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìûõ êàòóøåê èíäóê-
òèâíîñòè è êîíäåíñàòîðîâ, ïà-
ðàìåòðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû
â òàáëèöå. Çà îñíîâó ñõåìû
âçÿòà êîíñòðóêöèÿ [2]. Ãåíå-
ðàòîð ñîáðàí íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT1 è VT2 òèïà ÊÒ928À
èëè (ñ íåêîòîðûì óõóäøåíèåì
ïàðàìåòðîâ) íà ÊÒ630À. Îí
îáåñïå÷èâàåò âûõîäíóþ ìîù-
íîñòü íà áàçå VT3 íå ìåíåå
20 ìÂò. Ðåçèñòîð R7 óìåíü-
øàåò âëèÿíèå íàãðóçêè íà ñõå-
ìó ãåíåðàòîðà. Ðåàëüíî óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ óõîäà ÷àñòîòû
ïðè ïîäêëþ÷åíèè íàãðóçêè 50
Îì ê âûõîäó ïðèáîðà íå áî-
ëåå 40 êÃö íà 144 ÌÃö è 30
êÃö íà 50 ÌÃö.

Ãåíåðàòîð ïèòàåòñÿ ñòàáèëè-
çèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì 5 Â
îò ìèêðîñõåìû DÀ1 òèïà
ÊÐÅÍ5Â. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè
ãåíåðàòîðà ñîáðàí íà òðàíçè-
ñòîðå VT3 òèïà ÊÒ920À. Âîç-
ìîæíî èñïîëüçîâàíèå è ìåíåå
ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ ïðè óñ-
ëîâèè êîíòðîëÿ èõ òåïëîâîãî
ðåæèìà. Íà íàãðóçêå 50 Îì
ãåíåðàòîð îáåñïå÷èâàåò ìîù-
íîñòü íå ìåíåå 200 ìÂò â äè-
àïàçîíàõ 144 è 50 ÌÃö.

Ïèòàíèå çàäàþùåãî ãåíå-

ðàòîðà ñòàáèëüíûì íàïðÿæå-
íèåì 5 Â ïîçâîëÿåò óäåðæèâàòü
åãî ÷àñòîòó â ïðåäåëàõ 50 êÃö
ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ îò 8 äî 15 Â. Ïðè ïèòà-
íèè âûõîäíîãî êàñêàäà îò ñòà-
áèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ
ìîæíî åùå áîëåå ïîâûñèòü
ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ãåíåðà-
òîðà. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðè-
áîðà ïðè ïèòàíèè âñåõ åãî êà-
ñêàäîâ îò 5 Â áóäåò íå ìåíåå
80 ìÂò íà îáîèõ äèàïàçîíàõ
åãî ðàáîòû. Ìèêðîñõåìó DÀ1
â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óñ-
òàíîâèòü íà ðàäèàòîð. Òðàíçè-
ñòîðû VT1, VT2 æåëàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñ îäèíàêîâûì êîýô-
ôèöèåíòîì óñèëåíèÿ. Åñëè åñòü
âîçìîæíîñòü, òî æåëàòåëüíî
ïîñìîòðåòü ñèãíàë íà êàòóøêå
L2 ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà è
áîëåå òùàòåëüíûì ïîäáîðîì
ýëåìåíòîâ Ñ2, Ñ5, R2, R5 äî-
áèòüñÿ ìèíèìàëüíî èñêàæåí-
íîé ñèíóñîèäû íà âûõîäå ãåíå-
ðàòîðà.

Ãåíåðàòîð ñîáðàí íà ïëàòå
èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëî-
òåêñòîëèòà íà êâàäðàòèêàõ,
âûðåçàííûõ ïî ìåñòó óñòàíîâ-
êè äåòàëåé. Ìîíòàæ ñõåìû
äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî æå-
ñòêèì. Ïðèáîð âûïîëíåí â
êîðïóñå, ñïàÿííîì èç ôîëüãè-
ðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà.
Â ïðèáîðå ïðèìåíåí ÷åòûðåõ-
ñåêöèîííûé êîíäåíñàòîð ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè îò ñòàðîãî
ëàìïîâîãî ïðèåìíèêà. Ñåêöèè
êîíäåíñàòîðà 8�30 ïÔ èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ãåíåðàòîðà â
äèàïàçîíå 133�148 ÌÃö, à
ñåêöèè íà 12�495 ïÔ � äëÿ
ðàáîòû ãåíåðàòîðà íà ÷àñòî-
òàõ 44�56 ÌÃö. Ïðåäâàðèòåëü-
íî ñ ðîòîðà ïåðåìåííîãî êîí-
äåíñàòîðà ýòèõ ñåêöèé áûëà
óäàëåíà ÷àñòü ïëàñòèí, òàê ÷òî

Ãåíåðàòîð äëÿ 
íàñòðîéêè 

ÓÊÂ àíòåíí
È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã. Áåëãîðîä, Ðîññèÿ 

ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü êàæäîé
ñåêöèè ðàâíà 50 ïÔ.

Ìîíòàæ ïðèáîðà ïîêàçàí
íà ðèñ.2,à, (ãäå 1 � ãíåçäà
âûõîäà Â×; 2 � ïëàòà 144 ÌÃö;
3 � àêêóìóëÿòîðû ïèòàíèÿ; 4 �
êîíäåíñàòîð íàñòðîéêè; 5 �
ïëàòà 50 ÌÃö). Ñèììåòðè÷íî
îòíîñèòåëüíî êîíäåíñàòîðà
Ñ1 ðàñïîëîæåíû ïëàòû ãåíå-
ðàòîðîâ íà 144 è 50 ÌÃö. Ñ
ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ (îí
íå ïîêàçàí íà ñõåìå) âêëþ÷à-
åòñÿ íåîáõîäèìûé äëÿ íàñò-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Äèàïàçîí, ÌÃö L1 L2 L3 C1, ïÔ Ñ2;C5, ïÔ

2+2 âèò.ÏÝË 0,8 1âèò.ÏÝË 0,8 5 âèò.ÏÝË 0,8
133�149 ∅6 ìì, äëèíà â ñðåäíåé ∅10 ìì, äëèíà (2x8)�30 15 

íàìîòêè 8 ìì ÷àñòè L1 íàìîòêè 12 ìì

3+3 âèò.ÏÝË 1,0 1âèò.ÏÝË 1,0 10 âèò.ÏÝË0,8
44�56 ∅10 ìì, äëèíà â ñðåäíåé ∅10 ìì, äëèíà (2x8)�50 24

íàìîòêè 10 ìì ÷àñòè L1 íàìîòêè 12 ìì

ðîéêè àíòåííû ãåíåðàòîð. Â
ïðîöåññå ãðóáîé íàëàäêè àí-
òåííû èñïîëüçóåòñÿ ëèìá êîí-
äåíñàòîðà Ñ1. Ïðè òî÷íîé íà-
ëàäêå óñòàíîâêà ÷àñòîòû ãå-
íåðàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àñ-
òîòîìåðîì, ïîäêëþ÷åííûì ê
ãíåçäó X1. Òðàíçèñòîð VT3 óñ-
òàíîâëåí íà ðàäèàòîð èç àëþ-
ìèíèÿ ðàçìåðîì 40õ40õ4 ìì.

Ïðèáîð ïèòàåòñÿ îò âñòðî-
åííûõ àêêóìóëÿòîðîâ åìêîñ-
òüþ 700 ìÀ�÷. Ýòî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü åãî ïðè íàëàäêå
àíòåíí íà êðûøàõ äîìîâ è äëÿ
èñïûòàíèÿ àíòåíí â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðîòõàììåëü Ê. Àíòåííû/
Ïåð. ñ íåì.� ÑÏá: Áîÿíû÷,
1998.� 656 ñ.
2. KB -ñèãíàë ãåíåðàòîð //Ðà-
äèî. - 1999. - ¹5. -Ñ. 59.

Òàáëèöà
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À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Áåñåäû
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 8-12/99)

Ðàññìîòðèì òåîðåìó îá ýêâèâàëåíòíîì ïðå-
îáðàçîâàíèè èñòî÷íèêîâ (ãåíåðàòîðîâ). Äëÿ
íåïîñâÿùåííîãî ÷åëîâåêà íàðèñîâàííàÿ ýëå-
êòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êàæåòñÿ ñî-
âåðøåííîé áåññìûñëèöåé. Îäíàêî åñòü ïðè-
åì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî çíà÷èòåëüíî
óïðîñòèòü ëþáóþ ñõåìó. Ñóùåñòâóåò òåîðåìà
îá ýêâèâàëåíòíîì ïðåîáðàçîâàíèè èñòî÷íè-
êîâ, êîòîðàÿ óòâåðæäàåò, ÷òî ëþáóþ ñõåìó, ñî-
ñòîÿùóþ èç ðåçèñòîðîâ è èñòî÷íèêîâ íàïðÿ-
æåíèÿ è èìåþùóþ äâà âûâîäà (ðèñ.1,à), ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â âèäå ýêâèâàëåíòíîé èç îäíî-
ãî ðåçèñòîðà Rýêâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ-
÷åííîãî ê îäíîìó èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ Uýêâ
(ðèñ.1,á). Ïðåäñòàâëÿåòå, êàê ýòî óäîáíî.
Âìåñòî òîãî ÷òîáû ðàçáèðàòüñÿ ñ ãîëîâîêðó-
æèòåëüíîé ñõåìîé, ñîñòîÿùåé èç áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà áàòàðåé è ðåçèñòîðîâ, ìîæíî
âçÿòü îäèí èñòî÷íèê è îäèí ðåçèñòîð.

Êàê îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû
Rýêâ è Uýêâ äëÿ çàäàííîé ñõåìû? Îêàçûâàåò-
ñÿ ïðîñòî. Uýêâ � ýòî íàïðÿæåíèå ìåæäó âû-
âîäàìè ýêâèâàëåíòíîé ñõåìû â åå ðàçîìêíó-
òîì (íåíàãðóæåííîì) ñîñòîÿíèè. Òàê êàê îáå
ñõåìû ðàáîòàþò îäèíàêîâî, ýòî íàïðÿæåíèå
ñîâïàäàåò ñ íàïðÿæåíèåì ìåæäó âûâîäàìè
äàííîé ñõåìû â ðàçîìêíóòîì ñîñòîÿíèè (åãî
ìîæíî âû÷èñëèòü, åñëè ñõåìà èçâåñòíà, èëè èç-
ìåðèòü, åñëè ñõåìà íåèçâåñòíà). Ïîñëå ýòîãî
ìîæíî îïðåäåëèòü Rýêâ, åñëè ó÷åñòü, ÷òî òîê
â ýêâèâàëåíòíîé ñõåìå ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà
çàìêíóòà (íàãðóæåíà), ðàâåí Uýêâ/Rýêâ. Èíû-
ìè ñëîâàìè, Uýêâ = U (ðàçîìêíóòàÿ ñõåìà),
Rýêâ = U (ðàçîìêíóòàÿ ñõåìà) / I (çàìêíóòàÿ
ñõåìà).

Ïîïûòàéòåñü ðàçîáðàòüñÿ â ýòèõ ôîðìó-
ëàõ, íè÷åãî ñëîæíîãî â ýòîì íåò.

Ïðèìåíèì îïèñàííûé ìåòîä ê äåëèòåëþ
íàïðÿæåíèÿ, ò.å. ñîñòàâèì åãî ýêâèâàëåíòíóþ
ñõåìó.

Íàïðÿæåíèå ïðè ðàçîìêíóòîé öåïè
U = Uâõ[R2/(R1+R2)].
Òîê çàìêíóòîé íàêîðîòêî öåïè
I = Uâõ/R1.
Òîãäà ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ
Uýêâ = Uâõ [R2/(R1+R2)],

ê êîòîðîìó ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷åí ðåçè-
ñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì

R = R1R2/(R1+R2). (Íå ñëó÷àéíî ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàâíî ñîïðîòèâëåíèþ ïàðàëëåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðåçèñòîðîâ R1 è R2. Îáúÿñíåíèå
ýòîìó áóäåò äàíî äàëåå).

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî äåëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ íå ìîæåò ñëóæèòü õîðîøåé
áàòàðååé, òàê êàê åãî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè
íàãðóçêè.

Óïðàæíåíèå. Äëÿ ñõåìû, ïîêàçàííîé íà
ðèñ.2,à, äàíî Uâõ = 30 B, R1=R2=10 êÎì.
Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü

1) âûõîäíîå íàïðÿæåíèå â îòñóòñòâèè íà-
ãðóçêè (íàïðÿæåíèå ðàçîìêíóòîé öåïè);

2) âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðè óñëîâèè, ÷òî

ïîäêëþ÷åíà íàãðóçêà 10 êÎì (ïðåäñòàâüòå
ñõåìó â âèäå äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, R2 è Rí
îáúåäèíèòå â îäèí ðåçèñòîð);

3) ýêâèâàëåíòíóþ ñõåìó;
4) âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðè òîì æå óñëî-

âèè, ÷òî â ï.2), íî äëÿ ýêâèâàëåíòíîé ñõåìû
ïðèäåòñÿ èìåòü äåëî ñ äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ;
îòâåò äîëæåí áûòü òàêèì æå, êàê â ï.2);

5) ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìóþ êàæäûì ðåçè-
ñòîðîì.

Ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå 
èñòî÷íèêà è íàãðóçêà ñõåìû
Ìû óáåäèëèñü, ÷òî äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ, íà

êîòîðûé ïîäàåòñÿ íåêîòîðîå ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå, ýêâèâàëåíòåí íåêîòîðîìó èñòî÷íè-
êó íàïðÿæåíèÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ-
÷åííûì ê íåìó ðåçèñòîðîì, íàïðèìåð, äåëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ 10 êÎì�10 êÎì, íà êîòîðûé
ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå îò èäåàëüíîé áàòàðåé-
êè íàïðÿæåíèåì 30 Â, â òî÷íîñòè ýêâèâàëåí-
òåí èäåàëüíîé áàòàðåéêå íàïðÿæåíèåì 15 Â
ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷åííûì ðåçèñòî-
ðîì ñîïðîòèâëåíèåì 5 êÎì (ðèñ.2,á).

Ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçêè (ðåçèñòîðà) âûçû-
âàåò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå äåëèòå-
ëÿ, ïîòîìó ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå ñîïðî-
òèâëåíèå èñòî÷íèêà. Î÷åíü ÷àñòî ýòî ÿâëåíèå
íåæåëàòåëüíî. Îäèí ïóòü ê ðåøåíèþ ïðîáëå-
ìû � ýòî èñïîëüçîâàíèå äåëèòåëåé íàïðÿæå-
íèÿ ñ ðåçèñòîðàìè ìàëîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.
Èíîãäà ýòî ïîìîãàåò ñîçäàòü "óñòîé÷èâûé"
èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ (ò.å. îí ïî÷òè íå ïîääà-
åòñÿ äåéñòâèþ íàãðóçêè). Îäíàêî ëó÷øå âñå-
ãî äëÿ ñîçäàíèÿ "óñòîé÷èâûõ" èñòî÷íèêîâ ïè-
òàíèÿ èñïîëüçîâàòü àêòèâíûå ýëåìåíòû �òðàí-
çèñòîðû è îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Î íèõ ìû
áóäåì ãîâîðèòü íèæå. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò
ïîìî÷ü â ñîçäàíèè èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ,
âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ñîñòàâ-
ëÿåò ìèëëèîìû (òûñÿ÷íûå äîëè îìà), ïðè ýòîì
íå òðåáóþòñÿ áîëüøèå òîêè è íå ðàñõîäóåò-

ñÿ áîëüøàÿ ìîùíîñòü, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
íèçêîîìíîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ñ òàêèìè æå
ðàáî÷èìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Êðîìå òîãî, â àêòèâíîì áëîêå ïèòàíèÿ íå
ïðåäñòàâëÿåò òðóäà ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ïîíÿòèå ýêâèâà-
ëåíòíîãî âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ îáÿçà-
òåëüíî ïðèìåíÿåòñÿ êî âñåì èñòî÷íèêàì íå
òîëüêî íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, íî è êî âñåì èñ-
òî÷íèêàì ñèãíàëîâ: ãåíåðàòîðàì ñèíóñîèäàëü-
íûõ ñèãíàëîâ, óñèëèòåëÿì è èçìåðèòåëüíûì
ïðèáîðàì. Êàê òîëüêî ê íèì ïîäêëþ÷àåòñÿ
íàãðóçêà, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé ìåíüøå èëè
äàæå ðàâíî âíóòðåííåìó (ýêâèâàëåíòíîìó) ñî-
ïðîòèâëåíèþ èñòî÷íèêà, òîò÷àñ æå çíà÷èòåëü-
íî óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà âûõîäíîãî ñèãíàëà
(íàïðÿæåíèÿ).

Èòàê, çàïîìíèòå: äëÿ õîðîøåé ðàáîòû íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå
Ríàãð>Râíóòð, òàê êàê âñåãäà â íèçêî÷àñòîòíûõ
öåïÿõ íàãðóçêà äîëæíà áûòü âûñîêîîìíîé.
Ïðàâäà, â ëèíèÿõ ïåðåäà÷ ñèãíàëîâ íà ðàäèî-
÷àñòîòàõ (îá ýòîì â ñâîå âðåìÿ) íåîáõîäèìî
"ñîãëàñîâûâàòü èìïåäàíñû" (ïîëíûå ñîïðî-
òèâëåíèÿ), ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîòåðè ýíåðãèè
íà îòðàæåíèÿ. Ïðèíÿòî ãîâîðèòü, "ñîïðîòèâ-

ëåíèå ñî ñòîðîíû âõîäà äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ"
èëè "íàãðóçêà ñî ñòîðîíû âûõîäà ñîñòàâëÿåò
ñòîëüêî-òî îì". Ïîýòîìó ñðàçó ïîíÿòíî, ãäå ïî
îòíîøåíèþ ê ñõåìå íàõîäèòñÿ ðåçèñòîð íà-
ãðóçêè.

Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè
À òåïåðü çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: "Ïðè êàêèõ

óñëîâèÿõ íàãðóçêå áóäåò ïåðåäàíà ìàêñèìàëü-
íàÿ ìîùíîñòü?" Âñïîìíèì, ÷òî "ñîïðîòèâëåíèå
èñòî÷íèêà", "âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå" è "ýê-
âèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå" îòíîñÿòñÿ ê îä-
íîìó è òîìó æå ñîïðîòèâëåíèþ. Åñëè âûïîë-
íÿþòñÿ óñëîâèÿ Rí=0 è Rí=∞, ïåðåäàííàÿ
ìîùíîñòü ðàâíà 0. Óñëîâèå Rí=0 îçíà÷àåò,
÷òî Uí=0, à Ií=Uí/Rè è Rí=UíIí=0. Óñëîâèå
Rí=∞ îçíà÷àåò, ÷òî Uí=Uè è Ií=0, ïîýòîìó
Rí=0. Èç ýòîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ìàêñè-
ìóì áóäåò çàêëþ÷åí ìåæäó 0 è ∞.

Åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî îáû÷íî âñå ñõåìû
ïðîåêòèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîïðî-
òèâëåíèå íàãðóçêè áûëî çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà.

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
Âñå áûëî áû ïðåêðàñíî, åñëè áû ìû èìå-

ëè äåëî òîëüêî ñ ïîñòîÿííûìè íàïðÿæåíèÿìè
è òîêàìè. Óâû, áîëüøàÿ ÷àñòü ñèãíàëîâ èçìå-
íÿåòñÿ ïî âåëè÷èíå (àìïëèòóäå) è âî âðåìåíè.
Ïîýòîìó ãîâîðèòü îá óñòðîéñòâàõ (à îíè åñòü),
â êîòîðûõ òîê íå ïðîïîðöèîíàëåí íàïðÿæåíèþ
è èõ ñîïðîòèâëåíèþ, íåò ñìûñëà, òàê êàê îò-
íîøåíèå U/I íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì, íåçàâè-
ñèìûì îò U0. Åñòü òàêîå ïîíÿòèå: âîëüò-àìïåð-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà � ýòî çàâèñèìîñòü I îò U.
Äðóãèìè ñëîâàìè, íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò îòíîøåíèå íåáîëüøîãî èçìåíåíèÿ
ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó èçìåíåíèþ òîêà ÷åðåç ñõåìó: ∆U/∆I èëè
dU/dI. Î÷åâèäíî, ýòî îòíîøåíèå ëó÷øå âñå-
ãî èçìåðÿòü â åäèíèöàõ ñîïðîòèâëåíèÿ (îìàõ)
è, êîíå÷íî, âî ìíîãèõ ðàñ÷åòàõ îíî èãðàåò
ðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ. Îíî íàçûâàåòñÿ ñîïðî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Â îñíîâå äåéñòâèÿ àâòîìàòà ëåæèò ñòàðèííàÿ èãðà Áóøå.
Â èãðå ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå äâà ÷åëîâåêà èëè îäèí, íî
òîãäà îí èãðàåò ñ ñàìèì àâòîìàòîì.

Ïðàâèëà èãðû. Âêëþ÷àþò âñå ëàìïû ïðèáîðà (ðèñ.1).
Ïåðâûé èãðàþùèé çà îäèí õîä âûêëþ÷àåò ïîäðÿä îäíó, äâå
èëè òðè èç íèõ, íà÷èíàÿ ñëåâà íàïðàâî. Âòîðîé èãðàþùèé

ïîëó÷àåò òàêóþ æå âîçìîæíîñòü. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïî-
ãàñèò ïîñëåäíþþ ëàìïó.

Åñëè èãðà âåäåòñÿ ñ àâòîìàòîì, òî èãðàþùèé ïîñëå ñâî-
åãî õîäà äîëæåí íàæàòü êíîïêó "Õîä àâòîìàòà". Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðèáîð óñòðîåí òàê, ÷òî îáûãðàòü åãî ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî. Ðàçìåðû êîðïóñà âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò
âêóñîâ èçãîòîâèòåëÿ. Âíåøíèé âèä ïðèáîðà ïîêàçàí íà
ðèñ.2

Èãðîâîé àâòîìàò

Áóøå-2000
Â.Â. Êîíîâàë, Õìåëüíèöêàÿ îáë.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

òèâëåíèåì äëÿ ìàëûõ ñèãíàëîâ, äèôôåðåíöè-
àëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì, äèíàìè÷åñêèì èëè
èíêðåìåíòíûì ñîïðîòèâëåíèåì.

Ñèãíàëû
Êàê ìû óæå ãîâîðèëè, ñóùåñòâóþò ðàäèî-

ýëåìåíòû, ó êîòîðûõ ñâîéñòâà çàâèñÿò îò òî-
ãî, êàê â ñõåìå èçìåíÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ è òî-
êè. Çàêîíû ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ êîòîðûìè
ìû ïîçíàêîìèëèñü, ñîõðàíÿþò ñâîþ ñèëó è â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàïðÿæåíèÿ è òîêè èçìå-
íÿþòñÿ âî âðåìåíè. ×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ðà-
áîòó öåïåé ïåðåìåííîãî òîêà, íà íàø âçãëÿä,
ñòîèò èçó÷èòü íåêîòîðûå ðàñïðîñòðàíåííûå
òèïû ñèãíàëîâ � íàïðÿæåíèé (è òîêîâ), êîòî-
ðûå êàêèì-òî îáðàçîì, îáîñíîâàííûì ñòðî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêè, èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè.

Ñèíóñîèäàëüíûå ñèãíàëû � ýòî ñèãíàëû, ñ
êîòîðûìè ìû áóäåì âñòðå÷àòüñÿ ïîñòîÿííî.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

à

á

Èõ íàçûâàþò ãàðìîíè÷åñêèìè, ïîòîìó ÷òî îíè
îïèñûâàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì âûðàæåíèåì:

U=Asin2πft,
ãäå À � àìïëèòóäà ñèãíàëà (íàèáîëüøàÿ

âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíî "0"); f � ÷àñòîòà ñèã-
íàëà (â öèêëàõ â ñåêóíäó èëè â ãåðöàõ); t � âðå-
ìÿ.

Ôîðìà ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ïîêàçàíà
íà ðèñ.3,à. Â äàííîì ñëó÷àå ñèãíàë (ñèíóñî-
èäà) íà÷èíàåòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè, ðàâíûé "0",
â òàêîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî íà÷àëüíàÿ ôàçà
ñèãíàëà ϕ=0, åñëè æå ñèãíàë íà÷èíàåòñÿ íå ñ
íóëÿ, à ñ êàêîé-òî àìïëèòóäû, òî òàêîé ñèãíàë
ïîêàçàí íà ðèñ.3,á.

Ñèãíàë ìàòåìàòè÷åñêè îïèñûâàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

U=Asin(2πft+ϕ),
ãäå ϕ � íà÷àëüíàÿ ôàçà.
Åñëè ìû âîñïîëüçóåìñÿ ïîíÿòèåì óãëîâàÿ

(êðóãîâàÿ) ÷àñòîòà, òî âûðàæåíèå çíà÷èòåëü-
íî óïðîñòèòñÿ. Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî 2πf=ω, òîãäà
ôîðìóëà ïðèìåò âèä U=Asinωt,

ãäå ω � óãëîâàÿ (êðóãîâàÿ) ÷àñòîòà â ðàäè-
àíàõ â 1 ñ.

Ñàìîå ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ñèíóñîèäàëüíîé
ôóíêöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ
ðåøåíèåì ðÿäà ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé (÷òî ýòî òàêîå, ìû óçíàåì ïîçæå),
à åñëè êîìó-òî ýòè ôîðìóëû ïîêàæóòñÿ ìàëî
ïîíÿòíûìè, òî îí èõ ìîæåò ïðîïóñòèòü.

Êàê ïà ïðàêòèêå îöåíèòü ïîâåäåíèå ñõåìû?

Êàê ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì èçìåíèòñÿ ñèãíàë
â óñèëèòåëå, íàïðèìåð çâóêîâîé ÷àñòîòû? Íå
áóäåò ëè îí èñêàæåí äî íåóçíàâàåìîñòè? Äëÿ
ýòîãî íàäî çíàòü çàêîíû âîñïðîèçâåäåíèÿ
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Îá ýòîì ìû áóäåì ãîâîðèòü
ïîçæå, à ïîêà ïðîñòî çàïîìíèì, ÷òî ñèãíàëû
çâóêîâîé ÷àñòîòû ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 20 äî
20000 Ãö, à çíà÷èò, äëÿ íåèñêàæåííîé ïåðå-
äà÷è âñå ÷àñòîòû äîëæíû óñèëèâàòüñÿ ðàâíî-
ìåðíî. Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïîêàçàíà íà ðèñ.4.

Ýòî èäåàëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà,
ðåàëüíàÿ, êîíå÷íî, áóäåò âûãëÿäåòü èíà÷å, íî
ñòðåìèòüñÿ íàäî ê òîìó, ÷òîáû ðåàëüíàÿ áû-
ëà êàê ìîæíî áëèæå ê èäåàëüíîé, âîò ýòîìó
ìû è äîëæíû íàó÷èòüñÿ. ×àñòîòà ñèíóñîèäàëü-
íûõ ñèãíàëîâ, ñ êîòîðûìè ÷àùå âñåãî ïðèõî-
äèòñÿ ðàáîòàòü, ëåæèò â ïðåäåëàõ îò íåñêîëü-
êèõ ãåðö äî íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ãåðö. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ î÷åíü íèçêèõ ÷àñòîò (îò 0,0001 Ãö è
íèæå) äîñòàòî÷íî àêêóðàòíî ïîñòðîèòü íóæíóþ
ñõåìó. Ïîëó÷åíèå áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò, íà-
ïðèìåð, äî 2000 ÌÃö, òàêæå íå âûçûâàåò
ïðèíöèïèàëüíûõ òðóäíîñòåé, íî äëÿ ñèãíàëîâ
òàêîé ÷àñòîòû íóæíû ñïåöèàëüíûå ëèíèè ïå-
ðåäà÷ è ñïåöèàëüíûå ïðèåìû ïåðåäà÷è. Ìà-
ëî òîãî, ñõåìû, ñîñòîÿùèå èç îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ïðîâîäàìè, çäåñü íå
ïîäõîäÿò, à íóæíû ñïåöèàëüíûå âîëíîâîäû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Ëþáîé ðàäèîïðèåìíèê äîëæåí
âûäåëÿòü ñèãíàëû îäíîé òðåáóå-
ìîé ðàäèîñòàíöèè èç ìíîæåñòâà
äðóãèõ ñèãíàëîâ. Òàêîå ñâîéñòâî
íàèáîëåå ÷àñòî îáåñïå÷èâàåòñÿ
÷àñòîòíîé èçáèðàòåëüíîñòüþ, ïðè
êîòîðîé óðîâåíü âûäåëÿåìîãî ñèã-
íàëà çàâèñèò îò åãî ÷àñòîòû. Äëÿ
ýòîãî ðàäèîïðèåìíèê ñîäåðæèò
èçáèðàòåëüíûå ôèëüòðû. Â êà÷åñò-
âå èõ èñïîëüçóþò êîëåáàòåëüíûå
êîíòóðû è èõ àíàëîãè: ìåõàíè÷å-
ñêèå, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå è äð.
Êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû èñïîëü-
çóþò è âìåñòå ñ àíàëîãàìè, òàê
êàê íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ñî-
ãëàñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé ôèëü-
òðîâ è àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Îò
êà÷åñòâà êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ
çàâèñèò ñòåïåíü èçáèðàòåëüíîñòè
óñòðîéñòâ. Êà÷åñòâî êîíòóðà îöå-
íèâàþò äîáðîòíîñòüþ. Îíà ïî-

êàçûâàåò, â êàêîì ñîîòíîøåíèè
íàõîäÿòñÿ ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàå-
ìàÿ íà ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòàõ, è
ýíåðãèÿ, ðàññåèâàåìàÿ â âèäå òåï-
ëà çà ïåðèîä êîëåáàíèé òîêà â
êîíòóðå. Ðàçëè÷àþò êîëåáàíèÿ
ñîáñòâåííûå è âûíóæäåííûå. Â
ïåðâîì ñëó÷àå (ðèñ.1,à) ñîáñò-
âåííàÿ äîáðîòíîñòü êîíòóðà íà
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå ω0 = 1 /

(LC)1/2 ðàâíà îòíîøåíèþ åãî ðå-
àêòèâíûõ è àêòèâíûõ ñîïðîòèâëå-
íèé 

Qc=ω0L/R=1/(ω0CR).        (1)
Íà ñîïðîòèâëåíèÿ àêòèâíûõ ïî-

òåðü R âëèÿþò ìíîãèå ôàêòîðû:
äèàìåòð ïðîâîäà êàòóøêè, ïî-
âåðõíîñòíûé ýôôåêò, âèõðåâûå òî-
êè, àêòèâíûå ïðîâîäèìîñòè äèý-
ëåêòðèêîâ è äð. Èç-çà ýòîãî ïðè
êàæóùåéñÿ ïðîñòîòå âûðàæåíèÿ

Èçáèðàòåëüíûå
ôèëüòðû è óñèëèòåëè

Í. Êàòðè÷åâ, Â. Ïîïîâ, Í. Ïàñòóøîê, ã. Õìåëüíèöêèé

(1) îïðåäåëèòü ñîáñòâåííóþ äîá-
ðîòíîñòü â óñëîâèÿõ ëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå ñîâñåì íå ïðîñòî. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âûíóæäåííûõ êîëåáà-
íèé ê êîíòóðó ïîäêëþ÷àþò âíåø-
íèé èñòî÷íèê êîëåáàíèé, îáëàäà-
þùèé êîìïëåêñíûì âûõîäíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì (ðèñ.1,á,â). Ïðè
ëþáîì ñïîñîáå åãî ïîäêëþ÷åíèÿ
èçìåíÿþòñÿ ïàðàìåòðû êîíòóðà
L, Ñ, R, è îáðàçóåòñÿ êîëåáàòåëü-
íàÿ ñèñòåìà ñ ýêâèâàëåíòíîé äî-
áðîòíîñòüþ Qý. Çíà÷åíèÿ Qý è
Qc ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ. 

Òàáëèöà 1

Äèàìåòð Ï0,7, êÃö Ï0,1, êÃö Êï Qý Rý, êÎì
÷àøêè D,ìì

6 5,9 60 10 68 25,8
8 3,8 39 10 110 30,4
10 5,3 55 10 70 26,6

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Â ïðîöåññå âûíóæäåííûõ êîëå-
áàíèé íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå
íàïðÿæåíèÿ ðåàêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ èëè òîêè â íèõ âîçðàñòàþò â
Qý ðàç. Ïîýòîìó ýêâèâàëåíòíóþ
äîáðîòíîñòü ÷àñòî îïðåäåëÿþò
êàê îòíîøåíèå òàêèõ íàïðÿæåíèé
èëè òîêîâ ê íàïðÿæåíèþ èëè òîêó
èñòî÷íèêà êîëåáàíèé íà ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòå:

Qý=UL/Uèñò=Uc/Uèñò,    
èëè   Qý=IL/Ièñò=Ic/Ièñò.

Íà ÷àñòîòàõ, îòëè÷íûõ îò ðåçî-
íàíñíîé, âåëè÷èíû ðåàêòèâíûõ íà-
ïðÿæåíèé è òîêîâ èçìåíÿòñÿ, ò.å.
ýòè ðåàêòèâíûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîò-
íî-çàâèñèìûå. Ãðàôè÷åñêèå èçîá-
ðàæåíèÿ çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèé
èëè òîêîâ ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
îò ÷àñòîòû íàçûâàþò ðåçîíàíñ-
íûìè êðèâûìè, èëè àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èç-
áèðàòåëüíûõ ñèñòåì (À×Õ). Òèïîâàÿ
ðåçîíàíñíàÿ êðèâàÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ.2.

Ïðè ðàäèîïðèåìå èñïîëüçóþò
ìîäóëèðîâàííûå êîëåáàíèÿ. ×òî-
áû ïîëó÷èòü èç íèõ íåèñêàæåííûå
ñèãíàëû èíôîðìàöèè, èçáèðàòåëü-
íûå ôèëüòðû äîëæíû âûäåëÿòü ñèã-
íàëû íåêîòîðîé ïîëîñû ÷àñòîò.
Äëÿ àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûõ
êîëåáàíèé ýòà ïîëîñà ñîñòàâëÿåò
7�10 êÃö. Òàêóþ ïîëîñó ÷àñòîò
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ìîæåò
îáåñïå÷èòü ïðè îñëàáëåíèè îò-
äåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèãíàëîì ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòû F0. Óñëîâèëèñü
ñ÷èòàòü, ÷òî òàêîå îñëàáëåíèå äî-
ïóñòèìî â 0,7 ðàçà. Ïî ðåçîíàíñ-
íîé êðèâîé òàêóþ ïîëîñó ïðîïó-
ñêàíèÿ Ï0,7 îïðåäåëÿþò êàê ðàç-
íèöó äâóõ ÷àñòîò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ óðîâíþ 0,7 Ucì. ×åì âûøå
äîáðîòíîñòü, òåì îñòðåå À×Õ è
óæå ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ. Çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ïîëîñîé, äîáðîòíî-
ñòüþ è ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé
óäîáíî îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì
Q=F0/Ï0,7.          (2)

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè Q �> ∞ è
Ï0,7 �> 0 ñèãíàëû èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùèåñÿ â ìîäóëèðîâàííûõ
êîëåáàíèÿõ áóäóò óòðà÷åíû. Ñëå-
äîâàòåëüíî äëÿ íåèñêàæåííîãî
ðàäèîïðèåìà ýêâèâàëåíòíàÿ äî-
áðîòíîñòü êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì
íå ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíîé. Íà-
èëó÷øóþ èçáèðàòåëüíîñòü ìîæíî
îáåñïå÷èòü, åñëè áû ðåçîíàíñíàÿ
êðèâàÿ èìåëà âèä ïðÿìîóãîëüíèêà
øèðèíîé, ðàâíîé íåîáõîäèìîé
ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñòåïåíè ïðèáëèæåíèÿ ôîð-
ìû ðåàëüíûõ ðåçîíàíñíûõ êðèâûõ
ê ïðÿìîóãîëüíèêó èñïîëüçóþò ïà-
ðàìåòð êîýôôèöèåíò ïðÿìîóãîëü-
íîñòè (ÊÏ). Êîëè÷åñòâåííî îí
ïðåäñòàâëÿåò îòíîøåíèå äâóõ çíà-
÷åíèé ïîëîñ ïðîïóñêàíèÿ: íà
óðîâíå 0,1Uñì � Ï0,1 è íà óðîâ-
íå 0,7Ucì � Ï0,7. Êï=Ï0,1/Ï0,7.

Äîñòàòî÷íî òî÷íî íà ïðàêòèêå
ýêâèâàëåíòíóþ äîáðîòíîñòü ìîæ-
íî îïðåäåëèòü, èñïîëüçóÿ ñõåìó
èçìåðåíèé (ðèñ.3, ãäå Ã � ãåíåðà-
òîð Ã4-102; ÝÂ � ýëåêòðîííûé

âîëüòìåòð ÁÇ-38).
Èç ñõåìû âèäíî, ÷òî èç-çà ìà-

ëîé åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1
êîíòóð íåçíà÷èòåëüíî øóíòèðóåò-
ñÿ ãåíåðàòîðîì. Èç-çà áîëüøîé
åìêîñòè ÑÇ íåò øóíòèðîâàíèÿ è
ñî ñòîðîíû òðàíçèñòîðà.

Èçìåðåíèå äîáðîòíîñòè ïî èñ-
ïîëüçóåìîé ñõåìå âîçìîæíî äâó-
ìÿ ñïîñîáàìè.

1. Èçìåíÿÿ ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà,
îïðåäåëÿþò ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó
êîíòóðà F0, îðèåíòèðóÿñü ïî ìàê-
ñèìóìó ïîêàçàíèé âîëüòìåòðà ïðè
ðåçîíàíñå. Íàïðÿæåíèå ãåíåðàòî-
ðà íå êðèòè÷íî, ëèøü áû ïîêàçà-
íèÿ âîëüòìåòðà áûëè óäîáíû äëÿ
èçìåðåíèÿ, íàïðèìåð 100 ìÂ ïî
øêàëå âîëüòìåòðà. Ðàññòðàèâàþò
ãåíåðàòîð â îáå ñòîðîíû îò ðå-
çîíàíñíîé ÷àñòîòû äî çíà÷åíèé F1
è F2, ïðè êîòîðûõ ïîêàçàíèÿ
âîëüòìåòðà óìåíüøàþòñÿ â 0,7
ðàç (70 ìÂ). Îïðåäåëÿþò ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ Ï0,7=F1�F2. Äîáðîò-
íîñòü íàõîäÿò èç âûðàæåíèÿ (2).

2. Áîëåå óäîáåí è òî÷åí íå-
òðàäèöèîííûé ñïîñîá. Â ýòîì ñëó-
÷àå íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå F0
äîñòàòî÷íî èçìåðèòü äâàæäû íà-
ïðÿæåíèå íà èñòîêå òðàíçèñòîðà.
Ïåðâûé ðàç ïðè ðàçîìêíóòîì êëþ-
÷å S1 (U1), âòîðîé ðàç ïðè çàìê-
íóòîì êëþ÷å (U2). Òàêîé ïðèåì
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíò-
íîå ñîïðîòèâëåíèå è äîáðîòíîñòü
êîíòóðà: Rý=R1(U1�U2)/U2;

Qý=Rý/(2πF0L)=Rý2πF0C2.
Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîáðîò-

íîñòåé êîíòóðîâ ñ ðàçíûìè êà-
òóøêàìè ïðèâåäåíû â òàáë.1. Âñå
êàòóøêè íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ
äèàìåòðîì 0,12 ìì íà ïîëèñòè-
ðîëüíûõ êàðêàñàõ, ðàçìåùàåìûõ
â ôåððèòîâûõ ÷àøêàõ ðàçëè÷íûõ
äèàìåòðîâ 10, 8, 6 ìì. Êàòóøêà,
ðàçìåùàåìàÿ â ÷àøêå D10 íà-
ìîòàíà äâîéíûì ïðîâîäîì ÏÝÂ
0,1. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðåçîíàíñíàÿ
÷àñòîòà F0 ðàâíÿëàñü 420 êÃö.

Â ïðàêòè÷åñêèõ ñõåìàõ êîëåáà-
òåëüíûå êîíòóðû ïîäêëþ÷àþò ê
âûõîäàì è âõîäàì òðàíçèñòîðîâ
èëè ëàìï. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âõîäíûå
è âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ òðàí-
çèñòîðîâ èëè ëàìï øóíòèðóþò êîí-
òóðû, ñíèæàÿ èõ äîáðîòíîñòü. Ñ
ó÷åòîì òàêîãî øóíòèðîâàíèÿ ñíè-
æàåìóþ äîáðîòíîñòü íàçûâàþò
ýêâèâàëåíòíîé Qý. Òàêîå øóíòèðî-
âàíèå ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî óìåíü-
øèòü ÷àñòè÷íûì (íåïîëíûì) ïîä-
êëþ÷åíèåì êîíòóðîâ ê òðàíçèñòî-
ðàì ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ
îòâîäîâ îò êàòóøêè èëè ñ ïîìî-
ùüþ åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ. Îäíà-
êî ýòî íå âñåãäà æåëàòåëüíî. Íà-
ïðèìåð, åñëè êîíòóð ÿâëÿåòñÿ íà-
ãðóçêîé ñìåñèòåëÿ, òî ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè åãî ê ÷àñòè êàòóøêè äëÿ
êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà âîçðàñòà-
åò ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà è íà-
ïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà íà íåì âîç-
ðàñòàåò, ïîÿâëÿåòñÿ îïàñíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ ïîìåõ â âèäå ñâèñòîâ,
îñîáåííî åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü
÷àñòîòû ñîâìåùåííîãî òèïà.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
×òî òàêîå ìèêðîïðîöåññîð, åãî ïðîñòåéøàÿ ñòðóêòóðà

Î.Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

Óñòðîéñòâà öèôðîâîé òåõíèêè, îïèñàííûå â ïðåäûäóùåì
êóðñå (ñì. "ÐÀ" 10-12/97, 1-12/98, 1-12/99), ýòî óñòðîéñòâà
ñ æåñòêîé ñòðóêòóðîé.

Ëþáîå èçìåíåíèå ôóíêöèé óñòðîéñòâà òðåáóåò èçìåíåíèÿ
ñõåìû (ïåðåïàéêè ñîåäèíåíèé, çàìåíû ìèêðîñõåì), êîíñò-
ðóêöèè, ïðîâåðî÷íûõ òåñòîâ. Ïîýòîìó ãëàâíûå íåäîñòàòêè òà-
êèõ óñòðîéñòâ � áîëüøîå âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è òðóäíîñ-
òè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëñÿ íîâûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ
öèôðîâûõ ñèñòåì � íà îñíîâå ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè.
Ýòîò ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíîé óíè-
âåðñàëüíîé áîëüøîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû (ÁÈÑ), ðàáîòàþùåé
ïîä ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâà-
íèå ìèêðîïðîöåññîðà (ÌÏ). Ïåðâûé ÌÏ ïîÿâèëñÿ â 1971 ã.
(Intel 4004), â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñîòíè òèïîâ ÌÏ.

Ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè ñóùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ÌÏ ìîæíî âûäåëèòü îáùèå äëÿ âñåõ òèïîâ õàðàêòåðèñòè-
êè è ñâîéñòâà: ìàëàÿ ðàçðÿäíîñòü ñëîâà: 4, 8, 12 èëè 16 áèò;
îãðàíè÷åííûé íàáîð êîìàíä (íå áîëåå 200); ïðîãðàììíî-óï-
ðàâëÿåìûé ââîä-âûâîä; íèçêàÿ ñòîèìîñòü.

Îñíîâîé ÌÏ ÿâëÿåòñÿ àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî
(ÀËÓ) (ñì. "ÐÀ" 2/99, ñòð.47), ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè. Äðóãîé âàæíûé óçåë ÌÏ � íàáîð ðåãèñòðîâ
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ÐÎÍ), â êîòîðîì õðàíÿòñÿ èíôîðìàöè-
îííûå ñëîâà, ïîäëåæàùèå îáðàáîòêå â ÀËÓ, ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè â ÀËÓ è óïðàâëÿþùèå ñëîâà. Îáðàùå-
íèå ê ÐÎÍ � àäðåñíîå (ò.å. êàæäûé ðåãèñòð â ÐÎÍ èìååò ñâîé
àäðåñ). Ýòè ðåãèñòðû âûïîëíÿþò ñ÷èòûâàíèå è çàïèñü èíôîð-
ìàöèè, ïîýòîìó ñîäåðæàò âõîäíóþ è âûõîäíóþ øèíû, àäðåñ-
íóþ øèíó è óïðàâëÿþùèé âõîä, èíôîðìàöèÿ íà êîòîðîì çà-
äàåò ðåæèì ðàáîòû: çàïèñü, õðàíåíèå èëè ÷òåíèå èíôîðìà-
öèè.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðîñòåéøàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÌÏ. Ñî-
äåðæèìîå ëþáîãî ÐÎÍ ìîæíî ïåðåäàòü íà áóôåðíûé ðåãèñòð
(ÁÐ) è íà ðåãèñòð ñäâèãà (Ðñäâ).

ÀËÓ âûïîëíÿåò àðèôìåòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íàä
ñîäåðæèìûì îáåèõ ðåãèñòðîâ, ðåçóëüòàò ìîæíî çàïèñàòü â
ëþáîé èç ÐÎÍ. Ïðè ïîäà÷å ñîîòâåòñòâóþùèõ óïðàâëÿþùèõ
ñèãíàëîâ â ýòîé ñèñòåìå âîçìîæíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè: ïå-
ðåäà÷à äàííûõ èç îäíîãî ÐÎÍ â äðóãîé ïóòåì ïåðåñûëêè âû-
áðàííîãî èç ïåðâîãî ÐÎÍ ñëîâà òðàíçèòîì ÷åðåç ÁÐ è ÀËÓ
âî âòîðîé ÐÎÍ; óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñî-
äåðæèìîãî ëþáîãî ÐÎÍ ïóòåì èçìåíåíèÿ â ÀËÓ âûáðàííî-
ãî èç ÐÎÍ çíà÷åíèÿ íà åäèíèöó è çàñûëêè ïîëó÷åííîãî ðå-
çóëüòàòà â òîò æå ðåãèñòð; ñäâèã ñîäåðæèìîãî ëþáîãî ÐÎÍ

ïóòåì ïåðåäà÷è âûáðàííîãî ÷èñëà â Ðñäâ, ñäâèãà ýòîãî ÷èñ-
ëà è çàïèñè ÷åðåç ÀËÓ â òîò æå ÐÎÍ.

Ïðè àðèôìåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèÿõ íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü
ðàçðÿä àðèôìåòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èç ÀËÓ è âûõîäíîé áèò
ðåãèñòðà ñäâèãà, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ïðè âû-
ïîëíåíèè ñëåäóþùèõ îïåðàöèé. Ïîýòîìó ñõåìó ðèñ.1 äîïîë-
íÿþò öåïÿìè õðàíåíèÿ ñèãíàëà ïåðåíîñà: â ÀËÓ ýòî òðèããåð
Ò1, â Ðñäâ � òðèããåð Ò2 (ðèñ.2). Ñ ýòèìè èçìåíåíèÿìè ñòà-
íîâÿòñÿ âîçìîæíûìè îïåðàöèè íàä ñëîâàìè ñ ðàçðÿäíîñòüþ
áîëüøåé, ÷åì ðàçðÿäíîñòü ÀËÓ, ÐÎÍ è âñïîìîãàòåëüíûõ ðå-
ãèñòðîâ.

Ïðè àíàëèçå ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íóæíî àíàëèçèðîâàòü
âûõîäíîé êîä ÀËÓ. Íàïðèìåð, åñëè â âûõîäíîì êîäå ÀËÓ âñå
çíà÷åíèÿ ðàçðÿäîâ ðàâíû ëîã."0", òî íåîáõîäèì ïåðåõîä íà
îäíó èç îïåðàöèé ïðîãðàììû, åñëè âñå çíà÷åíèÿ ðàâíû
ëîã."1", òî ïåðåõîä íà äðóãóþ ïðîãðàììó. Òàêèõ ëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé ìîæåò áûòü äîâîëüíî ìíîãî, ÷òî îáëåã÷àåò ñîñòàâ-
ëåíèå ïðîãðàìì.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ñõåìà ÌÏ, íà êîòîðûé ïîäàþòñÿ êàê
àäðåñíûå ñèãíàëû äëÿ ÐÎÍ (À0...À3), òàê è óïðàâëÿþùèå
ñèãíàëû Y1...Y17. Ýòè ñèãíàëû ìîæíî ðàçáèòü íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû:

Y1...Y5 � óñòàíàâëèâàþò òèï îïåðàöèè â ÀËÓ (íàïðèìåð,
â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé, ïðèâåäåííîé â "ÐÀ" 2/99, ñòð.47);

Y6 � ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðîì Ì1 (êî âõîäó ïå-
ðåíîñà ÀËÓ ïîäêëþ÷àåòñÿ ëèáî âíåøíèé âõîä Ñ, ëèáî âû-
õîä òðèããåðà ïåðåíîñà Ò1); 

Y7 � ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåãèñòðîì ðåçóëüòàòà (ÐÐ) ("1" �
çàïèñü); 

Y8, Y9 � ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðîì Ì4, â çà-
âèñèìîñòè îò âàðèàíòîâ ýòîãî ñèãíàëà ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç
ñîñòîÿíèÿ âûõîäà ÀËÓ è âûðàáàòûâàåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë Ð;

Y10, Y11 � cèãíàëû óïðàâëåíèÿ áóôåðíûì ðåãèñòðîì ÁÐ
(Y10 � çàïèñü â ÁÐ, Y11 � ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî âõîäà);

Y12, Y13 � ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ðåãèñòðîì ñäâèãà Ðñäâ
(ñäâèã âïðàâî, ñäâèã âëåâî, õðàíåíèå);

Y14 � ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðîì Ì2 (çàïèñü â
òðèããåð Ò2 ñòàðøåãî èëè ìëàäøåãî áèòà Ðñäâ);

Y15, Y16 � ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðîì Ì3, êî-
òîðûé ïîäêëþ÷àåò êî âõîäó Ðñäâ îäèí èç ñèãíàëîâ (âûõîä òðèã-
ãåðà Ò2, âûõîä ìóëüòèïëåêñîðà Ì2, ëîã."0", ëîã."1");

Y17 � ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ÐÎÍ (çàïèñü èëè ñ÷èòûâàíèå).
Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåð îáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ êîìáè-

íàöèÿìè âî âðåìåíè óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ Yi, ïîñòóïàþùèõ
èç óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿ-

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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åò äâå îñíîâíûå ôóíêöèè: óïðàâëåíèå âûïîëíåíèåì îïåðà-
öèé è âûáîðêó êîìàíä ïðîãðàììû â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ.

Ïåðâûé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå âõîäû Yi îáú-
åäèíÿþò â îòäåëüíóþ øèíó, íà êîòîðóþ íà êàæäîì øàãå àë-
ãîðèòìà íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü ìèêðîêîìàíäó, ñîñòîÿùóþ
èç n áèò (äëÿ âûøåïðèâåäåííîãî ïðèìåðà n=17). Ýòîò ñïîñîá
îðãàíèçàöèè íàçûâàþò ìèêðîêîìàíäíûì. Â ñîñòàâ òàêîãî óñ-
òðîéñòâà óïðàâëåíèÿ (ÓÓ) äîëæíî âõîäèòü çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî (ÇÓ), â êîòîðîì õðàíèòñÿ íàáîð ìèêðîêîìàíä, íà-
çûâàåìûé ìèêðîïðîãðàììîé, è äåøèôðàòîð ìèêðîêîìàíä
(ÄÌ), êîòîðûé ðàñøèôðîâûâàåò êîä îïåðàöèîííîé ÷àñòè
ìèêðîêîìàíäû è âûðàáàòûâàåò òå ñàìûå êîìàíäû Yi, êîòî-
ðûå óïðàâëÿþò ðàáîòîé ÌÏ. Ýòà ðàñøèôðîâêà íåîáõîäèìà
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî ïðèçíàêàì óñëîâèé îïðåäåëèòü àäðåñ
ñëåäóþùåé ìèêðîêîìàíäû. Õðàíåíèå ìèêðîêîìàíä â ÇÓ ïîç-
âîëÿåò ëåãêî âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ñèñòåìó ìèêðîêîìàíä ÌÏ:
äëÿ ââåäåíèÿ íîâîé îïåðàöèè äîñòàòî÷íî çàïèñàòü â ÇÓ
ïðîãðàììó åå âûïîëíåíèÿ. Ýòî îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ìèê-
ðîïðîãðàììíîãî ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî íåîáõîäè-
ìîñòü â êàæäîì òàêòå îáðàùàòüñÿ ê ÇÓ îãðàíè÷èâàåò ìàêñè-
ìàëüíóþ ÷àñòîòó ðàáîòû ÓÓ áûñòðîäåéñòâèåì ÇÓ.

Âòîðîé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå óïðàâëÿþùèå
âõîäû ñâîäÿòñÿ â îòäåëüíûé óïðàâëÿþùèé áëîê, êîòîðûé
ðàñøèôðîâûâàåò ïðèõîäÿùóþ êîìàíäó è â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé
âûðàáàòûâàåò íåîáõîäèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ.
Ýòîò ñïîñîá ïîëó÷èë íàçâàíèå ñõåìíîãî èëè æåñòêîãî ñïî-
ñîáà óïðàâëåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò óïðàâëÿþùèé áëîê
çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå, òàê êàê îí íå òîëüêî äåøèôðèðóåò êîä
îïåðàöèè, íî è âûðàáàòûâàåò óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ òàêòîâ ðàáîòû ÌÏ. Ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ áû-
ñòðîäåéñòâèå, íî ïðè ââåäåíèè íîâîé îïåðàöèè èëè èçìåíå-
íèè ñòàðîé òðåáóåòñÿ èçìåíåíèå ñõåìû.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ÌÏ (ðèñ.3).
Íóæíî ïðîèçâåñòè çàïèñü ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà Ð1 (èç ñî-
ñòàâà ÐÎÍ) â ðåãèñòð Ð2 (â òîì æå ÐÎÍ).

Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â äâà òàêòà:
òàêò 1: íà ÐÎÍ ïîäàþòñÿ àäðåñ ðåãèñòðà Ð1 (À0...À3) è ñèã-

íàë Y17=0 (÷òåíèå), ñîäåðæèìîå Ð1 ïðè ýòîì ïîñòóïàåò íà
øèíó Â è ñ íåå çàïèñûâàåòñÿ â ÁÐ (Y10=1);

òàêò 2: ñîäåðæèìîå ÁÐ ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ÀËÓ â ÐÐ, äëÿ ýòî-
ãî óñòàíàâëèâàþò êîä Y1...Y5 = 11111 è Y7 = 1, íà ÐÎÍ ïî-

ðèñ. 3 ðèñ. 4

Ôîðìà îïëàòû ëþáàÿ, âîçìîæåí áàðòåð

Îäåññà, óë.Íåæèíñêàÿ, 3
Ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76

E-mail: robatron@te.net.ua

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ ÄÈÎÄÛ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÐÅÇÈÑÒÎÐÛ

ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ

ÏÎÑÒÀÂÈÌ ÂÑÅ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ Â ÑÐÎÊ, 
À ÒÀÊÆÅ ÏÐÈÎÁÐÅÒÅÌ Ó ÂÀÑ 

ÈÌÅÞÙÈÅÑß ÑÂÅÐÕ ÍÎÐÌÀÒÈÂÛ

äàþòñÿ àäðåñ ðåãèñòðà Ð2 � À0...À3 è ñèãíàë Y17=1 (çàïèñü).
Ìîæíî ðàçðàáîòàòü áîëüøîå ÷èñëî ìèêðîïðîãðàìì âûïîë-

íåíèÿ ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé, äëÿ äàííîé àðõèòåêòóðû ÌÏ,
äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç íèõ ïîòðåáóåòñÿ äâà èëè áîëåå òàê-
òîâ (ñîîòâåòñòâåííî äâå èëè áîëåå ìèêðîêîìàíäû).

Ïîñêîëüêó ïðîãðàììà, óêàçûâàþùàÿ íà íóæíûé ïîðÿäîê âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèé, ðàçìåùàåòñÿ âî âíåøíåì ïî îòíîøåíèþ
ê ÌÏ çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå, òî ÌÏ äîëæåí îáåñïå÷èòü
âûáîðêó êîìàíä â òðåáóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èõ äåøè-
ôðàöèþ, âûïîëíåíèå íåêîòîðûõ äåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñî-
äåðæàíèåì ïîëåé êîìàíäû è ïåðåäà÷ó êîäà îïåðàöèè â óñ-
òðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ÓÓ. Äëÿ ýòîãî â ñîñòàâ ÌÏ äîëæíû
âõîäèòü ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà: ïðîãðàììíûé ñ÷åò÷èê ÏÑ (äëÿ
õðàíåíèÿ òåêóùåãî àäðåñà êîìàíäû), ðåãèñòð êîìàíä (ÐÊ), áó-
ôåð àäðåñà (ÁÀ), äåøèôðàòîð êîìàíä (ÄøÊ). Ñòðóêòóðà ÌÏ,
èìåþùåãî âñå óêàçàííûå óçëû, ïîêàçàíà íà ðèñ.4. Àäðåñ
ïîäëåæàùåé âûïîëíåíèþ êîìàíäû õðàíèòñÿ â ÏÑ, îòêóäà îí
ïîñòóïàåò ÷åðåç ÁÀ íà àäðåñíûå âõîäû ÇÓ. Êîìàíäà, âûáðàí-
íàÿ èç ÇÓ, ïî ñèãíàëó Yi ïîñòóïàåò ÷åðåç áóôåð äàííûõ (ÁÄ)
íà ÐÊ. ÄøÊ åå ðàñøèôðîâûâàåò è ïåðåäàåò êîä îïåðàöèè â
ÓÓ, êîòîðîå âûðàáàòûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ Yi
äëÿ âûïîëíåíèÿ íóæíîé îïåðàöèè (îáðàùåíèå ê ÐÎÍ, âíåø-
íåìó ÇÓ è ò.ä.). Ðåçóëüòàòû ìîãóò õðàíèòüñÿ â ÐÎÍ èëè ïåðå-
äàâàòüñÿ ÷åðåç ÁÄ íà âíåøíèå óñòðîéñòâà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Íàèáîëåå ñêðûòíàÿ ñèñòåìà îõðàíû
ïåðèìåòðà (èëè òåððèòîðèè) îñíîâàíà íà
èñïîëüçîâàíèè ñåéñìè÷åñêèõ äàò÷èêîâ,
ò.å. äàò÷èêîâ, ðåàãèðóþùèõ íà êîëåáàíèÿ
ïî÷âû. Òàêèå äàò÷èêè è êàáåëè ê íèì çà-
êàïûâàþò íà ãëóáèíó äî 1 ì, ïîýòîìó ñè-
ñòåìó îõðàíû íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü
íè âèçóàëüíî, íè ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû.

Ðàáîòà ïðîñòåéøåãî ñåéñìè÷åñêîãî
äàò÷èêà (ðèñ.24) îñíîâàíà íà êîëåáàíèè
ìàññèâíîãî ãðóçà 3, ïîäâåøåííîãî íà
ïðóæèíå 4. Ãðóç 3 äîëæåí áûòü èç ôåððî-
ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, ëó÷øå åñëè ýòî áó-
äåò ïîñòîÿííûé ìàãíèò. Êîëåáàíèÿ ãðóçà
3 ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ ÝÄÑ íà âûõîäàõ
êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 2. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ
ðàçìåùåíà â êîðïóñå 1, êîòîðûé ñëåäó-
åò òùàòåëüíî óñòàíîâèòü ïî âåðòèêàëè,
èíà÷å ãðóç 3 áóäåò êàñàòüñÿ ñòåíîê êàòóø-
êè 2.

Êàê èçâåñòíî èç êóðñà ôèçèêè, ðåçî-
íàíñíóþ ÷àñòîòó ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå: ω = c/m,
ãäå ω � êðóãîâàÿ ÷àñòîòà ω = 2ïf; ñ � æå-
ñòêîñòü ïðóæèíû; m � ìàññà ãðóçà. Èñõî-
äÿ èç òîãî, ÷òî îáû÷íûé òåìï õîäüáû ÷å-
ëîâåêà ñîñòàâëÿåò 120 øàãîâ â ìèíóòó (2
Ãö), òî, çàäàâàÿ ìàññó ãðóçà 1 êã, ïîëó÷àåì
æåñòêîñòü ïðóæèíû  0,15 êã/cì. Ïðè òà-
êîé æåñòêîñòè ãðóç 1 êã ðàñòÿíåò ïðóæè-
íó íà 6,6 ñì, ïîýòîìó åå èñõîäíàÿ äëèíà
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 25 � 30 ñì. Îòñþ-
äà ñëåäóåò, ÷òî ñåéñìîäàò÷èê èìååò äîñòà-
òî÷íî áîëüøèå ãàáàðèòû è ìàññó.

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî òåìï õîäü-
áû ÷åëîâåêà ðàçíûé: ìåäëåííàÿ õîäüáà �
1 Ãö, áûñòðàÿ � äî 3�4 Ãö, à ðåçîíàíñ-
íàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà ôèêñèðîâàíà. Áî-
ëåå òîãî, ìåõàíè÷åñêèå ìàÿòíèêè èìåþò
âûñîêóþ äîáðîòíîñòü (ðèñ.25, êðèâàÿ 1),
à ýòî çíà÷èò, ÷òî íà ìåäëåííóþ õîäüáó òà-
êîé äàò÷èê ïðîñòî íå ðåàãèðóåò. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷àñòîòíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ìàÿòíèêà èìåëà âèä ðèñ.25,
êðèâàÿ 2. Äîñòèãíóòü ýòîãî ìîæíî, ïðèìå-
íÿÿ ïðóæèíó ñ ïåðåìåííîé æåñòêîñòüþ
ïî äëèíå, íàïðèìåð êîíè÷åñêóþ, ïðè÷åì
äèàìåòð ïðóæèíû äîëæåí ìåíÿòüñÿ â 3 �
4 ðàçà.

Ñ óìåíüøåíèåì äîáðîòíîñòè ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ìàÿòíèêà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ.
Êàê èçâåñòíî, ÝÄÑ â êàòóøêå èíäóêòèâ-

íîñòè ïðè èçìåíåíèè ìàãíèòíîãî ïîòîêà
Ô îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: E = n dÔ/dt,
ãäå n � ÷èñëî âèòêîâ êàòóøêè. Ïîñêîëüêó
èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà dÔ/dt íà
÷àñòîòàõ â åäèíèöû ãåðö è ïðè ìàëîé äî-
áðîòíîñòè ìàÿòíèêà î÷åíü ìàëî, òî íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî âèòêîâ êàòóø-
êè áûëî ìàêñèìàëüíî áîëüøèì. Òàê, íà-
ïðèìåð, â ñåéñìîìåòðå S-13J ôèðìû
Geotech Instruments (ÑØÀ) êàòóøêà ñîäåð-
æèò 18000 âèòêîâ (ñîïðîòèâëåíèå êàòóø-
êè 6400 Îì), ïðè ýòîì ìàññà ãðóçà ñî-
ñòàâëÿåò 0,94 êã, ìàññà äàò÷èêà � 6 êã ïðè
äèàìåòðå 10 ñì è âûñîòå 19 ñì. Ìàêñè-
ìàëüíîå êîëåáàíèå ãðóçà âñåãî ±1,5 ìì.
Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå ïî âåðòèêàëè
ýòîãî äàò÷èêà âñåãî 4°.

Ïîñêîëüêó ÝÄÑ â êàòóøêå èíäóêòèâíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè ìèêðîâîëüò, òî
ïåðåä ïåðåäà÷åé ñèãíàëà â áëîê îáðàáîò-
êè åãî íåîáõîäèìî óñèëèòü íåïîñðåäñò-
âåííî â äàò÷èêå, èíà÷å â ñîåäèíèòåëüíîì
êàáåëå íà ñèãíàë íàëîæàòñÿ íàâîäêè (êà-
áåëü îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü ýêðàíèðî-
âàííûì). Íà ðèñ.24 ïîêàçàíà ñõåìà óñè-
ëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íà îïåðàöèîí-
íîì óñèëèòåëå DA1. Ïðè íîìèíàëàõ, óêà-
çàííûõ íà ñõåìå, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
ðàâåí 200. Ïèòàíèå ìîæåò áûòü ðàçíîïî-
ëÿðíûì, íî ìîæíî âûâîä �Uï ïîäêëþ-
÷èòü íà êîðïóñ è ïèòàòü îò îäíîïîëÿðíî-
ãî èñòî÷íèêà (îò 3 äî 30 Â äëÿ ìèêðîñõå-
ìû 140ÓÄ12). Ðåçèñòîð R6 íåîáõîäèì äëÿ
çàùèòû âûõîäà ìèêðîñõåìû îò âîçìîæíî-
ãî çàêîðà÷èâàíèÿ â êàáåëå. Â ñâÿçè ñî
ñâåðõíèçêèìè ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè íèêà-
êèå ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû íåäî-
ïóñòèìû. ×òîáû ïîäàâèòü âûñîêî÷àñòîòíûå
ïîìåõè, æåëàòåëüíî ñ âûõîäà íà âõîä
îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ïîäêëþ÷èòü êîí-
äåíñàòîð åìêîñòüþ â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïè-
êîôàðàä. Êðîìå òîãî, âñþ ñõåìó íóæíî
ïîìåñòèòü âíóòðè êîðïóñà 1, à ýêðàí êà-
áåëÿ ñîåäèíèòü ñ êîðïóñîì.

Äèñòàíöèÿ îáíàðóæåíèÿ ñîòðÿñåíèÿ
ãðóíòà ñåéñìè÷åñêèì äàò÷èêîì ñèëüíî çà-
âèñèò îò òèïà ãðóíòà. Åñëè ãðóíò êàìåíè-
ñòûé, òî êîëåáàíèÿ ìîæíî ðåãèñòðèðîâàòü

íà ðàññòîÿíèÿõ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìå-
òðîâ, à íà ðûõëîì ïåñêå ýòî ðàññòîÿíèå
óìåíüøàåòñÿ äî 2�3 ì. Â îáû÷íûõ ãðóí-
òàõ (ïîäçîë, ÷åðíîçåì) ðàññòîÿíèå ðåãè-
ñòðàöèè îáû÷íî 10�15 ì. Ïîýòîìó äëÿ îõ-
ðàíû ïåðèìåòðà íåîáõîäèìî óñòàíàâëè-
âàòü íàáîð ñåéñìîäàò÷èêîâ.

Íà ðèñ.26 ïîêàçàíà ñõåìà ïðèåìíîé
÷àñòè, êîòîðóþ ðàñïîëàãàþò íà âûõîäå
êàáåëÿ. Óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà (ÓÏÒ)
ñîáðàí ïî òîé æå ñõåìå, ÷òî è íà ðèñ.24.
Îáùèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÓÏÒ, ñî-
áðàííîãî íåïîñðåäñòâåííî íà äàò÷èêå, è
ÓÏÒ íà âûõîäå êàáåëÿ ìîæåò äîñòèãàòü
100000 è áîëåå, íî áëàãîäàðÿ ïðîñò-
ðàíñòâåííîìó ðàçíîñó ÓÏÒ âîçáóæäåíèÿ
íå áóäåò, æåëàòåëüíî òîëüêî "ðàçâÿçàòü"
èõ ïî ïèòàíèþ. Ê âûõîäó âòîðîãî ÓÏÒ
ïîäêëþ÷åíà öåïü êîìïåíñàöèè ïîñòîÿííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ïèòàíèè îïåðàöèîí-
íîãî óñèëèòåëÿ îäíîïîëÿðíûì íàïðÿæåíè-
åì íà åãî âûõîäå áóäåò ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå +Uï/2, íàïðèìåð, ïðè Uï=+12
Â íà âûõîäå óñòàíîâèòñÿ +6 Â. Íàïðÿæå-
íèå ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà VD1 âû-
áèðàþò áëèçêèì ê Uï/2, äëÿ äàííîãî ïðè-
ìåðà ñëåäóåò âûáðàòü ñòàáèëèòðîí
ÊÑ156. Çàòåì ïîòåíöèîìåòðîì R1 ðåãó-
ëèðóþò íàïðÿæåíèå òàê, ÷òîáû íà áàçå
òðàíçèñòîðà VT1 áûëî íóëåâîå íàïðÿ-
æåíèå ïðè îòñóòñòâèè âîçáóæäàþùåãî
ñèãíàëà íà ñåéñìîäàò÷èêå. Òðàíçèñòîð
VT1 ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâûì óñòðîéñòâîì. Åñ-
ëè íàïðÿæåíèå íà åãî áàçå ïðåâûñèò
+0,7 Â, òðàíçèñòîð îòêðîåòñÿ, íàïðÿæå-
íèå íà åãî êîëëåêòîðå óìåíüøèòñÿ, íà âû-
õîäå èíâåðòîðà DD1 ïîÿâèòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûé ïîòåíöèàë, è òðèããåð DD2 çàïó-
ñòèòñÿ. Âûõîäíîé ñèãíàë òðèããåðà ÿâëÿåò-
ñÿ ñèãíàëîì òðåâîãè, ïî êîòîðîìó ìîæíî
çàïóñòèòü çâîíîê èëè äðóãîå ñèãíàëüíîå
óñòðîéñòâî, î ÷åì ðàññêàçûâàëîñü ðà-
íåå. Ïîñêîëüêó  ñèãíàë íà áàçå òðàíçè-
ñòîðà VT1 � ïåðåìåííûé, òî ñâåòîäèîä
HL1 áóäåò ìèãàòü, ñîîáùàÿ, íà êàêîì
ñåéñìîäàò÷èêå ïðîèçîøëî íàðóøåíèå.
Òðàíçèñòîð VT1 � ëþáîé íèçêî÷àñòîò-
íûé, íàïðèìåð, ÊÒ315 èëè ÊÒ3102.

Åñëè ñåéñìîäàò÷èêîâ ìíîãî, òî íà ïðè-
åìíîì óçëå ìîæíî ïðèìåíèòü ñ÷åòâåðåí-

ÎÕÐÀÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÑÀÌÎÄÅËÜÍÛÅ
À.Ä.Ïåòðåíêî, ã.Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2,4,6,7/98; 2,7/99)

ðèñ. 24 ðèñ. 25
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íûå îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè, íàïðèìåð,
1401ÓÄ1. Òîãäà êîëè÷åñòâî ìèêðîñõåì
áóäåò íåâåëèêî. Íàïðèìåð, ïðè 12 ñåéñ-
ìîäàò÷èêàõ ïîòðåáóåòñÿ òðè ìèêðîñõåìû
1401ÓÄ1, äâå ìèêðîñõåìû Ê561ËÍ2 è
òðè ìèêðîñõåìû Ê561ÒÐ2.

Áîëåå ïðîñòîé (íî è ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíûé) ñåéñìîäàò÷èê ïîêàçàí íà
ðèñ.27.

Íà êîíöå óïðóãîé ñòàëüíîé ïðîâîëîêè
1 ðàçìåùåí ïîñòîÿííûé ìàãíèò 2, íàõî-
äÿùèéñÿ ðÿäîì ñ ãåðêîíîâûì ðåëå 3. Êîã-
äà ìàãíèò 2 íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ ãåðêîíîì
3, êîíòàêòû ãåðêîíà çàìêíóòû. Ïðè êîëå-
áàíèÿõ ãðóíòà ìàãíèò 2 íà÷èíàåò ðàñêà-
÷èâàòüñÿ, îòõîäèò îò ãåðêîíà, è êîíòàêòû
ðàçìûêàþòñÿ. Åñëè íèæíèé âûâîä ãåðêî-
íà (ïî ðèñ.27) çàçåìëèòü, à âåðõíèé ÷åðåç

Êîäîâàÿ ñèñòåìà äîñòóïà
Ï.Ï. Ðåäüêèí, ã.Óëüÿíîâñê, Ðîññèÿ

ðåçèñòîð ïîäêëþ÷èòü ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ,
òî âåðõíèé âûâîä ìîæíî ñîåäèíèòü íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ S-âõîäîì òðèããåðà. Ïðè
ðàçìûêàíèè êîíòàêòà ãåðêîíà íà S-âõî-
äå ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå
è òðèããåð çàïóñêàåòñÿ. Òàêîé äàò÷èê òåì
÷óâñòâèòåëüíåå, ÷åì áîëüøå äëèíà óïðó-
ãîé ïðîâîëîêè 1. Ìàññó ìàãíèòà 2 è äëè-
íó ïðîâîëîêè 1 íóæíî ïîäáèðàòü ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî, ÷òîáû ÷àñòîòà êîëåáàíèé
òàêîãî ìàÿòíèêà ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 2
Ãö. Ñèñòåìà ñ ìàÿòíèêîì òàêîãî òèïà ãî-
ðàçäî ïðîùå, íî åå ðàäèóñ ðåãèñòðàöèè
ìåíüøå, ÷åì ó îïèñàííîé âûøå. Ïîýòîìó
åå èìååò ñìûñë ïðèìåíÿòü íà òðîïèíêàõ,
ïðè îõðàíå âîðîò, êàëèòîê è ïð.

Îõðàííûå ñèñòåìû ñ ñåéñìîäàò÷èêàìè
íå ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âáëèçè îò àâòî-
ìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, òàê êàê ñî-
òðÿñåíèå ãðóíòà îò ïðîõîäÿùåãî òðàíñ-
ïîðòà áóäåò âûçûâàòü ïîñòîÿííîå ñðàáà-
òûâàíèå äàò÷èêîâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 26 ðèñ. 27

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïåðåäàþùåãî
óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Îíî íå
ñîäåðæèò äîðîãîñòîÿùèõ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ìèêðîñõåì, èñïîëüçóåìûõ â îõ-
ðàííûõ ñèñòåìû, à öåëèêîì âûïîëíåíî
íà öèôðîâûõ ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåìàõ øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Íåäîñòàòêîì òàêî-
ãî ïîäõîäà ê âûáîðó ýëåìåíòíîé áàçû ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîâûøåííûå ìàññà è ãàáàðèòû óñ-
òðîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîìûøëåííû-
ìè îáðàçöàìè. Ïðè ïëîòíîì ìîíòàæå
åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü â êîðïóñå ðàçìå-
ðàìè ñ óíèâåðñàëüíûé ïóëüò äèñòàíöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ àóäèîâèäåîòåõíèêîé, à
â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñõåì 564
ñåðèè � â åùå ìåíüøåì îáúåìå.

Ðåãèñòðû DD6, DD7 è ýëåìåíòû
DD10.1, DD10.2 îáðàçóþò ÃÏÑÏ1, DD 8,
DD9, DD10.3, DD10.4, DD11,1 � ÃÏÑÏ2
DD12�DD16 � óçåë íåëèíåéíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ, DD17, DD18 � áóôåð êîäî-
âî-èìïóëüñíîãî ìîäóëÿòîðà, ñàì ìîäóëÿ-
òîð îáðàçîâàí ìèêðîñõåìàìè DD19,
DD20, ýëåìåíòàìè DD3.3, DD4.2�
DD4.4, DD3.4, DD5.2, DD2.5. DD2.6. Ïå-
ðåäàò÷èê ÈÊ èçëó÷åíèÿ âûïîëíåí íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Òàêòîâûé ãåíåðà-
òîð íà ýëåìåíòàõ DD2.2, DD2.2 âûðàáà-
òûâàåò èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé 32768 Ãö.

Ñòðóêòóðà öèêëè÷åñêîãî êîäîâî-èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà, ôîðìèðóåìîãî ìîäó-
ëÿòîðîì, çàèìñòâîâàíà ó ÁÈÑ 16-ðàçðÿä-
íîãî êîäåêà 1806ÕÌ1-777 [2]. Âðåìåí-
íàÿ äèàãðàììà ôîðìàòà ýòîãî ñèãíàëà
ïðèâåäåíà íà ðèñ.Ç. Ëîã."1" 16-ðàçðÿä-
íîãî êîäîâîãî ñëîâà êîäèðóåòñÿ ïà÷êîé
èç ÷åòûðåõ èìïóëüñîâ îïîðíîé ÷àñòîòû,
ëîã."0" � ïà÷êîé èç âîñüìè èìïóëüñîâ. Â

êà÷åñòâå îïîðíîé èñïîëüçóåòñÿ ïîäå-
ëåííàÿ íà 2 òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, êîòîðàÿ
ïîñòóïàåò íà ìîäóëÿòîð ñ âûâ. 9 DD19
(16384 Ãö). Òàêîé ñïîñîá êîäèðîâàíèÿ öè-
ôðîâîãî ñèãíàëà ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñ-
òè, îòêàçàòüñÿ îò ñòàðòîâîãî èìïóëüñà â
åãî ñîñòàâå. Ñ âûâ.3 DD19 ñíèìàþòñÿ
èìïóëüñû ñ ïåðèîäîì 16Ò, à ñ âûâ. 14 �
ñ ïåðèîäîì 512T. Ýòè ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè íåîáõîäèìû äëÿ ñèíòåçà èçîáðà-
æåííîãî íà ðèñ.3 ñèãíàëà. Âðåìåííûå äè-
àãðàììû, ïîÿñíÿþùèå ðàáîòó êîäîâî-èì-
ïóëüñíîãî ìîäóëÿòîðà, èçîáðàæåíû íà
ðèñ.4. Íà òàêòîâûå âõîäû Ñ (âûâ. 15
ðåãèñòðîâ DD17, DD18) ïðè íàæàòîé
êíîïêå SB4 "Ïåðåäà÷à" ïîñòóïàþò ïà÷-
êè èç 16 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì
ìåæäó èìïóëüñàìè 16Ò, ýòèìè æå èì-
ïóëüñàìè îáíóëÿþòñÿ ñ÷åò÷èêè DD20.1,
DD20.2. Ñ÷åò÷èê DD20.1 êîäèðóåò åäè-
íè÷íûå áèòû äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ ñ âûâ.
8 DD17, ñ÷åò÷èê DD20.2 � íóëåâûå áè-
òû, ïîäñ÷èòûâàÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî 4 è
ïî 8 èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ âûâ. 9
DD19. Êîäîâîå ñëîâî, çàïèñàííîå â ðå-
ãèñòðû DD17 è DD18 àñèíõðîííî â ïà-
ðàëëåëüíîì âèäå, ñ÷èòûâàåòñÿ èç íèõ
ñèíõðîííî â ïîñëåäîâàòåëüíîì âèäå. Èí-
ôîðìàöèÿ ïðè ïåðåäà÷å öèðêóëèðóåò â
ðåãèñòðàõ ïî êîëüöó, è ïî îêîí÷àíèè
ïåðåäà÷è êîäîâîå ñëîâî îñòàåòñÿ â íèõ
â íåèçìåííîì âèäå. Êîäîâî-èìïóëüñíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñÿ íà âûâ.
12 DD2.6 è ïîñòóïàåò íà ÈÊ ïåðåäàò÷èê.

Â ÃÏÑÏ1 è ÃÏÑÏ2 âõîäíûå äàííûå
ñäâèãîâûõ ðåãèñòðîâ äåëÿòñÿ ñîîòâåòñò-
âåííî íà íåïðèâîäèìûå ïðèìèòèâíûå
ìíîãî÷ëåíû íàä ïîëåì Ãàëóà:

1+x2+x11+x16 [1] è 1+õ4+õ13+õ15+õ16 [3].
Cëîâà íà÷àëüíîé óñòàíîâêè çàãðóæà-

þòñÿ â îáà ÃÏÑÏ ïðè îäíîêðàòíîì íà-
æàòèè íà êíîïêó SB2 "Íà÷. óñòàíîâêà" è
ïðåäâàðèòåëüíî íàæàòîé êíîïêå SÂ1
"Áëîêèðîâêà". Ñëîâà íà÷àëüíîé óñòà-
íîâêè, âûñòàâëÿåìûå íà âûâ. 16�23
DD6�DD9 ïðè ïîìîùè ïåðåìû÷åê (äæàì-
ïåðîâ), çàãðóæàþòñÿ â ðåãèñòðû âûñî-
êèì óðîâíåì íà âûâ. 5 DD2.3 è ïîÿâëÿ-
þòñÿ íà èõ âûõîäíûõ øèíàõ (âûâ. 8�1).
Ñëîâî íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ÃÏÑÏ1 êî-
ðîòêèì ïîëîæèòåëüíûì èìïóëüñîì íà
âûâ. 4 DD11.2, ñôîðìèðîâàííûì ïî ïî-
ëîæèòåëüíîìó ïåðåïàäó íà âûâ. 10
DD1.3, çàïèñûâàåòñÿ â DD17,DD18. Ñëî-
âî íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ÃÏÑÏ2 îêàçû-
âàåòñÿ íà âõîäàõ: äàííûõ, ðåãèñòðà DD12
è âõîäàõ ïðåäâàðèòåëüíîé çàãðóçêè ñ÷åò-
÷èêîâ DD13�DD16. Çàãðóçêà äàííûõ â
ñ÷åò÷èêè ïðîèñõîäèò òåì æå èìïóëüñîì
íà âûâ. 4 DD11.2, à çàïèñü äàííûõ â ðå-
ãèñòð DD12 ïî ïîëîæèòåëüíîìó ïåðå-
ïàäó íà âûâ. 10 DD1.3, êîòîðûé öåïüþ
R5, C3 çàäåðæàí ïî îòíîøåíèþ ê ïåðå-
ïàäó íà âûâ. 3 DD3.1 ñ öåëüþ óñòðàíå-
íèÿ âëèÿíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ. Ðå-
ãèñòð DD12 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ
áèòîâ, îïðåäåëÿþùèõ íàïðàâëåíèÿ ñ÷å-
òà (íà óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå) è
êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷åòà (10 èëè 16)
ñ÷åò÷èêîâ DD13�DD16. Âûõîäû äàííûõ
ðåãèñòðà ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè âûáîðà
ðåæèìîâ óêàçàííûõ ñ÷åò÷èêîâ. Ñõåìà
ýòèõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ñõåìà ñîåäè-
íåíèé ðàçðÿäîâ âûõîäíîé øèíû ÃÏÑÏ2
ñî âõîäàìè ïðåäâàðèòåëüíîé çàãðóçêè
DD13�DD16 îïðåäåëÿþò êîíêðåòíûé âèä
ôóíêöèè F(B) è ÿâëÿþòñÿ ñåêðåòîì ïîëü-
çîâàòåëÿ. Îáùàÿ ðàçðÿäíîñòü ëèíåéêè
ñ÷åò÷èêîâ DD13�DD16 � 16 çàäàåò îá-
ëàñòü çíà÷åíèé F(B) � 216=65536.

Ïðè îòïóñêàíèè íàæàòîé êíîïêè SB2
âûñîêèé óðîâåíü ïîñòóïàåò íà âõîä "D"

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 12/99)
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ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

òðèããåðà DD5.1 (âûâ, 5) è ïåðåâîäèò òðèã-
ãåð â åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå ñèíõðîííî ñ
ïåðåäíèì ôðîíòîì èìïóëüñà òàêòîâîé
÷àñòîòû (ïîäàâàåìîé íà âõîä "Ñ" DD5.1),
÷òî ðàçðåøàåò ïðîõîæäåíèå èìïóëüñîâ
îò òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà ÷åðåç ýëåìåíò
DD3.2 íà òàêòîâûå âõîäû ðåãèñòðîâ
ÃÏÑÏ (âûâ. 15 DD5�DD9) è ñ÷åò÷èêîâ
(âûâ. 15 DD13�DD16). Ñ÷åò÷èêè íà÷èíà-
þò ñ÷åò ñ çàïèñàííûõ â íèõ ñîñòîÿíèé â
çàäàííûõ èì ðåæèìàõ. Ïî îêîí÷àíèè
ñ÷åòà íà âûâ.7 DD16 âûðàáàòûâàåòñÿ
ñèãíàë íèçêîãî óðîâíÿ, êîòîðûé èíâåð-
òèðóåòñÿ ýëåìåíòîì DD2.4 è ïåðåâîäèò
DD5.1 â ñîñòîÿíèå íèçêîãî óðîâíÿ, ÷òî
çàïðåùàåò ïðîõîæäåíèå òàêòîâûõ èì-
ïóëüñîâ ÷åðåç DD3.2. Ïðè ýòîì ïüåçîèç-
ëó÷àòåëü BQ2 âûäàåò êîðîòêèé çâóêî-
âîé ñèãíàë, îïîâåùàþùèé îá îêîí÷àíèè
ïðåîáðàçîâàíèÿ k1=F (Â0). Íà âûõîäàõ
ðåãèñòðîâ DD5, DD7 è DD8, DD9 óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñëîâà A1 è
B1. Ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè íà êíîï-
êó SB3 "Øàã" (ïðè íàæàòîé êíîïêå SB1)
ñëîâî A1 êîïèðóåòñÿ â ðåãèñòðû
DD17�DD18, "çàòèðàÿ" çàïèñàííîå òóäà
ðàíåå ñëîâî. À0, à èç ñëîâà B1 îïèñàí-
íûì îáðàçîì âûðàáàòûâàåòñÿ k2. Äà-

ëåå íàæèìàþò êíîïêó SB4 "Ïåðåäà÷à", è
èìïóëüñíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïðîìî-
äóëèðîâàííàÿ êîäîì A1, èçëó÷àåòñÿ â
êàíàë.

Èç ñõåìû íà ðèñ.2 âèäíî, ÷òî ýëåìåí-
òû DD11.3�DD11.4 îñòàëèñü ñâîáîäíû-
ìè. Âêëþ÷èâ èõ íà âõîäû ëþáûõ äâóõ
ðàçðÿäîâ ðåãèñòðà DD12, êàê ïîêàçàíî

íà ðèñ.5, ìîæíî ïðèâåñòè ôóíêöèþ F(B)
ê âèäó ki=F(B0, B1, B2, �, Âi�1), ÷òî åùå
áîëüøå óñëîæíèò àíàëèç ïðè ïîïûòêå
ïîäáîðà îòïèðàþùåãî ñëîâà. Öåïü R18,
C12 íà ðèñ.5 âûðàáàòûâàåò èìïóëüñ íà-
÷àëüíîãî îáíóëåíèÿ DD12 ïåðåä çàãðóç-
êîé â íåãî ôðàãìåíòà ñëîâà Â0.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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Åñëè íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íîé îáìîò-
êå ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà ñëèøêîì
âåëèêî äëÿ èñïîëüçóåìîãî ñòàáèëèçàòî-
ðà (Uâûïð=50�100 Â), à çàíèìàòüñÿ ïåðå-
ìîòêîé òðàíñôîðìàòîðà íå õî÷åòñÿ, îáû÷-
íî ïðèìåíÿþò áàëëàñòíûé ðåçèñòîð ñîîò-
âåòñòâóþùåãî íîìèíàëà è ìîùíîñòè,
âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íàãðóç-
êîé. Òàêîå ðåøåíèå îïòèìàëüíî ïðè ôèê-
ñèðîâàííîì  òîêå íàãðóçêè, åñëè æå òîê
íàãðóçêè ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ, âìåñòî
ðåçèñòîðà ëó÷øå ïðèìåíèòü ñòàáèëèòðîí,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Ïðè òîêàõ äî 100 ìÀ óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü òèï Ä816À�Ã, ïðè òîêàõ äî 500 ìÀ
� Ä815Ã�Æ. Ñòàáèëèòðîíû ìîæíî âêëþ-
÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíî, "ãàñèìîå" èìè íà-
ïðÿæåíèå áóäåò ðàâíî ñóììå Uñò ñòàáè-
ëèòðîíîâ: Uâûõ = Uâûïð � Uñò. Èíòåðåñ-
íîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî âêëþ÷åíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñãëàæè-
âàþùèé êîíäåíñàòîð Ñ1 ìåíüøèõ ãàáàðè-
òîâ è ñòîèìîñòè, òàê êàê íà íåì âûäåëÿåòñÿ
íàïðÿæåíèå Uâûõ, à íå Uâûïð. Íóæíî
ëèøü îáåñïå÷èòü òîê ÷åðåç ñòàáèëèòðîíû
íå ìåíåå Iñò.ìèí (10 ìÀ äëÿ Ä816; 25 ìÀ
äëÿ Ä815) ðåçèñòîðîì R1=Uâûõ/Iñò.ìèí.

Åñëè íàãðóçêà âûïðÿìèòåëÿ íåîòêëþ÷à-
åìàÿ è îáåñïå÷èâàåò òîê, ðåçèñòîð R1

Стабилитрон
в роли балласта
Þ.Ë. Êàðàíäà, 
ã.Èçþì, Õàðüêîâñêàÿ îáë.

Ñõåìû ïðîñòûõ ðåëåéíûõ ñèãíàëèçàöèé,
ðàáîòàþùèõ íà êðàòêîâðåìåííîå çàìû-
êàíèå, ïîêàçàíû íà ðèñ.1 è 2, à ñõåìà,
ðàáîòàþùàÿ íà îáðûâ ñèãíàëüíîé ëèíèè,
� íà ðèñ.3. Ñõåìó íà ðèñ.2 èñïîëüçóþò
â òîì ñëó÷àå, åñëè äëÿ ñõåìû íà ðèñ.1 íå

íàøëîñü íèçêîîìíîãî ðåëå è ñèãíàëèçà-
òîðà, ïîòðåáëÿþùåãî òîê îò èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ áåñïåðåáîéíî. Â èñõîäíîå ïîëî-
æåíèå óñòðîéñòâà âîçâðàùàþòñÿ âðå-
ìåííûì îòêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ, à ñõåìà íà
ðèñ.3 � âîññòàíîâëåíèåì ëèíèè.

Ðåëåéíûå ñèãíàëèçàòîðû
Þ.Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

ìîæíî èñêëþ÷èòü. Èç-çà ðàññåèâàåìîé
êàæäûì ñòàáèëèòðîíîì ìîùíîñòè
P=UñòIí.ìàêñ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óñòà-
íîâêà èõ íà òåïëîîòâîä. Õîòÿ ÷åðåç VD1
ïðîòåêàåò èìïóëüñíûé òîê, â âûáîðå ñòà-
áèëèòðîíà äîïóñòèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ
íà âûõîäíîé òîê Ií.ìàêñ. Ïîäîáíûå ñõåìû
íàäåæíî ðàáîòàþò ó ìåíÿ óæå íåñêîëüêî
ëåò.

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N73 (112)

ÎÁÚßÂËÅÍÈß
*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå

ïëàòû. 90100, à/ÿ 25, ã. Èðøàâà, Çàêàð-
ïàòñêîé îáë.

*Áðîøþðû: "Ëó÷øèå êîíñòðóêöèè ðà-
äèîìèêðîôîíîâ", "Äîìàøíÿÿ ýëåêòðî-
ñâàðêà", "Êàðìàííûå ðàäèîñòàíöèè",
"Ìåòàëëîèñêàòåëåé ëó÷øèå êîíñòðóê-
öèè", "Ñõåìîòåõíèêà" (N1,2,3,4) è äð.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî êàòàëîãà (áîëåå
250 òåõîïèñàíèé) Âàø êîíâåðò ñ îáðàò-
íûì àäðåñîì è âëîæåííûìè 2-ìÿ ìàð-
êàìè ñ áóêâîé "Ä". 17100, à/ÿ 22, ã. Íî-
ñîâêà, ×åðíèãîâñêîé îáë.

*Ïðåäëàãàþ ìîùíûé ðåäóêòîð äëÿ
ÊÂ àíòåíí (îò Ï12) ñ àçèìóòàëüíûìè
ïðèáîðàìè, ñåòåâûì áëîêîì ïèòàíèÿ
è òåëåñêîïè÷åñêóþ ìà÷òó (12 ì) ñ ïîäú-
åìíûì óñòðîéñòâîì. Äèàìåòð ïîñëåäíå-
ãî êîëåíà 50 ìì. Òåë. (046-42) 2-25-57
(ïîñëå 21.00).

*Êà÷åñòâåííûå ðàäèîäåòàëè, óìåðåí-
íûå öåíû. Òåë. â Êèåâå 472-67-03. Þðèé
Èâàíîâè÷.

*Ïðîäàì ñõåìó ýëåêòðîøîêà "Øåð-
øåíü", FIC-øèôðàòîðà ðå÷è, ëàçåðíîãî
ìèêðîôîíà èç ëàçåðíîé óêàçêè. 317060,
Â. Êðèâîðó÷êî, ïð. ÂËÊÑÌ, 8/18, ã.
Çíàìåíêà, Êèðîâîãðàäñêîé îáë.

*Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ðàäèîóä-
ëèíèòåëåé ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è ÷àñ-
òîò. Òåë. (044) 242-57-06. Þðèé.

*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåí-
íûì ïëàòåæîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà
ñ êðàòêèì ñîäåðæàíèåì êíèã è èõ öåíà-
ìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðå-
ñîì. 21036, à/ÿ 4265, ã. Âèííèöà.

*Êóïëþ òðàíçèñòîðû 2Ò913À,Á,Â,
2Ò916À, 2Ò925Â,Ã ïî öåíå îò 1 ó.å. è áî-
ëåå çà øòóêó. Ïðåäëàãàþ ÃÓ-43Á (ÃÓ-34Á)
ñ ïàíåëüêîé. 17100, à/ÿ 20, ã. Íîñîâêà.

*Áðîøþðû è ðàäèîêîíñòðóêòîðû, ëþ-
áûå ðàäèîäåòàëè, íåîáõîäèìûå Âàì.
Îïëàòà ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñîîáùèòå Âàø àä-
ðåñ. 07800, à/ÿ 101, ïãò. Áîðîäÿíêà, Êè-
åâñêîé îáë., àâòîîòâåò÷èê (277) 5-30-16.

*Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì æóð-
íàëû "STEREO & VIDEO", "ÑÀËÎÍ
AUDIO-VIDEO", "ÀÓÄÈÎ ÌÀÃÀÇÈÍ",
"HI-FI & MUSIK", CLASS-A", î âèäåîòåõ-
íèêå "ÌÈÐ ÐÀÇÂËÅ×ÅÍÈÉ â âàøåì äî-
ìå", êíèãè ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå, ò.(044)
434-78-21.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíè-

ìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ
ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà çíàê)
ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àä-
ðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò îáú-
ÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî
ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100,
à/ÿ 22, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâñêîé îáë.,
ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî
ÂÑÊ íà 7.060 ïîñëå 14.00 ÊÒ.
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Ñåðèÿ èíòåãðàëüíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ ôèêñèðîâàííîãî ïîëî-
æèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ÊÐ1158ÅÍÕÕ, ÊÔ1158ÅÍÕÕ ñ ìàëûì ïà-
äåíèåì íàïðÿæåíèÿ âõîä-âûõîä îõâàòûâàåò äèàïàçîí âûõîäíûõ
íàïðÿæåíèé îò 3 äî 15 Â. Âñå ñòàáèëèçàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ è èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ íóæä àâòî-
ìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè, òàê êàê èìåþò âñòðîåííóþ çàùèòó îò
âûáðîñîâ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ñáðîñå íàãðóçêè ãåíåðàòî-
ðà äî 60 Â, çàùèòó ïðè ïîäêëþ÷åíèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â îá-
ðàòíîé ïîëÿðíîñòè è îò ïåðåãðåâà ìèêðîñõåìû. Äëÿ îãðàíè÷å-
íèÿ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè ââåäåíà áëîêèðîâêà âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïðè âõîäíîì íàïðÿæåíèè áîëåå 30 Â. Ñòàáèëèçàòî-
ðû íå âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïðè êðàòêîâðåìåííîì ïîäêëþ÷åíèè
âûâîäîâ â çåðêàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Áëèæàéøèå ôóíêöè-
îíàëüíûå àíàëîãè � ìèêðîñõåìû L48XX, L4945, LM2930, LM2931
ôèðìû SGS-Thomson.

Îñîáåííîñòè ìèêðîñõåì:
Òîê íàãðóçêè äî 500 ìÀ
Íåñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå, íå áîëåå 2%
Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîä-âûõîä, íå áîëåå 0,6 Â

(ïðè òîêå íàãðóçêè 500 ìÀ)
Çàùèòà: ïðè ïðåâûøåíèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (ñâûøå 30 Â),

âûáðîñàõ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (äî 60 Â), ïåðåïîëþñîâêå âõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ (äî �18 Â), îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, òåïëîâàÿ
çàùèòà.

Ìèêðîñõåìó âûïóñêàþò â êîðïóñàõ òðåõ òèïîâ: ÒÎ-251, ÒÎ-
252, ÒÎ-220 (ðèñ.1). Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÈÑ,
à â òàáë.1 ïðèâåäåíî îïèñàíèå âûâîäîâ.

Òàáëèöà 1 
Íîìåð âûâîäà Îáîçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå âûâîäà 

1 INP Âõîä
2(4) GND Îáùèé
3 OUT Âûõîä 

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû òèïîíîìèíàëû ÈÑ.
Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÈÑ ïîêàçàíû íà ðèñ.3..8: ðèñ.3 � òèïî-

âàÿ ñõåìà; ðèñ.4 � ïðè ïèòàíèè îò àêêóìóëÿòîðà; ðèñ.5 � ïðè
ïèòàíèè îò ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ; ðèñ.6 � äëÿ îðãàíèçàöèè
ñòàáèëèçàòîðà òîêà; ðèñ.7 � äëÿ âêëþ÷åíèÿ íà áîëüøîé òîê íà-
ãðóçêè; ðèñ.8 � äëÿ âêëþ÷åíèÿ ñ ïîâûøåííîì âûõîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì.

Äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû ìèêðîñõåì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü
íàâåñíûå êîíäåíñàòîðû. Èõ ìîíòàæ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðå-
äåëüíî êîðîòêèìè ïðîâîäíèêàìè è ïî âîçìîæíîñòè íåïîñðåä-
ñòâåííî ðÿäîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûâîäîì ñòàáèëèçàòîðà.
Âõîäíîé êîíäåíñàòîð (Ñ1 íà ðèñ.3) íåîáõîäèì â òîì ñëó÷àå, êîã-
äà ñòàáèëèçàòîð óñòàíîâëåí äàëåêî îò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

ÒÐÅÕÂÛÂÎÄÍÛÅ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÛ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß Ñ ÍÈÇÊÈÌ ÏÐÎÕÎÄÍÛÌ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ 1158ÅÍÕÕ
Òàáëèöà 2

Âûõîäíîé êîíäåíñàòîð (Ñ2 íà ðèñ.3) îáåñïå÷èâàåò îòñóòñò-
âèå âîçáóæäåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, åãî ìèíèìàëüíîå çíà-
÷åíèå 10 ìêÔ â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ïðèìåíåíèÿ ñëåäóåò çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èòü. Ïîñêîëüêó ó àëþìèíèåâûõ ýëåêòðîëèòè÷å-
ñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ýëåêòðîëèò çàìåðçàåò ïðè �30°Ñ, òî äëÿ áî-
ëåå ìîðîçîóñòîé÷èâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü òàí-
òàëîâûå êîíäåíñàòîðû. Â òî æå âðåìÿ, åñëè óñòðîéñòâî ðàáî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîííîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà PANASONIC KXT2365

Îïèñàíèå ðàáîòû äàííîé ñõåìû ìîæíî íàéòè â êíèãå Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà �Ýëåêòðîííûå
òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß�. Êí.2, Íàóêà è òåõíèêà,-168 ñ. (ãîòîâèòñÿ ê ïå÷àòè â 2000).
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Ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëåíû ëèäåðîì êíèãîèçäàíèÿ ïî ñõåìîòåõíèêå – èçäàòåëüñòâîì "Íàóêà è òåõíèêà"
Òåë. (044) 559-27-40;  253105 Êèåâ-105, óë. Ñòðîèòåëåé, 4, http://www.nit.alfacom.net   E-mail: nit@alfacom.net
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òàåò òîëüêî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, òî åìêîñòü
âûõîäíîãî êîíäåíñàòîðà ìîæíî óìåíüøèòü â 2 ðàçà.
Ñîïðîòèâëåíèå R1 è òðàíçèñòîð VT1 âûáèðàþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òîêà íàãðóçêè.

Â ñòàáèëèçàòîðàõ ãðóïïû À è Â â ñëó÷àå êîðîòêî-
ãî çàìûêàíèÿ âûõîäíîé òîê îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëü-
íûì çíà÷åíèåì (òàáë.2). Â ñòàáèëèçàòîðàõ ãðóïïû Á
è Ã âñòðîåíà ñõåìà òîêîîãðàíè÷åíèÿ ñ ïàäàþùåé õà-
ðàêòåðèñòèêîé äëÿ óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè êàê íà ñòà-
áèëèçàòîðå, òàê è íà íàãðóçêå â ñëó÷àå êîðîòêîãî çà-
ìûêàíèÿ. Òîê îãðàíè÷èâàåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå (Isc,
ñì.òàáë.2) ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê îí ïðåâûñèë ìàêñè-
ìàëüíûé. Îñîáåííî àêòóàëüíî òàêîå îãðàíè÷åíèå â
àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàç-
ðÿäà àêêóìóëÿòîðà.

Â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû ñòàáèëèçàòîðà ââåäåíà ñõå-
ìà òåïëîâîé çàùèòû. Ïðè òåìïåðàòóðå êðèñòàëëà
áîëåå 150°Ñ ïðîèñõîäèò ïîëíîå âûêëþ÷åíèå ñòàáè-
ëèçàòîðà íà âðåìÿ, ïîêà òåìïåðàòóðà íå îïóñòèòñÿ íè-
æå 150°Ñ.

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

Ïðåäëàãàþ ïðîñòóþ ñõåìó çâóêîâîãî ðåëå. Îíî ïîçâîëÿåò íàïîìíèòü ïîëü-
çîâàòåëþ, ÷òî äâåðü â õîëîäèëüíèêå îòêðûòà. Ïðèáîð íå ñîäåðæèò äåôèöèò-
íûõ äåòàëåé è ïðîñò â íàëàäêå.

Ñõåìà óñòðîéñòâà (ñì. ðèñóíîê) ñîñòîèò èç ðåëå âðåìåíè è àâòîêîëå-
áàòåëüíîãî ãåíåðàòîðà. Ðåëå âðåìåíè âûïîëíåíî íà òðàíçèñòîðå VT1 è ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ çàäåðæêè ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà àâòîêîëåáàòåëüíûé
ãåíåðàòîð è íà ñèãíàëèçèðóþùèé ñâåòîäèîä VD4. Ðåçèñòîðû R1 è R2 è êîí-
äåíñàòîð Ñ4 çàäåðæèâàþò îòêðûòèå òðàíçèñòîðà VT1. Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ

ðåëå âðåìåíè 30 ñ (ïðèáëèçèòåëüíî). Åãî ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ðåçèñòîðîì
R2. Îáû÷íî ýòîãî âðåìåíè äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëîæèòü èëè äîñòàòü
ïðîäóêòû èç õîëîäèëüíèêà, íî åñëè äâåðü õîëîäèëüíèêà îòêðûòà áîëåå 30
ñ, òî òðàíçèñòîð VT1 îòêðîåòñÿ, "çàïèùèò" èçëó÷àòåëü ÍÀ1, çàñâåòèòñÿ ñâå-
òîäèîä VD4.

Íà èçëó÷àòåëå ÍÀ1, ðåçèñòîðàõ R4, R5 è òðàíçèñòîðå VT2 ñîáðàí àâòî-

Çâóêîâîå ðåëå
Ê.Ãåðàñèìåíêî, ó÷åíèê 9-ãî êëàññà, ïãò Êðàñíîïîëüå, Ñóìñêàÿ îáë.

êîëåáàòåëüíûé ãåíåðàòîð çâóêîâîé ÷àñòîòû. Îí ðàáîòàåò íà ñîá-
ñòâåííîé ÷àñòîòå ~ 2 êÃö ìåõàíè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ ÇÏ-1, íà êîòî-
ðóþ îí íàñòðàèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Èìåííî ïîýòîìó èçëó÷àòåëü
ãåíåðèðóåò î÷åíü ãðîìêèé çâóê.

Ïèòàåòñÿ óñòðîéñòâî îò áëîêà ïèòàíèÿ, âûïîëíåííîãî íà îñíî-
âå êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è Ñ2. Áëàãîäàðÿ èì èìååòñÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ
ðàçâÿçêà ñ ñåòüþ 220 Â. Èçëèøåê íàïðÿæåíèÿ ãàñèòñÿ ýòèìè êîíäåí-
ñàòîðàìè. Ïîíèæåííîå òàêèì îáðàçîì íàïðÿæåíèå ïðèêëàäûâàåò-
ñÿ ÷åðåç äèîäíûé ìîñò VD1 ê ñòàáèëèòðîíàì VD2 è VD3. Ôèëüòðó-
þùèé êîíäåíñàòîð Ñ3 ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ.

Äåòàëè. Ìîñò ÊÖ405À ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÖ405 ñ èíäåêñîì
Á, Â, Æ ëèáî ñåðèè ÊÖ402. Ñòàáèëèòðîíû ìîæíî çàìåíèòü íà
Ä815Ä, Ä815Ã èëè Ä815ÃÏ.

Òðàíçèñòîðû ÊÒ315À ìîæíî çàìåíèòü ëþáûìè èç äàííîé ñåðèè.
Êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 250 Â òèïà
ÌÁÃ×-2, ÁÌÒ-1, Ê73-17, ÌÁÃ×-1; Ñ3 è Ñ4 òèïà Ê50-6 ëèáî Ê50-35.

Íàëàäêà. Óñòðîéñòâî íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó ïîñëå ïîäà÷è íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Íàëàäêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå ðåçècòîðà R2,
äëÿ óñòàíîâêè âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå íà òðàíçèñòîðå VT1.

Êîíñòðóêöèÿ. Óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç îä-
íîñòîðîííåãî òåêñòîëèòà ðàçìåðîì 60 õ 60 ìì. Ïëàòó êðåïÿò íà
çàäíåé ñòåíêå õîëîäèëüíèêà, à ñâåòîäèîä VD4 ðàçìåùàþò íà âèä-
íîì ìåñòå.
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Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîí-
äåíñàòîðà èñïîëüçóþò ëèáî ìîñòîâîé
ìåòîä èçìåðåíèÿ, ëèáî èçìåðÿþò ÷èñëî
âõîäíûõ èìïóëüñîâ â òå÷åíèå çàðÿäà-ðàç-
ðÿäà êîíäåíñàòîðà, ëèáî èçìåðÿþò âðå-

ìÿ çàðÿäà îáðàçöîâîãî êîíäåíñàòîðà
ñòàáèëüíûì òîêîì, ëèáî ïîäàþò íàïðÿ-
æåíèå îò ãåíåðàòîðà íà èçìåðÿåìûé
êîíäåíñàòîð è âêëþ÷åííûé ñ íèì ïîñëå-
äîâàòåëüíî ðåçèñòîð, íà êîòîðîì èçìå-

Èçìåðèòåëü åìêîñòè 
êîíäåíñàòîðîâ

Â.Á. Ëîâ÷óê, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê

ðÿþò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ. Êàæäûé èç
ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ äîâîëüíî òðóäî-
åìêèé.

Ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè â äîìàøíåé
ëàáîðàòîðèè ïîëüçóþòñÿ ñòðåëî÷íûìè
÷àñòîòîìåðàìè, êîòîðûå èìåþò äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ëèíåéíóþ øêàëó. Íàïðèìåð,
òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ñòðåëî÷íîãî ÷àñ-
òîòîìåðà, îïèñàííîãî â ðàáîòå [1], ïî
ñëîâàì àâòîðà, íå ïðåâûøàåò 5%, ÷òî
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ÷àñòîòîìåðà,
âûïîëíåííîãî íà îäíîé ìèêðîñõåìå.
Åñëè äîïîëíèòü ñòðåëî÷íûé ÷àñòîòîìåð
íåñëîæíîé ñõåìîé ãåíåðàòîðà, èçîá-
ðàæåííîé íà ðèñ.1, òî ìîæíî ñ óñïå-
õîì èçìåðÿòü è åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ.
Èç ôîðìóëû ÷àñòîòû f=1/(2πRC) âèäíî,
÷òî èçìåíÿÿ åìêîñòü ïðè ïîñòîÿííîì
ñîïðîòèâëåíèè, ïîëó÷àåì èçìåíåíèå
÷àñòîòû.

Â êà÷åñòâå ÷àñòîòîìåðà èñïîëüçóåòñÿ
îïèñàííûé â ðàáîòå [1], ó êîòîðîãî 4
ïîääèàïàçîíà: I 20�200 Ãö; II 200�2000
Ãö; III 2�20 êÃö; IV 20�200 êÃö.

Òîëüêî ïîêàçàíèÿ ñòðåëî÷íîãî ïðèáî-
ðà íóæíî ñ÷èòûâàòü íàîáîðîò, ò.å. ñïðà-
âà íàëåâî. Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñ.2 ïîêà-

çàíà øêàëà ïðèáîðà Ì906 íà òîê 50 ìêÀ.
Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà (ðèñ.1)

îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì fp~0,4/(RC), ãäå
R � â ÌÎì; Ñ � â ìêÔ; f � â Ãö, èç êî-
òîðîãî ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå ïîääèàïà-
çîíû äëÿ èçìåðåíèÿ åìêîñòè: I 100�10
ìêÔ; II 10�1 ìêÔ; III 1�0,1 ìêÔ; IV
0,1�0,01 ìêÔ.

Ñõåìà ãåíåðàòîðà ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ ñîáðàíà íà ÷åòûðåõ ýëåìåíòàõ
2È-ÍÅ ñåðèè Ê155ËÀÇ. Äëÿ óäîáñòâà
ýêñïëóàòàöèè ââåäåí ãàëåòíûé ïåðåêëþ-
÷àòåëü SA1, êîòîðûì ìîæíî âûáðàòü ïîä-
äèàïàçîí èçìåðåíèÿ åìêîñòè. Ïðè òà-
êîì âêëþ÷åíèè ñõåìà íå áîèòñÿ çàìûêà-
íèÿ ïî ëèíèè ïîäêëþ÷åíèÿ Ñõ.

Íàëàæèâàíèå ñõåìû ãåíåðàòîðà
ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: ñ ïîìîùüþ ðå-
çèñòîðîâ R2�R5 óñòàíîâèòü ïîêàçàíèÿ
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ÷àñòîòîìåðà
íà ïîñëåäíåå äåëåíèå øêàëû. Ïðè ýòîì
èñïîëüçîâàòü îáðàçöîâûå êîíäåíñàòîðû
ñ äîïóñêîì ±1%; íà I ïîääèàïàçîíå 10
ìêÔ, íà II � 1 ìêÔ, íà III � 0,1 ìêÔ, íà
IV � 0,01 ìêÔ.

Åñëè ó ðàäèîëþáèòåëÿ ñòðåëî÷íûé ÷à-
ñòîòîìåð ñ äðóãèìè ïîääèàïàçîíàìè èç-
ìåðåíèÿ, òî èçìåðèòåëü åìêîñòè ìîæíî
äîïîëíèòü ñõåìîé (ðèñ.3), ãäå ÷àñòîòà
óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,5 ðàçà, à òàêæå óìåíü-
øèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2 â ñõå-
ìå ãåíåðàòîðà â 2 ðàçà. Òîãäà íàèáîëü-
øàÿ åìêîñòü èçìåðÿåìîãî êîíäåíñàòî-
ðà áóäåò 1000 ìêÔ, íî â ýòîì ñëó÷àå ìè-
íèìàëüíàÿ âõîäíàÿ ÷àñòîòà ÷àñòîòîìåðà
äîëæíà áûòü 10 Ãö.

Êàê âèäíî èç ñõåìû (ðèñ.3), íàïðÿæåíèå
âûñîêîãî óðîâíÿ ïîäàåòñÿ íà âõîä ýëå-
ìåíòà DD1.2 ÷åðåç äèîä VD1, à íàïðÿ-
æåíèå íèçêîãî óðîâíÿ èíâåðòèðóåòñÿ
DD1.1 è ïðîõîäèò ÷åðåç ïîðîãîâûé ýëå-
ìåíò VD3 ñ íåáîëüøèì çàïàçäûâàíèåì.
Â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ýòèìè íàïðÿæåíè-
ÿìè âûñîêîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèå íèçêî-
ãî óðîâíÿ ñíèìàåòñÿ ñ ðåçèñòîðà R1 è òî-
æå ïîäàåòñÿ íà âõîä DD1.2. Ïîäñòðîå÷-
íûå ðåçèñòîðû R2 è R4 ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ óñòàíîâêè ïîðîãà ïðîáîÿ ñòàáèëèòðî-
íîâ VD3 è VD6, ïðè ýòîì íà âõîäå DD1.2
÷àñòîòà óâåëè÷èâàåòñÿ â 2 ðàçà, à íà âõî-
äå DD1.4 � â 2,5 ðàçà.

Íàëàæèâàíèå ñõåìû. Ïîäàâ íà
âõîä ýëåìåíòà DD1.1 ïðÿìîóãîëüíûå èì-
ïóëüñû ÷àñòîòîé, íàïðèìåð 2 êÃö, íà âû-
õîäå DD1.4 ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R2,
R4 óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó 5 êÃö. Äëÿ ïè-
òàíèÿ óñòðîéñòâà ìîæíî ïðèìåíèòü ìèê-
ðîñõåìíûå ñòàáèëèçàòîðû òèïîâ
142ÅÍ5À è 142ÅÍ8À (ðèñ.3) ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè öåïÿìè ôèëüòðàöèè.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà äëÿ ñõåìû íà ðèñ.1 ïî-
êàçàíû íà ðèñ.4,à, à äëÿ ñõåìû íà ðèñ.3
� íà ðèñ.4,á. Ðàçìåðû ïëàò 37 õ 57 ìì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïåòðîâ Â., Ñîáîëåâ Â., Òåðëåöêèé Â.
Ñòðåëî÷íûé ÷àñòîòîìåð // Ðà-
äèî.�1977.�¹10.�Ñ.47.
2. Ïî ñòðàíèöàì çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ //
Ðàäèî.�1990.�¹7, 8.�Ñ.75, 76.
3. Êèðè÷óê Ò. Öèôðîâîé èçìåðèòåëü åì-
êîñòè // Ðàäiîàìàòîð.�1997.�¹1.�Ñ.7.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 4

ðèñ. 3
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Ïðî÷èòàâ â "Ðàäèî" 12/98
ñòàòüþ "Òàéìåð äëÿ ïåðèîäè÷å-
ñêîãî âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè", ïî-
äóìàë, ÷òî ýòîò æå òàéìåð ìîæ-
íî ïîñòðîèòü ïî áîëåå ïðî-
ñòîé ñõåìå áåç ïðèìåíåíèÿ äå-
ôèöèòíûõ è äîðîãèõ äåòàëåé (â
÷àñòíîñòè, êîíäåíñàòîðà
0,68 Ô) è áåç ïðîäîëæèòåëü-
íîé ïåðâîé âûäåðæêè.

Ñõåìó ìîæíî ïîñòðîèòü íà
îáû÷íîì ìóëüòèâèáðàòîðå ñ
ïðèìåíåíèåì ïîëåâûõ òðàíçè-
ñòîðîâ, íî òîãäà âðåìÿ âûäåðæ-
êè ñèëüíî çàâèñèò îò îêðóæàþ-
ùåé òåìïåðàòóðû è íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ.

ß îñòàíîâèëñÿ íà ñëåäóþ-
ùåé ñõåìå (ðèñ.1). Ìèêðîñõå-
ìà Ê176ÈÅ5, ïðèìåíÿåìàÿ êàê
êâàðöåâûé ãåíåðàòîð ñåêóíä-
íûõ èìïóëüñîâ, èñïîëüçóåòñÿ â
íåòèïîâîì âêëþ÷åíèè. Âî âðå-
ìÿçàäàþùèõ öåïÿõ ïðèìåíåí
íå êâàðö, à äèñêðåòíàÿ RC-
öåïü. Â îñòàëüíîì âêëþ÷åíèå
íå îòëè÷àåòñÿ îò òèïîâîãî.
Ýëåìåíòàìè R è C çàäàåòñÿ
âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ (Ò=
=21/2RC). Íà âûâîäå 5 ôîðìè-
ðóåòñÿ ìåàíäð ñ âûáðàííûì

âðåìåíåì ïåðåêëþ÷åíèÿ.
Äëÿ âûäåðæêè çíà÷èòåëüíîé

äëèòåëüíîñòè ìîæíî íàðÿäó ñ
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè R è
Ñ (~10 MÎì è ~10 ìêÔ) ïðè-
ìåíèòü ìèêðîñõåìó Ê176ÈÅ12,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ îò
Ê176ÈÅ5 òåì, ÷òî ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíûé äåëèòåëü íà
60, à çíà÷èò, âî ñòîëüêî æå
ðàç ñïîñîáíà óâåëè÷èòü âðåìÿ
âûäåðæêè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ�âûêëþ÷åíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà áóäåò óæå
èñ÷èñëÿòüñÿ íåäåëÿìè. Ïðè óêà-
çàííûõ íîìèíàëàõ R è Ñ ýòî
âðåìÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ÷.

Â êà÷åñòâå R òàêæå óäîáíî
ïðèìåíèòü ïåðåìåííûé ïîòåí-
öèîìåòð äëÿ îïåðàòèâíîé ðåãó-
ëèðîâêè. Òîãäà ðåçèñòèâíàÿ
öåïü ãåíåðàòîðà áóäåò èìåòü
âèä, èçîáðàæåííûé íà ðèñ.2.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî íà íà-
ãðóçêå âûäåëÿåòñÿ ïîëîâèííàÿ
ìîùíîñòü, ÷òî â îáùåì-òî áëà-
ãîòâîðíî ñêàçûâàåòñÿ íà íà-
äåæíîñòè. Åñëè òðåáóåòñÿ ìîù-
íîñòü áîëåå 100�200 Âò, òî
ìîæíî çàìåíèòü òèðèñòîð VS1
íà ÊÓ202Ê�Í èëè æå íà ñèìè-

Òàéìåð-ñòîðîæ
Â.Â. Ñîñíèöêèé, ã.Êèåâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ñòîð ÒÑ106-10(4-8). Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå íà íàãðóçêå áóäåò
âûäåëÿòüñÿ ïîëíàÿ ìîùíîñòü
îáîèõ ïîëóïåðèîäîâ ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ. Îñòàëüíûå äåòàëè
ëþáûõ òèïîâ ñ ïîäõîäÿùèìè
ïàðàìåòðàìè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîãó ñêàçàòü,
÷òî óñòðîéñòâî ðàáîòàåò áå-
çîòêàçíî â òå÷åíèå 2-õ ëåò.

Åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ ê ïðîìûøëåííîé àïïàðàòóðå, òî ìîæíî çàìåòèòü,
÷òî ó âñåõ ïðèáîðîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñòðåëî÷íûå èçìåðèòåëè òî-
êà ìàãíèòíî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, íîæêè âûïîëíåíû â âèäå ðåçèíî-
âûõ ïðîêëàäîê. È ýòî îïðàâäàíî, îíè ãàñÿò âèáðàöèè, êîòîðûå îòðèöà-
òåëüíî âëèÿþò íà òî÷íîñòü ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ.

Äëÿ íîæåê ðàäèîàïïàðàòóðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçèíîâûå ïðîáêè
îò ôëàêîíîâ ñ ïåíèöèëëèíîì èëè îò äðóãèõ ïîäîáíûõ ìåäïðåïàðàòîâ. À
çàêðåïèòü òàêèå èìïðîâèçèðîâàííûå íîæêè íà êîðïóñå ïðèáîðîâ ìîæ-
íî ñ ïîìîùüþ êëåÿ, íàïðèìåð, "Ìîìåíò", "Ôåíèêñ" è ò.ï. Íî åñëè ïîç-
âîëÿåò êîíñòðóêöèÿ, èõ ìîæíî ïðèâèíòèòü ê êîðïóñó ïðèáîðà âèíòàìè
Ì3õ16 ñ ïîòàéíûìè ãîëîâêàìè, ÷òî áîëåå íàäåæíî, ïåðåä òåì ïðîäå-
ëàâ ãâîçäåì äûðêè â öåíòðå ïðîáîê. Íàäî
òîëüêî, ÷òîáû ãîëîâêà âèíòà ïîëíîñòüþ óòîíó-
ëà â óãëóáëåíèè ïðîáêè, òàê êàê ýòî ïîêàçàíî
íà ðèñóíêå, à èíà÷å ìîæíî ïîâðåäèòü ïîâåðõ-
íîñòü ïðåäìåòîâ, íà êîòîðûõ áóäóò ñòîÿòü ïðè-
áîðû. Ýòî, êñòàòè, åùå îäíî ïîëîæèòåëüíîå êà-
÷åñòâî ðåçèíîâûõ íîæåê äëÿ ðàçíîîáðàçíîé àï-
ïàðàòóðû, îíè íå ïîâðåæäàþò ïîëèðîâàííóþ
ïîâåðõíîñòü äîðîãîé ìåáåëè, áîëåå óñòîé÷è-
âû è íå ñêîëüçÿò. Ìíå äðóçüÿ ïðèíîñèëè ôëà-
êîíû îò ëåêàðñòâ ñ ìåíüøèìè ïðîáêàìè, îíè íåïëîõî ïîäõîäÿò ê àïïà-
ðàòóðå ðàçìåðîì ñ ìóëüòèìåòð ÓÕ�1000À. À áîëüøèå ïðîáêè, êîòîðûå
ìîãóò âûäåðæàòü àïïàðàòóðó ðàçìåðîì ñ òåëåâèçîð, ìîæíî âçÿòü îò ôëà-
êîíîâ ñ ôèçðàñòâîðîì, êîòîðûé èñïîëüçóþò äëÿ êàïåëüíèö.

Èñïûòàéòå ýòîò ìåòîä ïðè êîíñòðóêòèâíîì îôîðìëåíèè àïïàðàòóðû.
Äëÿ åãî ðåàëèçàöèè íå íàäî íè÷åãî âûðåçàòü èëè âûïàèâàòü è íèêàêèõ
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Ðàäèîëþáèòåëè, êîòîðûå èçãîòîâëÿþò öèôðîâûå
óñòðîéñòâà èëè çàíèìàþòñÿ èõ ðåìîíòîì, ÷àñòî
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ìèêðîñõåìàìè è òðàíçèñòîðàìè
ÌÎÏ-òåõíîëîãèè. Ïðè ðàáîòå ñ íèìè íåîáõîäè-
ìî ñîáëþäàòü îïðåäåëåííûå ìåðû ïðåäîñòîðîæ-
íîñòè, èñêëþ÷àþùèå ïîâðåæäåíèå ýòèõ èçäåëèé
ñòàòè÷åñêèì ýëåêòðè÷åñòâîì. Ïðè ìîíòàæå òàêèõ
ïðèáîðîâ íà ïå÷àòíûå ïëàòû íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ñïåöèàëüíûé ìàëîìîùíûé ïàÿëüíèê ñ çà-
çåìëåííûì æàëîì, âêëþ÷åííûé â ñåòü 220 Â ÷å-
ðåç ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð. Òàêæå îáÿçà-
òåëüíîé ìåðîé ïðåäîñòîðîæíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèìå-
íåíèå "çàçåìëÿþùåãî" áðàñëåòà.

Íî îáû÷íûå áðàñëåòû, êîòîðûå ðàäèîëþáèòå-
ëè èñïîëüçóþò äëÿ ýòèõ öåëåé, íå ñîâñåì óäîáíû.
Îñîáåííî åñëè íåîáõîäèìî ÷àñòî èõ ñíèìàòü.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ áðàñëåòîì
áûëî áû íåïëîõî âûïîëíèòü åãî â âèäå ýëàñòè÷íîé
ìàíæåòû, êîòîðóþ ëåãêî íàäåòü íà ðóêó è ñíÿòü áåç
ëèøíèõ õëîïîò. È êàê íåëüçÿ ëó÷øå äëÿ òàêèõ öå-
ëåé ïîäõîäèò òàêàÿ áàíàëüíàÿ âåùü, êàê ïðèâû÷-
íàÿ âñåì êóõîííàÿ ìî÷àëêà�ïëåòåíêà. Îíà ñïëå-
òåíà èç òîíåíüêîé ñòàëüíîé ïðîâîëîêè, ïîêðûòîé
ìåäüþ. È ïîýòîìó íèêàêèõ òðóäîâ íå ñîñòàâèò
ïðèïàÿòü ê ìî÷àëêå ãèáêèé ñîåäèíèòåëüíûé ïðî-
âîäíèê, ïîäêëþ÷åííûé ê ìàãèñòðàëè çàçåìëåíèÿ.
Åñëè íàäåòü òàêîé "áðàñëåò" íà ðóêó ìîíòàæíèêà,
ñòàòè÷åñêèé çàðÿä ñ åãî òåëà ñòå÷åò íà "çåìëþ".
Åñëè ñëåäîâàòü ýòèì íåñëîæíûì ðåêîìåíäàöèÿì,
òî Âû èçáàâèòåñü îò ìíîãèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ äåéñòâèåì ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Áðàñëåò äëÿ ñíÿòèÿ
ñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ
Ð.Â. Ïàëàìàðåíêî, ã. Ãàéñèí, Âèííèöêàÿ îáë.

Ð.Â. Ïàëàìàðåíêî, ã. Ãàéñèí, Âèííèöêàÿ îáë.

Àíòèáèîòèêè 
äëÿ ýëåêòðîíèêè
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Èíòåãðàëüíàÿ ìèêðîñõåìà ÓÐ1101ÏÏ01 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèå�÷àñòîòà (ÏÍ×) èëè ÷àñòîòà�íà-
ïðÿæåíèå (Ï×Í), ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðîãî îñíîâàí íà êîì-
ïåíñàöèè çàðÿäà èíòåãðèðóþùåãî êîíäåíñàòîðà. ÈÌÑ ñîäåð-
æèò: èíòåãðèðóþùèé óñèëèòåëü ñ äèôôåðåíöèàëüíûì âõîäîì, êîì-
ìóòàòîð, îäíîâèáðàòîð, èñòî÷íèê òîêà (~1ìÀ), êîòîðûé ïåðå-
êëþ÷àåòñÿ îäíîâèáðàòîðîì, è âûõîäíîé n-p-n- òðàíçèñòîð ñ îò-
êðûòûì êîëëåêòîðîì. (ðèñ.1). Ïðåîáðàçîâàòåëü èìååò âûñîêóþ
ëèíåéíîñòü ( Êí ≈ 0,005% íà ÷àñòîòå f ≤ 10 êÃö) è øèðîêèé ÷à-
ñòîòíûé äèàïàçîí ( äî 1 ÌÃö). Âûõîäíîé ñèãíàë ìîæåò áûòü óíè-
ïîëÿðíûé (+10 Â; �10 Â), áèïîëÿðíûé (±5 Â), à òàêæå äèôôåðåí-
öèàëüíûé. Ðåçèñòîð íàãðóçêè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ  +30 Â, +15 Â èëè ê ñòàíäàðòíîìó ïèòàíèþ TTL èëè
CMOSL +5 Â. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó äèàïàçîíîì âõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ è øêàëîé âûõîäíûõ ÷àñòîò âûáèðàåò ïîòðåáèòåëü ñ ïîìî-
ùüþ îäíîãî âíåøíåãî ðåçèñòîðà R1 è äâóõ âíåøíèõ êîíäåíñà-
òîðîâ: C1 � èíòåãðèðóþùåãî è Cos, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ïåðè-
îä îäíîâèáðàòîðà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü áàëàíñèðîâêè óñèëè-
òåëÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ïîòåíöèîìåòðà (âûâîäû 13 è 14) îò-
íîñèòåëüíî âûâîäà 12 (+Us).

Â ìèêðîñõåìå èñïîëüçóþòñÿ äâå ðàçäåëüíûå «çåìëè» � àíà-
ëîãîâàÿ è öèôðîâàÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå
ïàðàçèòíîãî êîíòóðà îáðàòíîé ñâÿçè ïî çåìëÿíîé øèíå. Êðî-
ìå ÏÍ×, ìèêðîñõåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòüñÿ êàê Ï×Í ñ òåìè æå
íàâåñíûìè ýëåìåíòàìè. Êîíñòðóêòèâíî ìèêðîñõåìà âûïîëíåíà
â ïëàñòìàññîâîì 14-âûâîäíîì êîðïóñå òèïà DIP-14.

Âûáîð âíåøíèõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû
ÈÌÑ íåîáõîäèìî âûáðàòü 4 ýëåìåíòà: âõîäíîé ðåçèñòîð R1 ,
èíòåãðèðóþùèé êîíäåíñàòîð C1 , õðîíèðóþùóþ åìêîñòü îäíî-
âèáðàòîðà Cos è ðåçèñòîð íàãðóçêè RL (ðèñ.2). Âåëè÷èíà R1 è
Cos îïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèå ìåæäó øêàëîé âõîäíîãî ñèãíàëà
è äèàïàçîíîì âûõîäíûõ ÷àñòîò, à òàêæå ëèíåéíîñòü ïðåîáðà-
çîâàíèÿ. ×àñòîòà íà âûõîäå ÏÍ× îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

f=0,15(Uâõ/R1)/(Ños+4�10�11F).                                  (1).
Â îáùåì ñëó÷àå, ÷åì áîëüøå Cos è áîëåå óçêàÿ øêàëà âõîä-

íûõ òîêîâ, òåì  ëó÷øå ëèíåéíîñòü.
Èíòåãðèðóþùóþ åìêîñòü ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìîæíî âûáè-

ðàòü ïî ôîðìóëå:
C1=10�4(F/S)/Fìàõ,                                                (2).
íî íå ìåíüøå 1000 ïÔ.
Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè âûáèðàþò èç óñëîâèÿ, ÷òîáû êîëëåê-

òîðíûé òîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà íå ïðåâûøàë 8 ìÀ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ . . . . . . Us =15 Â ( ± 9 Â< Us < ±18 Â)
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, íå áîëåå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 ìÀ
Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå . . . . . . . . . . +10 Â, �10 Â,  ± 5 Â (Us = ±15 Â)
Ìàêñèìàëüíûé âõîäíîé òîê, íå áîëåå . . . . . . . . . . . 0,6 ìÀ
Íåëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ, 
íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,005% (äî 10 êÃö)
Ïðåäåëüíàÿ  ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâàíèÿ . . . . . . . . . . . 1 ÌÃö

Íà ðèñ.1�4 ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõå-
ìû ÓÐ1101ÏÏ01: ðèñ.1 � ÏÍ× äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî âõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ; ðèñ.2 � îòðèöàòåëüíîãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; ðèñ.3
� äëÿ áèïîëÿðíîãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; íà ðèñ.4 ïîêàçàíî
âêëþ÷åíèå äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû â íàïðÿæåíèå (ÏÍ×).

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ � ïåðåäà÷à àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñ ðàç-
âÿçêîé ïî ïèòàíèþ, ñèñòåìû ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè, ïðåöè-
çèîííûå ðåãóëÿòîðû ÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ, ïðåöèçèîííûå
òàõîìåòðû (Ï×Í), ×Ì � äåòåêòîðû (Ï×Í).

ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÀß ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ 
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËß 

ÕÕ¿¿œœ––flfl∆∆≈≈ÕÕ»»≈≈  ññ  ◊◊¿¿——““ŒŒ““¿¿
Â.Ñ. Ðûñèí, Â.È. Ôèëü, ã.Êèåâ

1� âûõîä èíòåãðàòîðà
2� íåèíâåðò. âõ. èíòåãðàòîðà
3� èíâåðò. âõ. èíòåãðàòîðà
4 � áèïîëÿð. òîê ñìåùåíèÿ
5 � ìèíóñ Ucc
6 � åìêîñòü îäíîâèáðàòîðà
7 �  NC

8 � âûõîä ÏÍ× (÷àñòîòà)
9 � âõîä êîìïàðàòîðà
10 � öèôðîâàÿ çåìëÿ
11 � àíàëîãîâàÿ çåìëÿ
12 � ïëþñ Ucc
13, 14 � áàëàíñ

èíòåãðàòîðà

ÊÎ "Êðèñòàëë", Óêðàèíà, 04078, ã.Êèåâ, à/ÿ 22.  
Ôàêñ (044) - 442-10-66. E-mail: valeryt @ naverex.kiev.ua

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Ïðîãðàììàòîð äëÿ 
ìèêðîêîíòðîëëåðà

Ïðèìåíåíèå îäíîêðèñòàëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ (ÌÊ) â ðàçëè÷-
íûõ ïðèáîðàõ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ íûíåøíåãî ðàç-
âèòèÿ ýëåêòðîíèêè. Íàðÿäó ñ íåñîìíåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè ÌÊ, ñó-
ùåñòâóþò è ñëîæíîñòè ïðè èõ ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè. Äëÿ ðàáî-
òû íåîáõîäèìî èìåòü, êðîìå ñîáñòâåííî ñàìîãî ÷èïà, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ íàïèñàíèÿ è îòëàäêè ïðîãðàììû, êàêîé-ëèáî òèï ýìó-
ëÿòîðà äëÿ ïðîáíûõ çàïóñêîâ, ïðîãðàììàòîð è ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå ê íåìó. Ïðè÷åì ñòîèìîñòü ýìóëÿòîðà è ïðîãðàììàòîðà íå-
ñîèçìåðèìî âûøå ñòîèìîñòè ïðèìåíÿåìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà. Âñå
ýòî, åñòåñòâåííî, îãðàíè÷èâàåò êðóã ïîòåíöèàëüíûõ ðàçðàáîòîê, ïî-
ñòðîåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ÌÊ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ
ñâîéñòâ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ íåêîòîðûå ôèðìû (ATMEL, MICROCHIP,
SCENIX) ââåëè â ñîñòàâ èçäåëèé âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïîñëåäíèõ â ãîòîâîì óñòðîéñòâå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ÌÊ ìîæíî óñòà-
íîâèòü íà ïëàòó ïðîåêòèðóåìîãî èëè èçãîòàâëèâàåìîãî óñòðîéñòâà è
ñîäåðæèìîå âíóòðåííåé ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòè "çàøèòü" ñ ïî-
ìîùüþ íåñëîæíîãî ïðîãðàììàòîðà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì äîñòóïîì. Ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ ïåðåçàïèñè ðàâíî 1000.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ñîâìåñòíî ñ ïðèëàãàåìîé óïðàâëÿþùåé
ïðîãðàììîé ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ôèð-
ìû ATMEL AT89S8252. ÌÊ AT89S8252 ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ ìèê-
ðîêîíòðîëëåðàìè MCS-51 ôèðìû INTEL. Èìååò â ñâîåì ñîñòàâå 8
êáàéò ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòè êîìàíä (êîëè÷åñòâî öèêëîâ ïå-
ðåçàïèñè ðàâíî 1000), 2 êáàéò ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòè äàí-
íûõ (êîëè÷åñòâî öèêëîâ ïåðåçàïèñè ðàâíî 100000), 256 áàéò ÎÇÓ,
32 ëèíèè ââîäà-âûâîäà, òðè 16-ðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêà, ïîñëåäîâàòåëü-
íûé àñèíõðîííûé ïîðò, ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðèôåðèéíûé èíòåðôåéñ,
9 óðîâíåé ïðåðûâàíèÿ, íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Äàííûé ïðî-
ãðàììàòîð ïîäêëþ÷àþò ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó, è îí îáåñïå÷èâàåò
ïîëíóþ ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó èçãîòàâëèâàåìîãî óñòðîéñòâà è
êîìïüþòåðà. Ïî îêîí÷àíèè ñåàíñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñå âûâîäû ïðî-
ãðàììàòîðà ïåðåâîäÿòñÿ â âûñîêîèìïåíäàíñíîå ñîñòîÿíèå, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ïîëíîöåííî èñïîëüçîâàòü â ðàçðàáàòûâàåìîì óñòðîéñòâå
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðèôåðèéíûé èíòåðôåéñ, çàäåéñòâîâàííûé ïðè

Â.È. Àâðàìåíêî, ã.Íèêîïîëü, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

ïðîãðàììèðîâàíèè. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîãðàììàòîðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.1, ñõåìà îáâÿçêè ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è ïðîâåðêè � íà ðèñ.2, ÷åðòåæè äâóñòîðîííåé ïå÷àòíîé ïëàòû � íà
ðèñ.3.

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàììàòîðà è ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà ìîæíî çàïèñàòü â ïàìÿòü êîìàíä ïðîñòåéøóþ ïðîãðàììó ãåíå-
ðàòîðà èìïóëüñîâ è óáåäèòüñÿ ïî ìèãàþùåìó ñâåòîäèîäó HL1 î
ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû.

ORG 0 
0000 B2B4 START: CPL T0
0002 120007 CALL PAUSE
0005 80F9 JMP START
0007 7800 PAUSE: MOV R0,#0
0009 7900 PAUSE1: MOV R1,#0
000B D9FE DJNZ R1,$
000D D8FA DJNZ R0,PAUSE1
000F 22 RET

END
Òåêñò ïðîãðàììû íàïèñàí c èñïîëüçîâàíèåì Turbo C++. Ïðî-

ãðàììà ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü, ñ÷èòûâàòü è ñðàâíèâàòü ñîäåðæèìîå
äâîè÷íîãî ôàéëà è ïàìÿòè äàííûõ è ïðîãðàìì.

Ñèíòàêñèñ êîìàíäíîé ñòðîêè: pgm8252.exe èìÿ_ôàéëà -MNP, ãäå
èìÿ_ôàéëà � íàçâàíèå äâîè÷íîãî ôàéëà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èëè çà-

ïèñè. 
M � ðåæèì:
W � çàïèñü èç äâîè÷íîãî ôàéëà â ïàìÿòü ìèêðîêîíòðîëëåðà; 
R � ÷òåíèå èç ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà â äâîè÷íûé ôàéë;
V � ñðàâíåíèå ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà è ñîäåðæèìîãî ôàéëà; 
E � ïîëíàÿ î÷èñòêà ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà.
N � íîìåð ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäëþ÷åí ïðîãðàììàòîð:
1 � LPT1;
2 � LPT2.
P � òèï ïàìÿòè:
C � ïàìÿòü êîìàíä;
D � ïàìÿòü äàííûõ.
Ïðèìåð. Åñëè íåîáõîäèìî çàãðóçèòü ïàìÿòü êîìàíä èç äâîè÷íîãî

ôàéëà code.bin ÷åðåç ïðîãðàììàòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê LPT1, ñèíòàê-
ñèñ êîìàíäíîé ñòðîêè ñëåäóþùèé: pgm8252.exe code.bin -W1C.

Èç-çà îãðàíè÷åííîãî îáúåìà ïóáëèêàöèè ïðîãðàììà íå îáëàäà-
åò äîñòàòî÷íî ðàçâèòûì èíòåðôåéñîì ïîëüçîâàòåëÿ, íî ìîæåò ñëó-
æèòü ïîñîáèåì äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè áîëåå ñîâåðøåííîé
ïðîãðàììû. Àâòîðû ðàçðàáàòûâàþò ïîëíîöåííîå 32-ðàçðÿäíîå ïðè-
ëîæåíèå äëÿ Windows95,98.

ðèñ. 1



39
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Äàííûé ïðîãðàììàòîð ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììíîé ïîääåðæ-
êå ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü íå òîëüêî AT89S8252, íî è âñþ íî-
ìåíêëàòóðó âûïóñêàåìûõ èçäåëèé, ïîääåðæèâàþùèõ SPI (Serial Periph-
eral Interface). Ýòî AVR êîíòðîëëåðû ôèðìû ATMEL, ìèêðîñõåìû
Flash-ïàìÿòè, ÖÀÏ, ÀÖÏ è ìíîãèå äðóãèå.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <bios.h>
#include <dos.h>
#include <string.h>
//
typedef unsigned char uchar;
typedef unsigned int  uint ;
//
#define  MASK      0x80       /* BUSY */
#define  OUT       0x01       /*  D0  */
#define  SYNC      0x02       /*  D1  */
#define  RST       0x04       /*  D2  */
#define  P_ON      0x08       /*  D3  */
#define  RZV       0x10       /*  D4  */
#define  PULL_UP   0x20       /*  D5  */
//
#define WRITE         1
#define READ          2
#define VERIFY        3
#define ERASE         4
//
char NameFile[13], Mode, Keys[6];
uchar Memory;
int OutPort,InpPort;
FILE *fp;
//
void Error_Message (void)
{

printf ("\nÎØÈÁÊÀ Â ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÕ !!!");
exit(-1);

}
//
void sdelay (void)
{
uint i, finish = 2000;
for ( i=0 ; i < finish; i++ );

}
//
uchar ByteSPI ( uchar byte )
{

char i ;
for (i= 0 ; i < 8 ; i++)
{

if ( byte & 0x80 )
{

outp ( OutPort, P_ON|PULL_UP|RST|OUT);
sdelay();
outp ( OutPort, P_ON|PULL_UP|RST|OUT|SYNC);
sdelay();

}
else
{

outp ( OutPort, P_ON|PULL_UP|RST);
sdelay();
outp ( OutPort, P_ON|PULL_UP|RST|SYNC);
sdelay();

}
byte<<=1;
if ( ! (inp(InpPort) & MASK) ) byte|=0x01;
outp ( OutPort, P_ON|PULL_UP|RST);
sdelay();

}
return byte;
}
//
uchar ReadByte ( uint adres )
{

ByteSPI(((adres / 256)<<3)|Memory);
ByteSPI(adres % 256);
return ByteSPI(0x00);

}
//
void WriteByte ( uint adres , uchar byte )
{

ByteSPI(((adres / 256)<<3)|(Memory+1));
ByteSPI(adres % 256);
ByteSPI(byte);

}
//
void Print_Adres ( uint adres )
{ if ( !(adres%16) ) printf("\n%4.4X   ",adres); }
//
int  main ( int argc , char*  argv [] )
{
char *key;
uchar Byte, Byte_Inside, Counter_PE=0;
uint Finish_Adres, Adres=0;
char Flag_Exit ;
int far *p_lpt1 = (int far *)0x00400008;
int far *p_lpt2 = (int far *)0x0040000a;

//
printf ("\nÏÐÎÃÐÀÌÌÀÒÎÐ AT89S8252");
if  (( argc != 3 )||

(strlen(argv[1])>12)||
(strlen(argv[2])!=4) )

Error_Message();
strcpy ( NameFile, argv[1] ) ;
strcpy ( Keys,     argv[2] ) ;
if ( (key = strchr ( Keys , '-') ) == NULL  ) Error_Message();

/* Óñòàíîâèòü ðåæèì */
switch ( *(key+1) )
{
case 'W':
case 'w':   Mode = WRITE ;

/*  ÈÑÕÎÄÍÛÉ ÒÅÊÑÒ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ PGM8252.C  */
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if ((fp = fopen(NameFile, "rb")) == NULL) Error_Message();
break ;

case 'R':
case 'r':   Mode = READ ;

if ((fp = fopen(NameFile, "wb")) == NULL) Error_Message();
break ;

case 'V':
case 'v':   Mode = VERIFY ;

if ((fp = fopen(NameFile, "rb")) == NULL) Error_Message();
break ;

case 'E':
case 'e':   Mode = ERASE ;

break ;
default :   Error_Message();

}
/*  Îïðåäåëèòü àäðåñà ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà */

switch ( *(key+2) )
{
case '1': OutPort = *p_lpt1; InpPort = *p_lpt1 + 1; break ;
case '2': OutPort = *p_lpt2; InpPort = *p_lpt2 + 1; break ;
default :    Error_Message();

}
/*  Îïðåäåëèòü òèï ïàìÿòè */

switch ( *(key+3) )
{
case 'c':
case 'C':     Memory = 1 ; Finish_Adres = 0x2000; break ;
case 'd':
case 'D':     Memory = 5 ; Finish_Adres = 0x800 ; break ;
default :     Error_Message();

}
//

printf ("\nÁÀÇÎÂÛÉ ÀÄÐÅÑ LPT ÏÎÐÒÀ:%4.4XH",OutPort);
do {

if ( Counter_PE++ == 3)
{printf ("\nAT89S8252 ÍÅ ÎÁÍÀÐÓÆÅÍ !!!"); outp(OutPort,0);exit(-1);}

/* Ïîäêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð */
outp ( OutPort,P_ON|PULL_UP|RST);
delay (20);

/* Ðàçðåøèòü ïðîãðàììèðîâàíèå */
ByteSPI (0xAC);
ByteSPI (0x53);
ByteSPI (0x00);
delay (20);

} while ( !(inp(InpPort) & MASK) );
/* Îñíîâíîé öèêë */
for ( Flag_Exit = 1 ; Flag_Exit ; Adres++)
{
if ( bioskey(1) || ( Adres == Finish_Adres) ) break;

switch  ( Mode )
{
case WRITE:

Byte =  fgetc(fp) ;
if ( feof(fp) )  Flag_Exit = 0;
else

{
Print_Adres ( Adres ) ;
printf ( "%2.2X ",Byte);
if (ReadByte(Adres) == Byte) continue;
WriteByte (Adres,Byte);
delay (3);
if ((Byte_Inside=ReadByte(Adres)) !=  Byte)
{
printf ( "\n ÎØÈÁÊÀ ÇÀÏÈÑÈ (W=%2.2X R=%2.2X )!!!\n",
Byte,Byte_Inside);
outp ( OutPort,0);
fclose(fp);
exit(-1);

}
}

break;
case READ:

Print_Adres ( Adres ) ;
printf ("%2.2X ", Byte_Inside = ReadByte(Adres));
fputc (Byte_Inside,fp);
break;

case VERIFY:
Byte =  fgetc(fp) ;
if ( feof(fp) )  Flag_Exit = 0;
else

{
Print_Adres ( Adres ) ;
printf ( "%2.2X ",Byte);
if ((Byte_Inside=ReadByte(Adres)) == Byte) continue;
else
{
printf ( "(%2.2X)\n ÎØÈÁÊÀ ÑÐÀÂÍÅÍÈß \n",Byte_Inside);
outp ( OutPort,0);
fclose(fp);
exit(-1);

}
}

break;
case ERASE:

ByteSPI(0xAC);
ByteSPI(0x04);
ByteSPI(0x00);
printf ("\n ÑÎÄÅÐÆÈÌÎÅ ÏÀÌßÒÈ Î×ÈÙÅÍÎ");
Flag_Exit = 0;
break;

default: break;
}

}
/* Îòêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð */

outp ( OutPort, 0 );
fclose(fp);
return 0;

}

Äëÿ ïðîâåðêè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ ÑÎÌ-1-4
èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå çàãëóøêè. Îíè ôîðìèðóþò âîçâðàò
èñõîäÿùèõ ñèãíàëîâ è òàêèì îáðàçîì ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü
ïîðòà. Êîãäà òàêîé çàãëóøêè íåò, òî ñôîðìèðîâàòü øëåéô
è ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ïîðòà ìîæíî è îáû÷íîé îòâåðòêîé.

Íèæå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Áåéñèê, êîòîðàÿ
ôîðìèðóåò ñèãíàëû íà ÑÎÌ-1 è ïðîâåðÿåò èõ íàëè÷èå.
Åñëè ïåðåìûêàòü âûáîðî÷íî âûâîäû 0 è 1, òî ïðîãðàììà
ôèêñèðóåò ïîÿâëåíèå ñèãíàëîâ è èíôîðìèðóåò îá ýòîì íà
ýêðàíå è çâóêîì. Åñëè îòêëèêà íåò, òî âõîä èëè âûõîä
íåèñïðàâåí. Êîìáèíèðóþ ïàðû çàìûêàíèè, ÷òîáû îïðåäåëèòü
òî÷íåå, îò êàêîãî âûõîäà êàêîé âõîä íå ñðàáàòûâàåò.

Äëÿ ïåðåõîäà ê äðóãèì ïîðòàì íåîáõîäèìî èñïðàâèòü
áàçîâûé àäðåñ â ñòðîêå 170 äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà.
Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ
èñïîëüçóþò è ðàçúåìû ñ 25-þ âûâîäàìè, êîòîðûå ïðîñòî
îòâåðòêîé íå çàìêíåøü.

Áûñòðàÿ ïðîâåðêà 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
À.À.Øàáðîíîâ, ã.Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

10 CLS : REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC � ôàéë qbasic.exe 

20 PRINT "=============== ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ===:========" 

30 PRINT "ïðîâåðêè ïîðòà COM-1, DB-9 çàêîðà÷èâàíèåì âûâîäîâ" 

40 PRINT " 1 - - - 5

50 PRINT �

60 PRINT "       (I) (I) (0) (0) (Ê)       I-âõîäÿùèé ñèãíàë " 

70 PRINT "                                      0-âûõîäÿùèé ---

80 PRINT "          (l) (0) (I) (I)         Ê-çåìëÿ 

90 PRINT " 

100 PRINT "             6 - - 9 

110 PRINT " Ïîðÿäîê ïðîâåðêè:

120 PRINT " � ñîåäèíÿÿ ïîïàðíî âûâîäû 1 ñ 0, íàïðèìåð 

130 PRINT " îòâåðòêîé, êîíòðîëèðîâàòü îòêëèê, à çíà÷èò, " 

140 PRINT " èñïðàâíîñòü âõîäîâ ïî çâóêó è íà ýêðàíå 

150 PRINT " � âûõîä èç ïðîãðàììû � êëàâèøà ÏÐÎÁÅËË 

160 REM â 160-205 óñòàíàâëèâàþòñÿ âûõîäÿùèå ñèãíàëû 

170 à1 = &H3F8: REM áàçîâûé àäðåñ ÑÎÌ-1, äëÿ ÑÎÌ-2 à1= &h2F8 

180 OUT à1 + 3, &HAF: REM çàïèñü óïðàâëÿþùåãî áàéòà 

190 OUT à1. &ÍÎ: OUT à1 + I, &HI: REM ñêîðîñòü 115 k6HT â ñåêóíäó 

200 OUT à1 + 3, &H2F: REM óñòàíîâëåíà ðàáîòà íà ïåðåäà÷ó 

210 OUT à1 + 1. &HF: REM óñòàíîâëåíû ïðåðûâàíèÿ" 

220 OUT à1 + 4. &H3: REM óñòàíîâëåíû â +12 âîëüò âûâîä 4 è 7 

230 OUT à1, &HAA: OUT à1 + 3, &H2F: REM ïåðåäà÷à ñ âûâîäà 2 

240 REM â 220-260 ïðîâåðÿþòñÿ âõîäÿùèå ñèãíàëû 

250 IF (INP(al + 6) AND &H80) <> 0 THEN GOSUB 320: REM âûâîä I 

260 IF (INP(al + 6), AND &H20) <> 0 THEN GOSUB 330: REM âûâîä 6 

270 IF (INP(al + 6) AND &HIO) <> 0 THEN GOSUB 340: REM âûâ,ä 8 

280 IF (INP(al + 6) AND &H40) <> 0 THEN GOSUB 350: REM âûâîä 9 

290 IF INP(al) = &HAA THEN GOSUB 360: : REM âûâîä 2 

300 IF INKEY$ = " " THEN STOP: GOTO 10 ELSE GOTO 220 

310 REM â 320-360 óñòàíàâëèâàþòñÿ êîîðäèíàòû âûâîäîâ è çâóê 

320 gr = 5: wr = 9: zw = 100: GOSUB 370: RETURN 

330 gr = 7: wr = II: zw = 200: GOSUB 370: RETURN 

340 gr = 7: wr = 19: zw = 300: GOSUB 370: RETURN 

350 gr = 7: wr = 23: zw = 400: GOSUB 370: RETURN 

360 gr = 5: wr = 13: zw = 500: GOSUB 370: RETURN 

370 REM 380-400 ïîäïðîãðàììà îòîáðàæåíèÿ âûâîäîâ è çâóêà 

380 LOCATE gr, wr: PRINT "*":

390 FOR i = 400 TO 1000 STEP 400: SOUND i, i / zw: NEXT i 

400 LOCATE gr, wr: PRINT "I": RETURN
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Â Óêðàèíå ïðîæèâàåò áîëåå 70000 ñëå-
ïûõ. Èíîé ðàç òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü,
êàê ñëîæíî âûïîëíÿòü èì ñàìûå ïðîñòûå
äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìû äåëàåì àâòîìàòè÷å-
ñêè. Îïèñàííûå íèæå íåñëîæíûå ïðèáî-
ðû ïîìîãóò èì.

Ïðè õîäüáå ñëåïûå îáû÷íî îùóïûâàþò
ïóòü ïàëî÷êîé. Ñïîñîá ýòîò ïðè åãî ïðî-
ñòîòå èìååò äâà íåäîñòàòêà � ðàäèóñ äåé-
ñòâèÿ íåáîëüøîé (ìåíüøå ìåòðà), è îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ïðåäìåòû, ðàñïîëîæåííûå íà
çåìëå. Åñëè íà ïóòè ïîïàäåòñÿ íàêëîíèâ-
øååñÿ äåðåâî èëè âèñÿ÷èé ïðåäìåò, ñëå-
ïîé ìîæåò ïîëó÷èòü òðàâìó. Èçáåæàòü
ýòîãî ïîìîæåò èíôðàêðàñíûé ëîêàòîð,
ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü åãî ñõåìû (ìèêðîñõåìà DD1,
òðàíçèñòîðû VT1, VT2 è äð.) íå ÷òî èíîå,
êàê ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òå-
ëåâèçîðîì (â ÷àñòíîñòè, ÏÄÓ-40). Â äàí-
íîì âêëþ÷åíèè ñõåìà âûðàáàòûâàåò ïà÷-
êè èìïóëüñîâ, êîòîðûå ñâåòîäèîäîì VD1
ïðåîáðàçóþòñÿ â èíôðàêðàñíîå èçëó÷å-
íèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû ïîâòîðåíèÿ
ïà÷åê êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîäáèðàþò ìåíü-
øåé âåëè÷èíû, ÷åì â øòàòíîé ñõåìå ïóëü-
òà (òàì Ñ1 = 220 ïÔ). Ðåçèñòîð R8 îáû÷-
íî ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ îìîâ,
ýòèì ðåçèñòîðîì ïîäáèðàþò íåîáõîäè-
ìóþ äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ëîêàòîðà.

Â ïðèåìíîé ÷àñòè ëîêàòîðà íàõîäèòñÿ
ìèêðîñõåìà ôîòîïðèåìíèêà DD2. Îòðà-
æåííûå îò ïðåäìåòîâ ïà÷êè èíôðàêðàñíûõ
èìïóëüñîâ, ïîñòóïàÿ íà ôîòîïðèåìíèê,
âûçûâàþò â íåì ïîÿâëåíèå òîêà. Ýòîò òîê
ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ òðàíçèñòîðà VT3,
÷åì îí áîëüøå, òåì âûøå ÷àñòîòà èì-
ïóëüñîâ ðåëàêñàöèîííîãî ãåíåðàòîðà íà
òðàíçèñòîðå VT3, òåì ÷àùå ïîïèñêèâàåò
"ïèùàëêà" BA1. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì áëè-
æå îòðàæàþùèé ïðåäìåò, òåì ÷àùå èì-
ïóëüñû "ïèùàëêè". Íà ðàäèîðûíêå ìîæíî
êóïèòü ãîòîâóþ "ïèùàëêó", êîòîðàÿ èçäà-
åò çâóê ïðè ïðîïóñêàíèè ïîñòîÿííîãî òî-
êà, íî ìîæíî òàêóþ ñäåëàòü è ñàìîìó,
èìåÿ ïüåçîýëåìåíòû ÇÏ. Åñëè ýëåìåíò
èìååò äâå ïëîùàäêè, òî ñõåìà ãåíåðàòî-
ðà ïîêàçàíà íà ðèñ.2,à, åñëè ïëîùàäêà
îäíà, òî îò íåå àêêóðàòíî îòïèëèâàþò

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ 
ÏÐÈÁÎÐÛ

ÄËß ÑËÅÏÛÕ
Â.Â.Ðîìàíåíêî, ã.Êèåâ

ôðàãìåíò è ìîíòèðóþò ñõåìó ïðÿìî íà
ïüåçîýëåìåíòå (ðèñ.2,á). Íà ðèñ.3 ïîêà-
çàíû ïüåçîýëåìåíò è ñìîíòèðîâàííàÿ íà
íåì ñõåìà.

Ëîêàòîð ìîæåò ïèòàòüñÿ îò îäíîãî ýëå-
ìåíòà 1,5 Â. Óñòàíîâêà äâóõ ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ óâåëè÷èâàåò äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, êî-
òîðàÿ ìîæåò äîñòèãàòü 6 ì.

Êîíñòðóêòèâíî ÿ ñîáðàë ëîêàòîð â êîð-
ïóñå ïóëüòà óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì.
Ñðåäíþþ ÷àñòü ñ êíîïêàìè íàäî óäàëèòü,
à êðàéíèå ÷àñòè ñêëåèòü (ðèñ.4).

Âíóòðè ðàçìåùàåòñÿ ñõåìà è ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ. Ñíàðóæè âûïîëíåíû îêîøêè äëÿ
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷àþùåãî ñâåòîäèîäà
(1) è äëÿ ôîòîïðèåìíèêà (2), òàì æå óñòà-
íîâëåí òóìáëåð âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (3).
Ñçàäè êîðïóñà èìååòñÿ êðîíøòåéí äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîâåñèòü ëîêàòîð íà îòâî-
ðîò êàðìàíà.

Òàêîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ïîëåçíî
íå òîëüêî ñëåïûì. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàê äàò÷èê áëèçîñòè â ñèñòåìàõ îõðàííîé
ñèãíàëèçàöèè (íàïðèìåð, ïåðåêðûòü äâå-
ðè èëè êîðèäîð â ïîìåùåíèÿõ). Äëÿ ðàáîò-
íèêîâ îõðàíû èëè òåëîõðàíèòåëåé òàêîé
ïðèáîð ìîæíî ïîäâåñèòü íà ñïèíå, è òîã-
äà íèêòî íå ñóìååò ïîäîéòè ñçàäè íåçà-
ìå÷åííûì.

Äðóãîé ïðîñòåíüêèé ïðèáîð ïîçâîëÿåò
ñëåïîìó íàëèòü âîäû â ñòàêàí. Ïðè òàêîé
ïðîöåäóðå ñëåïîìó ïðèõîäèòñÿ âñòàâëÿòü
â ñòàêàí ïàëåö, ÷òî, ñîãëàñèòåñü, ñîâñåì
íåãèãèåíè÷íî. Ñõåìà ïðèáîðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.5. Êîíòàêòíûé äàò÷èê SL1 ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äâà ïðîâîäíèêà èç íèõðîìà,
ñìîíòèðîâàííûå íà èçîëèðóþùåé ïëàñ-
òèíêå (íà ðèñ.6 îáîçíà÷åí 1). HA1 � "ïè-
ùàëêà", ïîäîáíàÿ îïèñàííîé âûøå. Òðàí-

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 1

çèñòîð VT1, "ïèùàëêà" ÍÀ1 è ýëåìåí-
òû ïèòàíèÿ ðàçìåùåíû â êîðïóñå (2 íà
ðèñ.6) äëèíîé 5 ñì. Ïðèáîð âåøàåò-
ñÿ íà ñòàêàí òàê, ÷òîáû äàò÷èê áûë
âíóòðè ñòàêàíà, à êîðïóñ ñíàðóæè.
Êîãäà óðîâåíü âîäû ïîäõîäèò ê êðàþ,
êîíòàêòû äàò÷èêà çàìûêàþòñÿ, â öåïè
áàçû òðàíçèñòîðà VT1 ïîÿâëÿåòñÿ òîê,
è "ïèùàëêà" íà÷èíàåò çâó÷àòü, ñîîá-
ùàÿ îò òîì, ÷òî ñòàêàí ïîëîí. Òóìá-
ëåð âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ â äàííîé ñõå-
ìå íå íóæåí, åãî ðîëü âûïîëíÿåò êîí-

à

á
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Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ óíèâåð-
ñàëüíîãî àâòîíîìíîãî ïðîãðàì-
ìàòîðà íà ìèêðîïðîöåññîðå, íà-
ïðèìåð, îïèñàííîãî â [1], ó ðà-
äèîëþáèòåëåé âñåãäà ïîÿâëÿåòñÿ
æåëàíèå ðàñøèðåíèÿ íîìåíêëàòó-
ðû ïðîãðàììèðóåìûõ ìèêðîñõåì,
òàê êàê íåïðåðûâíî ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå ìèêðîñõåìû, ïðîãðàììè-
ðîâàíèå êîòîðûõ íå ïðåäóñìàòðè-
âàëîñü ïðè èçãîòîâëåíèè ïðîãðàì-
ìàòîðà. Âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñ
ðàçìåùåíèåì ïðîãðàììû. ÏÇÓ
ïðîãðàììàòîðà íå èìååò äîñòà-
òî÷íî ñâîáîäíîãî ìåñòà, à óíè-
âåðñàëüíîñòü ñõåìû ïðîãðàììàòî-
ðà ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü
íîâóþ ìèêðîñõåìó. Äàæå åñëè
ìåñòî äëÿ íîâîé ïðîãðàììû çà-
áëàãîâðåìåííî ïðåäóñìîòðåíî,
òî ïîñëå ââåäåíèÿ âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ íî-
âûõ ìèêðîñõåì âîçíèêàåò ïðîáëå-
ìà íåõâàòêè ìåñòà, êîòîðàÿ òðå-
áóåò ðåøåíèÿ çàäà÷è ââåäåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìèêðîñõåì ÏÇÓ ñ
ïðîãðàììîé, íî ÷òîáû èõ ââåñòè,
íóæíî ïåðåäåëàòü ïëàòó ïðîãðàì-
ìàòîðà èëè âûâåñòè øèíó àäðåñà
è äàííûõ ìèêðîïðîöåññîðà íà
ïåðñîíàëüíûé áëîê. Ýòî ñâÿçàíî
ñ áîëüøèì îáúåìîì ðàáîòû, à
÷àùå âñåãî è âîîáùå íåâîçìîæ-

íî, òàê êàê íå ïîçâîëÿåò êîíñòðóê-
öèÿ.

Óíèâåðñàëüíûå ïðîãðàììàòî-
ðû èñïîëüçóþò ñìåííûå ïåðñî-
íàëüíûå áëîêè äëÿ êàæäîé êîí-
êðåòíîé ïðîãðàììèðóåìîé ìèê-
ðîñõåìû. Îíè ñëóæàò äëÿ êîììó-
òàöèè âõîäîâ è âûõîäîâ ïðîãðàì-
ìàòîðà ñ âõîäàìè è âûõîäàìè
êîíêðåòíîé ïðîãðàììèðóåìîé ìè-
êðîñõåìû [2] (âîçìîæíû óíèâåð-
ñàëüíûå ïðîãðàììàòîðû è áåç
ïåðñîíàëüíûõ áëîêîâ [Ç]). Âûâåäå-
íèå øèí àäðåñà è äàííûõ ìèêðî-
ïðîöåññîðà íà ïåðñîíàëüíûé
áëîê ñâÿçàíî ñ óñëîæíåíèåì ïå-
÷àòíîé ïëàòû ïðîãðàììàòîðà,
âñåõ ïåðñîíàëüíûõ áëîêîâ, æãóòîâ,
ðàçúåìîâ, ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ
ïîìåõ íà âûâîäàõ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà âñëåäñòâèå íàâîäîê îò âáëè-
çè ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðñîíàëü-
íîì áëîêå ñèëîâûõ øèí ñ âûñîêèì
èìïóëüñíûì íàïðÿæåíèåì è òî-
êîì. Ñíèæàåòñÿ íàäåæíîñòü èç-
çà âîçìîæíîñòè ïîïàäàíèÿ íà ìè-
êðîïðîöåññîð âûñîêîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ íà ïåðñîíàëüíîì
áëîêå âî âðåìÿ åãî ïîäêëþ÷åíèÿ.
Äëÿ óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòî-
ðîâ ñ ïåðñîíàëüíûìè áëîêàìè
îêàçàëîñü âîçìîæíûì ðàñøèðå-

Äîðàáîòêà
óíèâåðñàëüíîãî 
ïðîãðàììàòîðà
Â.Þ. Ñîëîíèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

íèå íîìåíêëàòóðû ïðîãðàììèðó-
åìûõ ìèêðîñõåì âîîáùå áåç óâå-
ëè÷åíèÿ åìêîñòè ÏÇÓ ñàìîãî ïðî-
ãðàììàòîðà.

Äëÿ ýòîãî äîïîëíèòåëüíàÿ ìèê-
ðîñõåìà ÏÇÓ áûëà óñòàíîâëåíà
íà ïåðñîíàëüíîì áëîêå è ïîä-
êëþ÷åíà ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ñî-
ãëàñóþùèå ýëåìåíòû ê èìåþùèì-
ñÿ íà íåì øèíàì, ñîåäèíåííûì ñ
ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìîé
[4]. Ïðè ýòîì íà íåå íå ïîïàäà-
þò âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îäíàêî èìå-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè êàê íà ïðîãðàììèðóå-
ìîé ìèêðîñõåìû, òàê è ìèêðîñõå-
ìû ÏÇÓ ïî îäíîìó è òîìó æå êà-
íàëó ÷òåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîìó
äëÿ ÷òåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîé ìè-
êðîñõåìû. Äîïîëíèòåëüíîå âûâå-
äåíèå íà ïåðñîíàëüíûé áëîê øèí
àäðåñà è äàííûõ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà íå ïîíàäîáèëîñü. ×òîáû ìè-
êðîïðîöåññîð ìîã ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîãðàììîé, çàïèñàííîé â ýòó
ìèêðîñõåìó, ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïåðåçàïèñè åå â ÎÇÓ
ïðîãðàììàòîðà ñ ïîñëåäóþùåé
ïåðåäà÷åé åé óïðàâëåíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî âûïîëíèòü ïåð-
ñîíàëüíûé áëîê äëÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ëþáîé ìèêðîñõåìû.

Ñõåìà ïåðñîíàëüíîãî áëîêà
äëÿ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ïðîãðàììè-
ðóåìîé ìàòðè÷íîé ëîãèêè ñåðèè
Ì1556, ÊÌ1556, ÊÐ1556 ïîêàçà-
íà íà ðèñóíêå. Íà òàêèõ ìèêðî-
ñõåìàõ ìîæíî çàïðîãðàììèðî-
âàòü ñëîæíûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû, è
îíè çíà÷èòåëüíî óïðîñòÿò ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè. Òàêèì
îáðàçîì, ýòà ñòàòüÿ îòêðûâàåò
ðàäèîëþáèòåëÿì ïóòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ìèêðîñõåì ïðîãðàììèðóåìûõ
ëîãè÷åñêèõ ìàòðèö.

Áëàãîäàðÿ äåëèòåëÿì íàïðÿæå-
íèÿ íà ðåçèñòîðàõ R3...R13,
R14...R24, íà àäðåñíûå âõîäû ìè-
êðîñõåìû ïàìÿòè DD2 ïîñòóïàåò
íàïðÿæåíèå â äâà ðàçà ìåíüøå
íàïðÿæåíèÿ, ïîñòóïàþùåãî íà àä-
ðåñíûå âõîäû ïðîãðàììèðóåìîé
ìèêðîñõåìû DD1. Ïîýòîìó âî
âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè ÷òå-
íèÿ ìèêðîñõåìû DD1 ñ ïðèìåíå-
íèåì íàïðÿæåíèÿ 11,5 Â íà âûâî-
äû ìèêðîñõåìû DD2 ïîñòóïàåò
íàïðÿæåíèå ìåíüøå 6 Â, ÷òî äëÿ
íåå íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè. Â
ýòî âðåìÿ ìèêðîñõåìà ïàìÿòè
DD2 íå âûáðàíà áëàãîäàðÿ
ëîã."1"íà óïðàâëÿþùåé øèíå Q1.

Òðàíçèñòîð VT1, óïðàâëÿåìûé
àäðåñíûì âûõîäîì ïðîãðàììàòî-
ðà, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ 5 Â íà åäèí-
ñòâåííûé àäðåñíûé âõîä ïðîãðàì-
ìèðóåìîé ìèêðîñõåìû, íà êîòî-
ðûé ñîãëàñíî âðåìåííûì äèà-
ãðàììàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
÷òåíèÿ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè
íå ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 11,5 Â.
Ýòîò òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ áëà-
ãîäàðÿ äèîäó VD1 âî âðåìÿ âûáî-
ðà ìèêðîñõåìû DD2. Íà âûõîäû

D0�D7 âîîáùå íå ïîñòóïàåò íà-
ïðÿæåíèå 11,5 Â, ïîäàâàåìîå íà
âûõîäû Â0�B7, áëàãîäàðÿ äèî-
äàì VD13�VD23. Äèîäû
VD24�VD31 è ðåçèñòîðû
R28...R35 îáåñïå÷èâàþò ïîäêëþ÷å-
íèå âûõîäîâ Â0...Â7 ê ïðîãðàììè-
ðóþùåìó óñòðîéñòâó ñ çàäàííûì
èìïåäàíñîì. Òðàíçèñòîð VT2 ôîð-
ìèðóåò èìïóëüñû ÷òåíèÿ, à òðàí-
çèñòîðû VT3, VT4, VT5 èìïóëüñû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà âûâîä ïè-
òàíèÿ 20 ìèêðîñõåìû DD1 ïîñòó-
ïàåò íàïðÿæåíèå 5 Â îò èñòî÷íè-
êà Å0 èëè 11,5 B ïðè ïðîãðàììè-
ðîâàíèè è 6 Â è 4,5 Â ïðè ÷òåíèè
îò èñòî÷íèêà Å3 ñîãëàñíî âðå-
ìåííîé äèàãðàììå ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è ÷òåíèÿ. Ðàçäåëüíóþ âî
âðåìåíè ïîäà÷ó èìïóëüñîâ íà âû-
õîäû Â0...Â3 è Â4�Â7 (êàê ýòî òðå-
áóåòñÿ âðåìåííûìè äèàãðàììà-
ìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ÷òåíèÿ)
îñóùåñòâëÿåò ïðîãðàììà.

Ïî ïðîãðàììå, çàïèñàííîé â
ÏÇÓ ïðîãðàììàòîðà (îíà êîðîò-
êàÿ è äëÿ íåå âñåãäà íàéäåòñÿ ìå-
ñòî), âíà÷àëå îñóùåñòâëÿþò ïå-
ðåçàïèñü â ÎÇÓ ïðîãðàììàòîðà
÷åðåç øèíû Â0ïð�Â7ïð ïðîãðàì-
ìû, çàíåñåííîé â ìèêðîñõåìó
DD2. Äëÿ ýòîãî íà øèíû À0...À10
(íà âõîäû äåëèòåëåé) ïîäàþò àä-
ðåñà íàïðÿæåíèåì 6 Â, ïðè ýòîì
îáíóëÿþò øèíó ïèòàíèÿ ìèêðî-
ñõåìû DD1 è èñòî÷íèê Å2. Ïîñëå
ïåðåçàïèñè ïðîãðàììû ñíèìàþò
ïî øèíå Q1 âûáîð ìèêðîñõåìû
DD2 è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ñ÷è-
òàííîé ïðîãðàììå, êîòîðàÿ è
ôîðìèðóåò íåîáõîäèìûå âðåìåí-
íûå äèàãðàììû ñ ïîìîùüþ îïè-
ñàííûõ öåïåé è óíèâåðñàëüíûõ
öåïåé ñàìîãî ïðîãðàììàòîðà, êî-
òîðûå äëÿ ïîâûøåíèÿ áûñòðîäåé-
ñòâèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü ñïåöèàëü-
íûå ôîðìèðîâàòåëè âðåìåííûõ
äèàãðàìì, îïèñàííûå â [4, 5].
Òåì, êòî çíàêîì ñ øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ìèêðîïðîöåññîðîì
ÊÐ580ÂÌ80 è åãî àññåìáëåðîì,
íàïèñàíèå ïðîãðàììû èñïîëüçî-
âàíèÿ îïèñàííîé ñõåìû íèêàêîãî
òðóäà íå ñîñòàâèò. Îíà áóäåò èí-
äèâèäóàëüíàÿ äëÿ êàæäîãî êîí-
êðåòíîãî èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàì-
ìàòîðà, ïîýòîìó â ýòîé ñòàòüå íå
ïðèâîäèòñÿ.
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ðîëü óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàì-
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Åñëè õî÷åòñÿ âíèìàòåëüíåå ðàññìîòðåòü ýê-
ðàííóþ çàñòàâêó èãðû èëè ïåðåâåñòè ñ àíãëèé-
ñêîãî (ÿïîíñêîãî, êèòàéñêîãî) ðîëèê òåêñòà, íà
ïîìîùü ïðèäåò íåñëîæíàÿ äîðàáîòêà, êîòîðóþ
ëåãêî ââåñòè â ñàìûå ðàçíûå ìîäåëè âèäåîïðè-
ñòàâîê "Sega Ìågà Drive-2". Íîâûå ýëåìåíòû
(ñì. ðèñóíîê) âûäåëåíû øòðèõïóíêòèðíîé ëè-
íèåé.

Êíîïêà SW1 "RESET" ðàñïîëîæåíà íà ëèöå-
âîé ïàíåëè êîðïóñà è îáåñïå÷èâàåò íà÷àëüíûé
çàïóñê ïðîãðàìì. Ýòî ïðîèñõîäèò ïðè âåðõíåì
ïî ñõåìå ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SW2
("ÍÎÐÌÀ"). Ïðè ïåðåâîäå SW2 â íèæíåå ïî-
ëîæåíèå ("ÊÀÄÐ") ôóíêöèÿ êíîïêè "RESET" ìå-
íÿåòñÿ. Òåïåðü ïðè åå çàìûêàíèè èçîáðàæåíèå
íà ýêðàíå òåëåâèçîðà âðåìåííî îñòàíàâëèâà-
åòñÿ. Îòïóñêàíèå êíîïêè SW1 ïðèâîäèò ê ïðî-
äîëæåíèþ èãðû ñ ïðåðâàííîãî ìåñòà. ×èñëî íà-
æàòèé êíîïêè è âðåìÿ îñòàíîâêè êàäðà íå îã-
ðàíè÷èâàþòñÿ, ïðè ýòîì çàùèòà îò äðåáåçãà
êîíòàêòîâ íå òðåáóåòñÿ. Ìåíÿòü ïîëîæåíèå
SW2 ìîæíî áåç âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðèñòàâ-
êè. Ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå âî âðåìÿ
"ñòîï-êàäðà", êàê ïðàâèëî, ïðîäîëæàåòñÿ.

Åñëè ñ ïîìîùüþ äèãèòàéçåðà, ïîäêëþ÷åííî-
ãî ê IBM-ñîâìåñòèìîìó êîìïüþòåðó (èëè ê "ZX-
SPECTRUM" [1]), îöèôðîâàòü ïîëó÷åííóþ òåëå-

Îñòàíîâêà 
èçîáðàæåíèÿ 

â ïðèñòàâêå
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

âèçèîííóþ êàðòèíêó, òî åå â äàëüíåéøåì ìîæ-
íî ðàñïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå.

Åñëè íà âûâîä 3 ïåðåêëþ÷àòåëÿ SW2 ïîäàòü
ñèãíàë îò ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ñ èçìåíÿåìîé
ñêâàæíîñòüþ [2], òî ìîæíî äîáèòüñÿ ýôôåêòà
ðåãóëèðóåìîãî çàìåäëåíèÿ èãðîâîãî äåéñòâèÿ.

Ïîðÿäîê äîðàáîòêè. Ïåðâîíà÷àëüíî íå-
îáõîäèìî èäåíòèôèöèðîâàòü ñèãíàëû /RES è
/HALT. Ñèãíàë /RES â ôèðìåííîé ñõåìå "Sega"
ïðèõîäèò íà âûâîä 2 êíîïêè SW2. Åãî ëåãêî
íàéòè ïðîçâîíêîé, ïîñêîëüêó âûâîä 1 ýòîé
êíîïêè ñîåäèíåí ñ îáùèì ïðîâîäîì. Ïåðåêëþ-
÷àòåëü SW2 âêëþ÷èòü â ðàçðûâ öåïè "SW1:2 �
/RES". Ñèãíàë /HALT � ýòî äâóíàïðàâëåííûé
ñèãíàë îñòàíîâêè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.
Îí âûâåäåí íà êîíòàêò 17 ìèêðîñõåìû
ÌÑ68000Ð10 (SCN68000) â 64-âûâîäíîì DIP-
êîðïóñå èëè íà êîíòàêò 19 ìèêðîñõåìû
MC68000FN8 â êâàäðàòíîì 68-âûâîäíîì QFP-
êîðïóñå. Â íîâûõ ìîäåëÿõ "Sega" âûïóñêà
1997/99 ãã. ïðèìåíÿþò 160-âûâîäíûå ïðîöåñ-
ñîðíûå ÷èïû, âíóòðè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ëîãè-
÷åñêèå ÿäðà ïðîöåññîðîâ MC68000 è Z80.
Ñèãíàë /HALT â ýòèõ ÷èïàõ âûâåäåí íà êîíòàêò
148. Ïðîâîäíèê, èäóùèé îò ðåçèñòîðà R1 ê
/HALT, ïðèïàÿòü íåïîñðåäñòâåííî ê âûâîäó

ìèêðîñõåìû èëè ê áëèçëåæàùåé êîíòàêòíîé
ïëîùàäêå. 

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Ðåçèñòîð R1 ëþ-
áîãî òèïà ìîùíîñòüþ 0,125 Âò. Ïåðåêëþ÷àòåëü
SW2 äâèæêîâûé, ìàëîãàáàðèòíûé, íàïðèìåð,
ÏÄ9-2, ÏÄ53-1 èëè àíàëîãè÷íûé çàðóáåæíûé
â êîðïóñå òèïà SPDT ôèðì Alcoswitch, Knitter,
Diverse, Siemens. Âíîâü ââîäèìûå ýëåìåíòû
SW2 è R1 óäîáíî óñòàíîâèòü (ïðèêëåèòü, ïðè-
ïàÿòü) âíóòðè ïðèñòàâêè îêîëî ñèñòåìíîãî
ðàçúåìà. Ðû÷àã SW2 äîëæåí áûòü äîñòóïåí
äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ èçâíå ïðè îòêðûòîé áîêîâîé
êðûøêå, çàêðûâàþùåé ñèñòåìíûé ðàçúåì. Â íå-
êîòîðûõ ìîäåëÿõ "Sega" â ýòîì ìåñòå óæå èìå-
åòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñïå-
öèàëüíûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Íà ðàáî-
òó èãðîâûõ ïðîãðàìì îí íå âëèÿåò, ïîýòîìó åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå SW2.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãåòìàíåö Â. ZX-äèãèòaéçep// Paäioaìa-
òop.-1995.-¹10.-Ñ.21-22. 
2. Ðþìèê Ñ. "SLOW MOTION" � çàìåäëåí-
íîå äâèæåíèå// Ðàäiîàìàòîð.-1997.-¹10.-
Ñ.23.

"Sega"

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ýëåêòðîííîé ïàìÿòè
êîìïüþòåðà

Ñ. Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9, 12/99)

Îáñóäèì îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ïàìÿòè � ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
äîñòîâåðíîñòü õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ïîä ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ìî-
äóëÿ ïîíèìàþò ñêîðîñòü ïîòîêà
çàïèñûâàåìûõ èëè ñ÷èòûâàåìûõ
äàííûõ (Ìáàéò/ñ). Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïîäñèñòåìû ïàìÿòè íàðàâíå
ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ìèêðîïðî-
öåññîðà (ÌÏ) ñóùåñòâåííûì îá-
ðàçîì îïðåäåëÿåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìïüþòåðà. Âûïîëíÿÿ îï-
ðåäåëåííûé ôðàãìåíò ïðîãðàììû,
ìèêðîïðîöåññîðó ïðèäåòñÿ, âî-
ïåðâûõ, çàãðóçèòü èç ïàìÿòè ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïðîãðàììíûé êîä, à
âî-âòîðûõ, ïðîèçâåñòè òðåáóåìûå
îáìåíû äàííûìè, è ÷åì ìåíüøå
âðåìåíè ïîòðåáóåòñÿ ïîäñèñòåìå
ïàìÿòè íà îáåñïå÷åíèå ýòèõ îïå-
ðàöèé, òåì ëó÷øå. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïîäñèñòåìû ïàìÿòè çàâèñèò:

1) îò òèïà è áûñòðîäåéñòâèÿ
ýëåìåíòîâ ïàìÿòè, ïîñëåäíåå
îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì âûïîëíå-
íèÿ îïåðàöèé çàïèñè èëè ñ÷èòû-
âàíèÿ äàííûõ. Îñíîâíûìè ïàðà-
ìåòðàìè ëþáûõ ýëåìåíòîâ ïàìÿòè
ÿâëÿþòñÿ:

� âðåìÿ äîñòóïà (access time) �
ýòî çàäåðæêà ïîÿâëåíèÿ äåéñòâè-
òåëüíûõ äàííûõ íà âûõîäå ïàìÿòè
îòíîñèòåëüíî íà÷àëà öèêëà ÷òå-
íèÿ;

� äëèòåëüíîñòü öèêëà îáðàùåíèÿ
� ìèíèìàëüíûé ïåðèîä ñëåäóþùèõ

äðóã çà äðóãîì îáðàùåíèé ê ïàìÿ-
òè, ïðè÷åì öèêëû ÷òåíèÿ è çàïèñè
ìîãóò òðåáîâàòü ðàçëè÷íûõ çàòðàò
âðåìåíè. Â öèêë îáðàùåíèÿ êðîìå
àêòèâíîé ôàçû âõîäèò è ôàçà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ (ôàçà âîçâðàòà ïà-
ìÿòè ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ1), êî-
òîðàÿ ñîèçìåðèìà ïî âðåìåíè ñ
àêòèâíîé. Âðåìåííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ñàìèõ çàïîìèíàþùèõ ýëåìåí-
òîâ2 îïðåäåëÿþòñÿ èõ ïðèíöèïîì
äåéñòâèÿ è èñïîëüçóåìîé òåõíîëî-
ãèåé èçãîòîâëåíèÿ;

2) îò ðàçðÿäíîñòè øèíû ïà-
ìÿòè � ýòî êîëè÷åñòâî áàéò (èëè
áèò), ñ êîòîðûìè îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ
èëè çàïèñè ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
îäíîâðåìåííî. Ðàçðÿäíîñòü îñíîâ-
íîé ïàìÿòè îáû÷íî ñîãëàñóåòñÿ ñ
ðàçðÿäíîñòüþ âíåøíåé øèíû ïàìÿ-
òè ÌÏ (òàáë.1). Âïîëíå î÷åâèäíî,
÷òî ïðè îäèíàêîâîì áûñòðîäåéñò-
âèè ìèêðîñõåì èëè ìîäóëåé3 ïàìÿ-
òè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áëîêà ñ
áîëüøåé ðàçðÿäíîñòüþ áóäåò âû-
øå, ÷åì ó ìàëîðàçðÿäíîãî.

3) îò "õèòðîñòåé" àïïàðà-
òóðû, ê êîòîðûì îòíîñÿò:

� ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîíâåéå-
ðèçàöèè4 âíóòðè ìîäóëÿ ïàìÿòè;

� ÷åðåäîâàíèå áàíêîâ5 (bank
interleaving). Åñëè â ìèêðîïðîöåñ-
ñîðàõ ñ êîíâåéåðíîé àäðåñàöèåé
óñòàíàâëèâàåìûé îáúåì ïàìÿòè
íàáèðàåòñÿ íåñêîëüêèìè áàíêàìè,

ïîÿâëÿåòñÿ ðåçåðâ ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ ÷åðåäîâàíèÿ áàíêîâ. Ñóòü çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñìåæíûå áëî-
êè äàííûõ (ðàçðÿäíîñòü òàêîãî áëî-
êà äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò ðàçðÿäíî-
ñòè áàíêà) ðàñïîëàãàþòñÿ ïîî÷å-
ðåäíî â ðàçíûõ áàíêàõ. Òîãäà ïðè
âåñüìà âåðîÿòíîì ïîñëåäîâàòåëü-
íîì îáðàùåíèè ê äàííûì áàíêè
ìîãóò ðàáîòàòü ïîî÷åðåäíî, ïðè-
÷åì àêòèâíàÿ ôàçà îáðàùåíèÿ ê
îäíîìó áàíêó ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
âî âðåìÿ ôàçû âîññòàíîâëåíèÿ
äðóãîãî áàíêà, òî åñòü ïðèìåíè-
òåëüíî ê îáîèì áàíêàì íå áóäåò
ïðîñòîÿ âî âðåìÿ ôàçû âîññòàíîâ-
ëåíèÿ. ×åì áîëüøå áàíêîâ ó÷àñò-
âóåò â ÷åðåäîâàíèè, òåì âûøå "òå-
îðåòè÷åñêè" ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü. ×àùå âñåãî èñïîëüçó-
åòñÿ ÷åðåäîâàíèå äâóõ èëè òðåõ
áàíêîâ (two way interleaving, three
way interleaving).

� ïðèìåíåíèå òåíåâîé ïàìÿòè
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìïüþòåðà ïðè èíòåíñèâíîì
îáðàùåíèè ê îòíîñèòåëüíî ìåä-
ëåííîé ïàìÿòè ìîäóëåé ROM BIOS
è âèäåîïàìÿòè. Èäåÿ ìåòîäà çàêëþ-
÷àåòñÿ â "çàòåìíåíèè" ìåäëåííîãî
ìîäóëÿ ñïåöèàëüíîé ïàìÿòè áëîêîì
áûñòðîäåéñòâóþùåé îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè:

� Shadow ROM (çàòåìíåíèå ñè-
ñòåìíîé BIOS, System BIOS Shad-

owing). Ñîäåðæèìîå çàòåìíÿåìîé
îáëàñòè (ROM) êîïèðóåòñÿ â RAM,
è ïðè äàëüíåéøåì îáðàùåíèè ïî
ýòèì àäðåñàì ïîäñòàâëÿåòñÿ ôè-
çè÷åñêàÿ îáëàñòü RAM, à çàïèñü â
ýòó îáëàñòü áëîêèðóåòñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ñîäåðæèìîå îáëàñòè
ROM ïåðåíîñèòñÿ â çàùèùåííóþ
îò çàïèñè îáëàñòü ïàìÿòè â äèàïà-
çîíå àäðåñîâ 640 êáàéò � 1
ÌÁàéò, à ïðè îáðàùåíèè ê íåé
ïðîèñõîäèò ïåðåàäðåñàöèÿ ñòðàíèö
ïàìÿòè.

� Shadow RAM îáû÷íî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ãðà-
ôè÷åñêèõ àäàïòåðîâ. Çàïèñü ïðî-
èçâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî â ôèçè÷å-
ñêóþ ïàìÿòü çàòåìíÿåìîé îáëàñòè
è â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, à ïðè
÷òåíèè îáðàùåíèå èäåò òîëüêî ê
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Çàòåìíåíèå
ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòè íåäîïóñòèìî
� îá èçìåíåíèÿõ åå ñîäåðæèìîãî
ïî èíèöèàòèâå àäàïòåðà íè ÌÏ, íè
äðóãèå àáîíåíòû ñèñòåìíîé øèíû
íå óçíàþò6.

� ïðèìåíåíèå ïàêåòíîãî öèêëà
îáìåíà. Â ìèêðîïðîöåññîðàõ 486
è ñòàðøå äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè èñïîëüçóåòñÿ îáìåí
äàííûìè ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïî-
ëîæåííûìè ÿ÷åéêàìè ïàìÿòè.
Îáû÷íûé öèêë îáìåíà èìååò ôà-
çó àäðåñà è ôàçó äàííûõ. Ïàêåòíûé
öèêë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî îáìåíà îáû÷íî ñ ÷å-
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òûðüìÿ ñîñåäíèìè ýëåìåíòàìè
(áàéò, ñëîâî, äâîéíîå ñëîâî�) �
ýòî ñâÿçàíî ñî ñðåäíåé äëèíîé êî-
ìàíäû ìèêðîïðîöåññîðà Pentium.
Ïðè ýòîì ôàçà àäðåñà â åå ïîëíîì
âèäå ñóùåñòâóåò òîëüêî â íà÷àëå
öèêëà, à ñëåäóþùèå òðè ïåðåäà÷è
èäóò ëèáî áåç íåå, ëèáî â åå óñå-
÷åííîì âèäå. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå
àäðåñà ïî îïðåäåëåííûì ïðàâè-
ëàì. Çàáîòà îá ýôôåêòèâíîì ïðè-
ìåíåíèè ýòèõ öèêëîâ (âíå çàâèñèìî-
ñòè îò ïðîãðàììíîãî êîäà) ëåæèò
íà àïïàðàòíûõ óçëàõ ìèêðîïðî-
öåññîðà, àêòèâíî èñïîëüçóþùèõ
âíóòðåííèé êýø. Äëèòåëüíîñòü ïà-
êåòíîãî öèêëà õàðàêòåðèçóåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü êàê îñíîâíîé ïà-
ìÿòè, òàê è êýøà, à îáîçíà÷åíèå
äëÿ äèàãðàììû ïàêåòíîãî öèêëà
ïðèâîäèòñÿ â âèäå x�y�y�y. Ýòà
çàïèñü îçíà÷àåò, ÷òî ñ÷èòûâàíèå
ïåðâîãî ýëåìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ çà
x òàêòîâ øèíû, à âñåõ ïîñëåäóþùèõ
ýëåìåíòîâ � çà y òàêòîâ. Íàïðèìåð,
çàïèñü 5-1-1-1 ãîâîðèò î òîì, ÷òî
äëÿ ÷òåíèÿ ïåðâîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè
íåîáõîäèìî 5 òàêòîâ, à äëÿ ÷òåíèÿ
ñëåäóþùèõ òðåõ � ïî îäíîìó.

Äîñòîâåðíîñòü 
õðàíåíèÿ äàííûõ
Â ëþáîé èç ìèëëèîíîâ ÿ÷ååê

ïàìÿòè âîçìîæåí ñáîé èëè îêîí÷à-
òåëüíûé îòêàç, ïðèâîäÿùèé ê îøèá-
êå. Âåðîÿòíîñòü îøèáêè, åñòåñò-
âåííî, âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
îáúåìà ïàìÿòè. Ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè ïîçâîëÿþò âûïóñêàòü âûñî-
êîíàäåæíûå ìèêðîñõåìû ïàìÿòè,
ó êîòîðûõ ïðè êîððåêòíîé ýêñïëó-
àòàöèè (íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, òåì-
ïåðàòóðà, âðåìåííàÿ äèàãðàììà,
íàãðóçêà íà âûõîäíûå øèíû è ò.ä.)
âåðîÿòíîñòü îøèáêè äîñòàòî÷íî
ìàëà, íî âñå-òàêè íå íóëåâàÿ. Ïî
õàðàêòåðó îøèáêè ïàìÿòè ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâà òèïà: ïîñòîÿííûå
(îòêàçû), âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå
íåèñïðàâíîñòè ñàìèõ ìèêðîñõåì
ïàìÿòè, è âðåìåííûå (ñáîè), ñâÿçàí-
íûå ñ âîçäåéñòâèåì êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé, àëüôà-÷àñòèö, ïîñòîðîííèõ
è âíóòðåííèõ øóìîâ.

Îòêàç ÿ÷åéêè ïàìÿòè � ýòî ïî-
òåðÿ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè, îáû÷-
íî òðåáóþùàÿ çàìåíû ýëåìåíòà

ïàìÿòè. Îòêàç ìîæåò áûòü óñòîé÷è-
âûì, íî âîçìîæíî è ñàìîïðîèç-
âîëüíîå âîññòàíîâëåíèå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè, íàïðèìåð, ïîñëå ïî-
âòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Ïðè-
÷èíà � íåèñïðàâíîñòü êîíòàêòà
èëè íàðóøåíèå óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè.

Ñëó÷àéíûé ñáîé ìîæåò ïðîèçîé-
òè è â èñïðàâíîé ìèêðîñõåìå ïà-
ìÿòè. Ïîñëå ñáîÿ ñëåäóþùàÿ æå
çàïèñü â ÿ÷åéêó ïðîèçîéäåò íîð-
ìàëüíî.

Â ïåðâûõ êîìïüþòåðàõ, êîãäà
ìèêðîñõåìû ïàìÿòè èìåëè ñóùå-
ñòâåííî íèçøèå õàðàêòåðèñòèêè
íàäåæíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðå-
ìåííûìè, îáÿçàòåëüíî ïðèìåíÿëñÿ
êîíòðîëü ÷åòíîñòè. Ïðè åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè êàæäûé áàéò ïàìÿòè
ñîïðîâîæäàåòñÿ áèòîì ïàðèòåòà
(Parity bit), äîïîëíÿþùèì êîëè÷åñò-
âî åäèíèö â áàéòå äî ÷åòíîãî. Çíà-
÷åíèå áèòà ïàðèòåòà àïïàðàòíî
ãåíåðèðóåòñÿ ïðè çàïèñè â ïàìÿòü
è ïðîâåðÿåòñÿ ïðè ñ÷èòûâàíèè. Ïðè
îáíàðóæåíèè îøèáêè ïàðèòåòà
ñõåìîé êîíòðîëÿ âûðàáàòûâàåòñÿ
íåìàñêèðóåìîå ïðåðûâàíèå (NMI)
è åãî îáðàáîò÷èê âûâîäèò íà ýêðàí
ñîîáùåíèå "Parity Error Check"
(îøèáêà ïàðèòåòà) ñ óêàçàíèåì àä-
ðåñà ñáîéíîé ÿ÷åéêè è îñòàíàâëè-
âàåò ÌÏ (òàáë.4)7.

Â êîìïüþòåðàõ îñîáî îòâåòñò-
âåííîãî ïðèìåíåíèÿ èñïîëüçóþò
ïàìÿòü ñ îáíàðóæåíèåì è èñïðàâ-
ëåíèåì îøèáîê � ECC Memory
(Error Checking and Correcting). Â
ýòîì ñëó÷àå äëÿ êàæäîãî çàïèñûâà-
åìîãî èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà ïà-
ìÿòè (à íå áàéòà, êàê ïðè êîíòðî-
ëå ïàðèòåòà) ïî îïðåäåëåííûì

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4

1 Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè â DRAM
íàçûâàåòñÿ ðåãåíåðàöèåé.

2 Çàïîìèíàþùèé ýëåìåíò - ýòî ýëåìåíò ìèêðîñõåìû
ïàìÿòè, êîòîðûé ìîæåò õðàíèòü îäèí áèò � "0" èëè "1".

3 Ïàìÿòü êîìïüþòåðà, êàê è ÌÏ, èçãîòîâëÿþò èç
êðèñòàëëà ïîëóïðîâîäíèêà. Êðèñòàëëû çàêëþ÷àþò-
ñÿ â êîðïóñà, ñíàáæåííûå âíåøíèìè âûâîäàìè, îá-
ðàçóÿ òåì ñàìûì ìèêðîñõåìó. Áîëüøèíñòâî ìèêðî-
ñõåì èìåþò íåáîëüøèå ïëàñòèêîâûå èëè êåðàìè÷å-
ñêèå ïðÿìîóãîëüíûå êîðïóñû ñ âûâîäàìè, ðàñïîëî-
æåííûìè âäîëü äâóõ áîëåå äëèííûõ ñòîðîí, òàê íà-
çûâàåìûå Dual In line Package (DIP). Ìèêðîñõåìû
(ÌÑ) ïàìÿòè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ïëàòó, íî äëÿ îñíîâíîé ïàìÿòè ÷àùå èñïîëü-
çóþò ìîäóëè (òàáë.2). Ìîäóëè ïàìÿòè � ýòî íåáîëü-
øèå òåêñòîëèòîâûå ïëàòû ñ ïå÷àòíûì ìîíòàæîì è
óñòàíîâëåííûìè íà íèõ ìèêðîñõåìàìè ïàìÿòè. Ìî-
äóëè ðàñïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïåðïåíäèêóëÿð-
íî ñèñòåìíîé ïëàòå êîìïüþòåðà (SIMM ïîä óãëîì
45°), è ïîýòîìó çàíèìàþò ìåíüøå ìåñòà, ÷åì îòäåëü-
íûå ìèêðîñõåìû, óñòàíàâëèâàåìûå â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ãíåçäà.

4 Êîíâåéåð (Pipe Line) â ýëåêòðîíèêå ïî ñâîåé

èäåå íàïîìèíàåò ïðîèçâîäñòâåííûé: ñëîæíûé ïðîöåññ
îáðàáîòêè èçäåëèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà ñòóïåíè (stage),
âûïîëíÿåìûå íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñ-
òàõ. Êîíâåéåðíàÿ àðõèòåêòóðà â êîìïüþòåðå óñïåø-
íî ðàçâèâàåòñÿ â ìèêðîïðîöåññîðàõ, à â ïîñëåäíèå
ãîäû äîáðàëàñü è äî ïàìÿòè.

5 Áàíê ïàìÿòè � êîìïëåêò ìèêðîñõåì èëè ìîäóëåé
(à òàêæå èõ ïîñàäî÷íûõ ìåñò � "êðîâàòîê" äëÿ ìèê-
ðîñõåì, ñëîòîâ äëÿ ìîäóëåé Single In-Line Memory
Module, SIMM; Single In-Pin Package, SIPP; Dual In-
Line Memory Module, DIMM; Rambus In-Line Memory
Module, RIMM), îáåñïå÷èâàþùèé òðåáóåìóþ äëÿ
äàííîé ñèñòåìû ðàçðÿäíîñòü õðàíèìûõ äàííûõ
(òàáë.3). Áàíê íàáèðàåòñÿ èç ìèêðîñõåì èëè ìîäó-
ëåé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ðàçðÿäíîñòü,
òðåáóåìóþ ÌÏ è ÷èïñåòîì, âêëþ÷àÿ êîíòðîëüíûå áè-
òû, åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîíòðîëü ïàðèòåòà èëè ECC. Ðà-
áîòîñïîñîáíûì ìîæåò áûòü òîëüêî ïîëíîñòüþ çàïîë-
íåííûé áàíê.

6 Òåíåâàÿ ïàìÿòü äàåò äâîéíîé ýôôåêò ïîâûøåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè: çàòåìíÿåìûå îáëàñòè èìåþò
ìàëóþ ðàçðÿäíîñòü (ROM BIOS � 8 áèò, âèäåîïàìÿòü
íåáîëüøîãî îáúåìà � 8 èëè 16 áèò) è íèçêîå áûñò-

ðîäåéñòâèå (ROM èìååò âðåìÿ äîñòóïà áîëåå 100 íñ,
à îáðàùåíèå ê âèäåîïàìÿòè òîðìîçèòñÿ êîíêóðèðó-
þùèì ïðîöåññîì � ðåãåíåðàöèåé èçîáðàæåíèÿ).

Òåíåâàÿ ïàìÿòü âêëþ÷àåòñÿ îïöèÿìè BIOS Setup îò-
äåëüíûìè îáëàñòÿìè. Â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ System BIOS Shadowing.  Çàòåì-
íåíèå BIOS âèäåîàäàïòåðà (Video BIOS Shadowing)
äëÿ ðàáîòû â ñðåäå Windows ñ "ðîäíûìè" äðàéâåðà-
ìè ãðàôè÷åñêîãî àäàïòåðà ìîæåò è íå äàâàòü ïðè-
ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

7 Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñòîèìîñòü ìîäóëÿ ïàìÿ-
òè ñ áèòîì ïàðèòåòà óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì íà 10
%. Ñî âðåìåíåì êà÷åñòâî ïðèìåíÿåìûõ ìèêðîñõåì
óëó÷øèëîñü, è â öåëÿõ óäåøåâëåíèÿ ìîäóëåé ïàìÿòè
îò ïðèìåíåíèÿ êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè ñòàëè îòêàçûâàòü-
ñÿ � ñíà÷àëà ïðåäëàãàëè âûáîð ÷åðåç îïöèþ BIOS
Setup: ïðîâåðÿòü èëè íå ïðîâåðÿòü ïàðèòåò, à ïîòîì
ïîÿâèëàñü ìàññà ìîäåëåé ñèñòåìíûõ ïëàò, â êîòîðûõ
êîíòðîëÿ ïàðèòåòà íåò âîîáùå.

8 Ìîäóëè ïàìÿòè ñ "ïîääåëêîé" ïàðèòåòà � Fake
Parity èëè PG, Parity Generator - ìîãóò èìåòü ñëåäó-
þùèå áóêâîñî÷åòàíèÿ â îáîçíà÷åíèè ìîäóëÿ: "BP",
"VT", "GSM", "MPEC".

ïðàâèëàì âû÷èñëÿþò ôóíêöèþ
ñâåðòêè, ðåçóëüòàò êîòîðîé â íå-
ñêîëüêî áèò òîæå õðàíèòüñÿ â ïà-
ìÿòè. Äëÿ 64-ðàçðÿäíîãî ñëîâà
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ 7�8 äîïîëíè-
òåëüíûõ áèò. Ïðè ñ÷èòûâàíèè ñõå-
ìà êîíòðîëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ
èçáûòî÷íûõ áèò ñïîñîáíà îáíàðó-
æèâàòü îøèáêè ðàçëè÷íîé êðàòíî-
ñòüþ è (èëè) èñïðàâëÿòü îäíîêðàò-
íûå îøèáêè. Ôóíêöèþ êîíòðîëÿ è
èñïðàâëåíèÿ âûïîëíÿåò ÷èïñåò, åãî
ðåàêöèþ íà îøèáêè îáû÷íî ìîæ-
íî çàäàòü îïöèÿìè BIOS Setup.

Â îòëè÷èå îò ïàìÿòè ñ êîíòðîëåì
ïàðèòåòà, äîïóñêàþùåé ïîáàéò-
íîå îáðàùåíèå, ê ÅÑÑ-ïàìÿòè
îáû÷íî ìîæíî îáðàùàòüñÿ òîëüêî
ïîëíîðàçðÿäíûìè ñëîâàìè. Çàáî-

òó îá ýòîì áåðåò íà ñåáÿ ÷èïñåò.
Â ñàìûõ "ñåðüåçíûõ" ñèñòåìàõ

ÅÑÑ ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî äëÿ
îñíîâíîé ïàìÿòè, íî è äëÿ êýø-
ïàìÿòè.

Äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè,
õðàíèìîé â ïîñòîÿííîé (ROM
BIOS) è ïîëóïîñòîÿííîé (CMOS
RTC) ïàìÿòè, ïðîâåðÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ êîíòðîëüíîé ñóììû (Check-
sum) � îáû÷íî ýòî áàéò, äîïîëíÿ-
þùèé äî íóëÿ ñóììó ïî ìîäóëþ
256 âñåõ áàéò êîíòðîëèðóåìîé îá-
ëàñòè. Ïðîâåðêà êîíòðîëüíîé ñóì-
ìû îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíî-
êðàòíî ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàì-
ìû òåñòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
POST.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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1 Ïàðàëëåëüíîñòü âû÷èñëåíèé - îñíîâíîé ýëå-
ìåíò âñåõ íîâûõ íàáîðîâ êîìàíä CPU àðõèòåêòóðû
õ86. Êîìàíäû ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó "îäíà êîìàí-
äà - ìíîãî äàííûõ" (SIMD, Single Instruction Multiple
Data). Áîëüøèíñòâî êîìàíä ðàáîòàåò ñ äâóìÿ îïå-
ðàíäàìè.

2 Îñîáåííîñòè ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæåíèé: íåáîëü-
øèå öåëî÷èñëåííûå äàííûå (íàïðèìåð, 8-áèòíûå
ãðàôè÷åñêèå ïèêñåëû èëè 16-áèòíûå ýëåìåíòû çâó-
êîâîãî ïîòîêà), êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ â çíà÷è-
òåëüíûõ îáúåìàõ; íåáîëüøèå, ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿ-
þùèåñÿ öèêëû; ÷àñòûå óìíîæåíèÿ è íàêàïëèâàíèÿ ðå-
çóëüòàòà (âûðàæåíèÿ òèïà "à=à+b"); ïîñòîÿííûå öèê-
ëè÷åñêèå îáðàùåíèÿ ê ïàìÿòè.

3 Óïàêîâàííîå ÷èñëî ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ìåíü-
øèõ ïî ðàçðÿäíîñòè äàííûõ: â îäíîì "áîëüøîì"
÷èñëå õðàíèòñÿ íåñêîëüêî "ìàëåíüêèõ". Óïàêîâàí-
íûå 64-ðàçðÿäíûå äàííûå òðàêòóþòñÿ êàê 8 ýëå-
ìåíòîâ ïî 8 áèòîâ êàæäûé (Packed Byte: èñïîëüçó-
þò ïðè îáðàáîòêå èçîáðàæåíèé, ãäå êàæäûé áàéò

ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíûé ïèêñåë èçîáðàæåíèÿ èëè
îäèí èç 8-áèòíûõ êîìïîíåíòîâ öâåòà â 24/32-áèòíîé
öâåòîâîé ìîäåëè: êðàñíûé, ñèíèé, çåëåíûé, àëüôà-
ïðîçðà÷íîñòü) èëè 4 ýëåìåíòà ïî 16 áèòîâ (Packed-
Word: ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ â ñðåäñòâàõ ñâÿçè (ìîäå-
ìû) è ïðè îáðàáîòêå àóäèîñèãíàëîâ), èëè 2 ýëå-
ìåíòà ïî 32 áèòà (Packed DoubleWord), èëè 1 ÷åò-
âåðíîå ñëîâî (QuadWord): 32- è 64-áèòíûå äàííûå
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ íàä
8- èëè 16-áèòíûìè çíà÷åíèÿìè.

4 Ïðè óìíîæåíèè ïðîèñõîäèò çàäåðæêà íà òðè
òàêòà, îäíàêî çà ñ÷åò âíóòðåííåãî êîíâåéåðà àðèô-
ìåòèêî-ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà âñå ïîñëåäóþùèå
îïåðàöèè óìíîæåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ áåç çàäåðæåê.

5 Î÷åíü ðåäêî òðåáóåòñÿ îäíîâðåìåííîå èñïîëü-
çîâàíèå óïàêîâàííûõ öåëî÷èñëåííûõ äàííûõ è äàí-
íûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé áîëüøîé òî÷íîñòè. Êðî-
ìå òîãî, ðåãèñòðû ñî ñòîðîíû ÌÌÕ êîäà ìîæíî àä-
ðåñîâàòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, â òî âðåìÿ êàê FP-
ðåãèñòðû àäðåñóþòñÿ â ñòåêîâîì ðåæèìå. ÌÌÕ ðå-
ãèñòðû õðàíÿò òîëüêî ÌÌÕ äàííûå, îñòàëüíûå âîñåìü

ðåãèñòðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àä-
ðåñàöèè ïàìÿòè, ðàáîòû ñ öèêëàìè èëè ëþáûõ äðó-
ãèõ îïåðàöèé. ÌÌÕ äàííûå õðàíÿòñÿ â ìëàäøèõ 64-
áèòàõ 80-áèòíûõ FP-ðåãèñòðàõ (ìàíòèññà), ýêñïîíåí-
öèàëüíàÿ ÷àñòü FP-ðåãèñòðîâ (áèòû 64-78), à òàêæå
áèò çíàêà (79) óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå 1, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ NaN (Not a Number, íå ÷èñ-
ëî èëè áåñêîíå÷íîñòü). Ïîýòîìó FP- è ÌÌÕ äàííûå
íåâîçìîæíî ñëó÷àéíî íåâåðíî èíòåðïðåòèðîâàòü.
ÌÌÕ êîìàíäû ðàáîòàþò òîëüêî ñ ìëàäøèìè 64 áè-
òàìè FP-ðåãèñòðîâ, è íà íèõ íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ äè-
àïàçîí çàïðåùåííûõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.
Êàê òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, ðàáîòàþùèõ
ñ ÌÌÕ, çàêîí÷èòñÿ, FP-ðåãèñòðû ìîæíî ïåðåâåñòè â
"íîðìàëüíûé ðåæèì" è ðàáîòàòü ñ FP-äàííûìè

6 ×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ âûãîäàìè íîâûõ ðåãèñ-
òðîâ, ââîäèòñÿ îòäåëüíûé ðåæèì èëè ñîñòîÿíèå ïðî-
öåññîðà; îí ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî
ëèáî áëîêè SIMD-FP è ÌÌÕ, ëèáî SIMD-FP è IA-FP
(áëîê âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äâîéíîé
òî÷íîñòè), ÷òî äî ñèõ ïîð áûëî íåâîçìîæíûì.

Ñðàâíåíèå íàáîðîâ êîìàíä ìèêðîïðîöåññîðîâ àðõèòåêòóðû õ86
Ñ.Ïåòåð÷óê, ã.Êèåâ
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Â ñòàòüå Ñ.Áèðþêîâà "Ãå-
íåðàòîð ìåòîê" ("Ðàäèî",
11/99) îïèñàí ãåíåðàòîð,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò øè-
ðîêèé ñïåêòð ãàðìîíèê
ñèãíàëà, ïðîñòèðàþùèéñÿ
äî 500 ÌÃö ñ äèñêðåòíîñ-
òüþ 100 êÃö, 1 èëè 10 ÌÃö.
Åãî ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ êàëè-
áðîâêè øêàë è èçìåðåíèÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ðàäèîïðèåìíûõ
óñòðîéñòâ. Ñõåìà óñòðîéñòâà
ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Íà ýëå-
ìåíòå DD1.1 ñîáðàí çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð íà ÷àñòîòó 10
ÌÃö, ñòàáèëèçèðîâàííûé êâàð-
öåâûì ðåçîíàòîðîì ZQ1. Ê
âûõîäó ãåíåðàòîðà ïîäêëþ÷å-
íû äâà äåêàäíûõ äåëèòåëÿ ÷à-
ñòîòû íà ìèêðîñõåìàõ DD2 è
DD3. Ýëåìåíòû ìèêðîñõåìû
DD3 îáåñïå÷èâàþò ñáðîñ ñ÷åò-
÷èêîâ ïðè äîñòèæåíèè èìè ñî-
ñòîÿíèÿ 10. Ýëåìåíò DD1.2 �
áóôåðíûé. Ñ åãî âûõîäà èì-
ïóëüñû ñ ÷àñòîòîé, âûáðàííîé
ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1 (100 êÃö,
1 èëè 10 ÌÃö) ïîñòóïàþò íà
ôîðìèðîâàòåëü, âûïîëíåííûé
íà ýëåìåíòàõ DD1.3 è DD1.4.
Ýëåìåíò DD1.3 èíâåðòèðóåò
èìïóëüñû ñ çàäåðæêîé ïðèìåð-
íî íà 3 íñ. Ïîýòîìó ïðè ïîëî-

æèòåëüíîì ïåðåïàäå íà âûõî-
äå ýëåìåíòà DD1.2 íà âõîäàõ
ýëåìåíòà DD1.4 íà âðåìÿ çà-
äåðæêè óñòàíàâëèâàåòñÿ âûñî-
êèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü, ôîð-
ìèðóÿ èìïóëüñ íèçêîãî ëîãè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ òîé æå äëèòåëüíî-
ñòè. Òàêèå èìïóëüñû èìåþò øè-
ðîêèé ÷àñòîòíûé ñïåêòð ñ äèñ-
êðåòíîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé
÷àñòîòîé èõ ïîâòîðåíèÿ. Êîí-
äåíñàòîð Ñ6 óñòðàíÿåò ïîñòî-
ÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ â âûõîä-
íîì ñèãíàëå, à öåïü R4C7 âû-
ðàâíèâàåò ñïåêòð. Íàïðÿæåíèå

ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðà 8...12 Â,
à íàïðÿæåíèå, ïîäàâàåìîå íà
ìèêðîñõåìû, ñîñòàâëÿåò 5 Â,
îíî ñòàáèëèçèðîâàíî ñòàáè-
ëèçàòîðîì DA1. Íà ðèñ.2 ïî-
êàçàí ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû
è ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ, à íà
ðèñ.3 � çàâèñèìîñòè óðîâíÿ
ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ îò
÷àñòîòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé
äèñêðåòíîñòè ìåòîê.

Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïèñàí â
ñòàòüå È.Ãîðîäåöêîãî ("Ðà-
äèî", 11/99). Îí ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé,
áëèçêîé ê 50 Ãö èç ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ. Â ñõåìå ðèñ.4 âû-
õîäíàÿ öåïü ôîðìèðîâàòåëÿ

ðèñ.6

ðèñ.1

ðèñ.3

ðèñ.2

ðèñ.4 ðèñ.5



47
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2000

l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíà îò ñå-
òè ñ ïîìîùüþ ñàìîäåëüíîãî
îïòðîíà, ñîñòîÿùåãî èç íåîíî-
âîé ëàìïû HL1 è ôîòîòðàíçè-
ñòîðà VT1. Ðåçèñòîð R1 îãðà-
íè÷èâàåò òîê ÷åðåç íåîíîâóþ
ëàìïó. Äèîä VD1 îáåñïå÷èâà-
åò çàæèãàíèå ëàìïû â òå÷åíèå
òîëüêî îäíîãî ïîëóïåðèîäà,
áåç äèîäà âûõîäíàÿ ÷àñòîòà
áóäåò 100 Ãö. Ôîðìà âûõîä-
íûõ èìïóëüñîâ áëèçêà ê ïðÿ-
ìîóãîëüíîé, èõ ñêâàæíîñòü çà-
âèñèò îò òèïà ïðèìåíÿåìîé íå-
îíîâîé ëàìïû. 

À.×åêàðîâ ("Ðàäèî", 11/99)
ðàçðàáîòàë áåñïîìåõîâûé
ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ.
Îáû÷íûå ôàçîèìïóëüñíûå ðå-
ãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ íà òèðè-
ñòîðàõ ñîçäàþò çàìåòíûé óðî-
âåíü ðàäèîïîìåõ. Â ñõåìå
ðèñ.5 íå èñêàæàåòñÿ ôîðìà
âûõîäíîãî ñèãíàëà. Ðåãóëèðóþ-
ùèé ýëåìåíò � ìîùíûé òðàíçè-
ñòîð VT1 â äèàãîíàëè äèîäíî-
ãî ìîñòà VD1 � VD4, âêëþ÷åí-
íîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íà-
ãðóçêîé. Êîãäà òðàíçèñòîð çà-
êðûò, òîê ÷åðåç âûïðÿìèòåëü è
íàãðóçêó íå ïðîõîäèò. Åñëè íà
áàçó òðàíçèñòîðà ïîäàòü íà-
ïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ, îí îò-
êðûâàåòñÿ, ÷åðåç åãî ïåðåõîä
êîëëåêòîð � ýìèòòåð, äèîäíûé
ìîñò è íàãðóçêó íà÷èíàåò ïðî-
õîäèòü òîê. Íàïðÿæåíèå íà íà-
ãðóçêå óâåëè÷èâàåòñÿ. Êîãäà
òðàíçèñòîð îòêðûò è íàõîäèò-
ñÿ â ðåæèìå íàñûùåíèÿ, ê íà-
ãðóçêå ïðèëîæåíî ïðàêòè÷åñêè
âñå ñåòåâîå íàïðÿæåíèå. Óï-
ðàâëÿþùèé ñèãíàë ôîðìèðóåò
ìàëîìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ, ñî-
áðàííûé íà òðàíñôîðìàòîðå
Ò1, âûïðÿìèòåëå VD5 è ñãëàæè-
âàþùåì êîíäåíñàòîðå Ñ1. Ïå-
ðåìåííûì ðåçèñòîðîì R1 ðåãó-
ëèðóþò òîê áàçû òðàíçèñòîðà,
à ñëåäîâàòåëüíî, è àìïëèòóäó
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Äèîä
VD6 çàùèùàåò óçåë óïðàâëå-
íèÿ ïðè ïðîáîå êîëëåêòîðíî-
ãî ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà.

Ãåíåðàòîð, âûðàáàòûâà-
þùèé òðåõôàçíîå íàïðÿ-
æåíèå ÷àñòîòîé 400 Ãö,
îïèñàí â ñòàòüå Ì.Ìóõèíà
("Ðàäèî", 11/99). Â ñõåìå ðèñ.6
íà ýëåìåíòàõ DD1.1 � DD1.3
ñîáðàí ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èì-
ïóëüñîâ, ñëåäóþùèõ ñ ÷àñòî-
òîé fò (ðèñ.7). Îíè ïîñòóïàþò
íà ãåíåðàòîð-ôîðìèðîâàòåëü
òðåõôàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èìïóëüñîâ, ñîáðàííûé íà

ìèêðîñõåìàõ DD2, DD3 è ýëå-
ìåíòå DD1.4. Ñ÷åò÷èê DD2
ôîðìèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè èìïóëüñîâ À, Â, Ñ (ðèñ.7), êî-
òîðûå ïîñòóïàþò íà ýëåìåíòû
èñêëþ÷àþùåå-ÈËÈ (DD3.2 �
DD3.4). Â èòîãå íà âûõîäå ýòèõ
ýëåìåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ èì-
ïóëüñû Ô1, Ô2, Ô3, êîòîðûå
èìåþò òî÷íóþ è ïîñòîÿííóþ
ôàçèðîâêó. Îíè óïðàâëÿþò
êëþ÷åâûìè êàñêàäàìè, ñîáðàí-
íûìè íà òðàíçèñòîðàõ
VT1...VT6, à òå â ñâîþ î÷åðåäü
� îáìîòêàìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,
âêëþ÷åííûìè â êîëëåêòîðíûå
öåïè òðàíçèñòîðîâ. Îáìîòêè
çàøóíòèðâàíû äèîäàìè
VD1...VD3, çàùèùàþùèìè
òðàíçèñòîðû îò âûñîêîâîëüò-
íûõ âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ íà
îáìîòêàõ. Ïåðåìåííûì ðåçèñ-
òîðîì R2 ìîæíî ïëàâíî èçìå-
íÿòü ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà. Ìà-
ëîìîùíûå òðàíçèñòîðû VT1,
VT3, VT5 òèïà ÊÒ315, ìîùíûå
âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò òè-
ïà òðåõôàçíîãî äâèãàòåëÿ. Íà
ðèñ.8 ïîêàçàí ðèñóíîê ïå÷àò-
íîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå ýëå-
ìåíòîâ.

Â ñòàòüå À.Êàøêàðîâà
("ÐË", 11/99) îïèñàí âêëþ÷à-
òåëü ñâåòà â ïðèõîæåé, êî-
òîðûé ðàñïîëîæåí íà ïîëó ïîä
ëèíîëåóìîì. Êîíñòðóêöèÿ äàò-
÷èêà ïîêàçàíà íà ðèñ.9. Ôîëü-
ãó ìîæíî èñïîëüçîâàòü îò
îáåðòêè ÷àÿ, øîêîëàäà è äð.
Ñâåðõó è ñíèçó ôîëüãó â ìåñòàõ
ïîäñîåäèíåíèÿ ê íåé êîíòàêòîâ
ëàìèíèðóþò íåïðîâîäÿùåé
ïëåíêîé. ×åì áîëüøå äàò÷èêîâ
íàõîäèòñÿ ïîä ëèíîëåóìîì, òåì
ýôôåêòèâíåé ñðàáàòûâàåò ñè-
ñòåìà. Çàõîäÿ â ïîìåùåíèå,
ïîñåòèòåëü íàñòóïàåò íà îäèí
èç äàò÷èêîâ, êîòîðûé ïîñûëà-
åò ñèãíàë ê ñõåìå óïðàâëåíèÿ
(ðèñ.10). Äî ñðàáàòûâàíèÿ
äàò÷èêîâ íà âõîäàõ DD1.1 �
ëîã."0", òàê êàê êîíäåíñàòîð
Ñ1 çàðÿæåí. Íà âûõîäå DD1.2
� ëîã. "0", òðàíçèñòîð VT1 çà-
êðûò è ðåëå Ê1 îòïóùåíî. Ñðà-
áîòàâøèé äàò÷èê çàìûêàåò Ñ1
è ïîäàåò ëîã."1" íà âõîäû
DD1.1, íà âûõîäå DD1.2 òàêæå
ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1", êîòîðàÿ îò-
êðûâàåò òðàíçèñòîð VT1 è
âêëþ÷àåò ðåëå Ê1. Ïîñëå ðàç-
ìûêàíèÿ äàò÷èêà íà÷èíàåòñÿ
ìåäëåííûé çàðÿä Ñ1 ÷åðåç R1.
Äëÿ óêàçàííûõ â ñõåìå íîìèíà-
ëîâ âðåìÿ ðàçðÿäà ñîñòàâëÿåò
4 ìèí, ÷åãî âïîëíå äîñòàòî÷íî,
÷òîáû óñïåòü ðàçäåòüñÿ.

ðèñ.8

ðèñ.7

ðèñ.9
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Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ
ãëóáèíû ñ áåðåãà îïèñàí â
ñòàòüå È.Ñåìåíîâà ("ÐË",
11/99). Ïðèáîð (ðèñ.11) ñî-
ñòîèò èç äàò÷èêà, ñîåäèíèòåëü-
íûõ ïðîâîäîâ è ìèêðîàìïåðìå-
òðà. Äàò÷èê (ðèñ.12) âûïîë-
íåí â êðóãëîì ìåòàëëè÷åñêîì
êîðïóñå, ñ îäíîé ñòîðîíû êî-
òîðîãî çàêðåïëåíà ìåìáðàíà,
ìåõàíè÷åñêè ñâÿçàííàÿ ñ êðóã-
ëûì ñòåðæíåì ñ êîíè÷åñêèì
êîíöîì äèàìåòðîì 5 ìì. Ñòåð-
æåíü ñâîáîäíî âõîäèò â îñåâîå
îòâåðñòèå öèëèíäðè÷åñêîé âòóë-
êè èç íåïðîçðà÷íîé ïëàñòìàñ-
ñû. Â áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
âòóëêè ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè
ïðîñâåðëåíî îòâåðñòèå äèà-
ìåòðîì 4,85 ìì, ãäå çàêðåïëå-
íà îïòîïàðà, ñîñòàâëåííàÿ èç
ñâåòîäèîäà VD1 è ôîòîðåçè-
ñòîðå RL1. Ïðè âîçäåéñòâèè
äàâëåíèÿ âîäû íà ìåìáðàíó
(1 àòì ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå
10 ì) ñòåðæåíü, ïåðåäâèãàÿñü
âíóòðè âòóëêè êâåðõó, êîíè÷åñ-
êîé ÷àñòüþ ïåðåêðûâàåò ñâåòî-
âîé ïîòîê îò VD1, èçìåíÿÿ òåì
ñàìûì ñîïðîòèâëåíèå â öåïè
ìèêðîàìïåðìåòðà. Øêàëà ïðè-
áîðà îöèôðîâàíà â åäèíèöàõ
ãëóáèíû. Ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáî-
ðîì âåñüìà ïðîñòî � çàêèäû-
âàéòå äàò÷èê ñ áåðåãà â íóæíîå
ìåñòî è ãëóáèíà èçìåðåíà.
Ìåìáðàíà äàò÷èêà èçãîòîâëå-
íà èç ðåçèíû ñ òêàíåâîé ïðî-
ñëîéêîé (êîðäîì) òîëùèíîé
3...4 ìì. Ñîåäèíèòåëüíûå ïðî-
âîäà âûïîëíåíû èç ÌÃÒÔ-0,35
ñ äâóìÿ êåâëàðîâûìè íèòÿìè â
ïó÷êå.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà
Íà ñàéòå http://www.sinor.ru

/eugen136 ïðèâåäåíû òðè ñõå-
ìû ìåòàëëîèñêàòåëåé íà öèô-
ðîâûõ ìèêðîñõåìàõ. Íà ðèñ.13
ïîêàçàíà ñõåìà ìåòàëëîèñêà-
òåëÿ ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 100
êÃö. Íà ýëåìåíòå DD1.1 ñî-
áðàí îáðàçöîâûé ãåíåðàòîð, à

íà ýëåìåíòå DD1.2 � ïåðåñòðà-
èâàåìûé. Êîëåáàòåëüíûé êîí-
òóð îáðàçöîâîãî ãåíåðàòîð ñî-
ñòîèò èç êàòóøêè L1 è êîíäåí-
ñàòîðîâ Ñ1, Ñ2, Ñ3 è Ñ6, ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî � èç ïîèñêî-
âîé êàòóøêè L2 è êîíäåíñàòî-
ðîâ Ñ4, Ñ5 è Ñ7. Íà ýëåìåíòå
DD1.3 âûïîëíåí ñìåñèòåëü êî-
ëåáàíèé. Ñ íàãðóçêè ýòîãî óç-
ëà (ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R5)
ñèãíàë ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû ïî-
ñòóïàåò íà âõîä ýëåìåíòà
DD1.4, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå
ëèíåéíîãî óñèëèòåëÿ, à óñèëåí-
íîå èì íàïðÿæåíèå � íà ãîëî-
âíûå òåëåôîíû BF1. Êàðêàñîì
ïîèñêîâîé êàòóøêè L2 (ðèñ.14)
ñëóæèò êîëüöî äèàìåòðîì 250
ìì, ñîãíóòîå èç âèíèïëàñòîâîé
òðóáêè, èìåþùåé âíåøíèé äè-
àìåòð 15 è âíóòðåííèé 10 ìì.
Êàòóøêó íàìàòûâàþò ïðîâî-
äîì ÏÝËØÎ 0,27. Îíà èìååò
100 âèòêîâ. Äëÿ óäîáñòâà íà-
ìîòêè âèíèïëàñòîâàÿ òðóáêà
ìîæåò èìåòü ïðîäîëüíûé ðàç-
ðåç. Ïîñëå óêëàäêè âèòêîâ êà-

òóøêè òðóáêó îáìàòûâàþò ëåí-
òîé èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè,
êîòîðàÿ íóæíà êàê ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêèé ýêðàí. Â ýòîì ýêðàíå
îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü ñäå-
ëàí ðàçðûâ, èíà÷å îí ñòàíåò
øóíòèðóþùèì L2 êîðîòêîçà-
ìêíóòûì âèòêîì. Äëÿ çàùèòû
ïîèñêîâîé êàòóøêè îò ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé åå îáìà-
òûâàþò äâóìÿ-òðåìÿ ñëîÿìè
ëåíòû ÏÂÕ. Èìåþùååñÿ íà êà-
òóøêå ãíåçäî ïðåäíàçíà÷åíî
äëÿ øòàíãè-óäëèíèòåëÿ, êîòî-
ðûé ìîæåò îáëåã÷èòü ñêàíèðî-
âàíèå ïîâåðõíîñòè çåìëè. Êà-
òóøêó L1 íàìàòûâàþò íà êîëü-
öåâîì ñåðäå÷íèêå 600ÍÍ
Ê8õ6õ2. Îíà ñîäåðæèò 180 âèò-
êîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ 0,14.

Ýëåìåíòû ïðèáîðà ðàçìå-
ùàþò íà ïëàòå, êîòîðóþ ïîìå-
ùàþò â ìåòàëëè÷åñêóþ êîðîá-
êó � ýêðàí. Óäëèíèòåëü ìîæíî
èçãîòîâèòü, íàïðèìåð, èç äþðà-
ëþìèíèåâîé ëûæíîé ïàëêè. Íà-
ëàæèâàíèå ìåòàëëîèñêàòåëÿ
ñâîäèòñÿ ê íàñòðîéêå åãî ãåíå-

ðàòîðîâ íà ÷àñòîòó ïðèìåðíî
100 êÃö. Ïðè îòñóòñòâèè ìå-
òàëëà â ïîëå ïîèñêîâîé êàòóø-
êè ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà äîëæíà
áûòü â ïðåäåëàõ 500...1000 Ãö.
Ïðèáîðîì ìîæíî îáíàðóæèòü
ïÿòèêîïåå÷íóþ ìîíåòó íà ãëó-
áèíå äî 6 ñì, à êðûøêó êàíà-
ëèçàöèîííîãî ëþêà � äî 0,6 ì.

Íåñêîëüêî áîëüøåé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ îáëàäàåò ìåòàëëî-
èñêàòåëü, ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.15. Îáðàçöîâûé ãåíåðà-
òîð íàñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó
îêîëî 300 êÃö êîíäåíñàòîðîì
Ñ1, ïåðåñòðàèâàåìûé � ïîäáî-
ðîì êîíäåíñàòîðà Ñ2. Êàòóø-
êó îáðàçöîâîãî ãåíåðàòîðà íà-
ìàòûâàþò íà êîëüöåâîì ñåð-
äå÷íèêå 600ÍÍ Ê8õ6õ2 ïðîâî-
äîì ÏÝËØÎ 0,2, îíà ñîäåð-
æèò 50 âèòêîâ. Ïîèñêîâàÿ êà-
òóøêà èìååò òàêóþ æå
êîíñòðóêöèþ, êàê è â ïðåäûäó-
ùåì ìåòàëëîèñêàòåëå. Åå äèà-
ìåòð 200 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 50.

Åùå áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëü-

ðèñ.10 ðèñ.11 ðèñ.12

ðèñ.13
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íîñòü èìååò ìåòàëëîèñêàòåëü, ñõå-
ìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ.16,
áëàãîäàðÿ òîìó ÷òî îáðàçöîâûé
ãåíåðàòîð ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå
500...1000 êÃö è èñïîëüçóþòñÿ
5...10-ÿ ãàðìîíèêè ÷àñòîòû ïîèñêî-
âîãî ãåíåðàòîðà. Ðàññòðîéêà ïî-
ñëåäíåãî íà 10 Ãö âåäåò ê èçìåíå-
íèþ ÷àñòîòû ðàçíîñòíûõ êîëåáà-
íèé íà 50...100 Ãö. Îáðàçöîâûé ãå-
íåðàòîð ìåòàëëîèñêàòåëÿ âûïîë-
íåí íà ýëåìåíòàõ DD2.1, DD2.2,
ZQ1, ãäå ZQ1 � êâàðöåâûé ðåçî-
íàòîð íà ÷àñòîòó 0,5...1 ÌÃö, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé âûñîêóþ ñòàáèëü-
íîñòü. Êîíòóð ïåðåñòðàèâàåìîãî
ãåíåðàòîðà (L1, C2, C3, VD1) äîë-
æåí áûòü íàñòðîåí íà îäíó èç ÷à-
ñòîò fc = kf0, ãäå k âûáèðàþò èç íà-
áîðà (1/10, 1/9, 1/8, 1/7, 1/6,
1/5). Åå ïîäáèðàþò êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ2 (äâèæîê ðåçèñòîðà R2 �
ýëåìåíò òî÷íîé íàñòðîéêè äîëæåí
áûòü â ñðåäíåì ïîëîæåíèè). Ñìå-
ñèòåëü âûïîëíåí íà ýëåìåíòå
DD1.4. Ýëåìåíòû DD1.3 è DD2.3 �
áóôåðíûå. Ïîèñêîâàÿ êàòóøêà
èìååò òå æå ïàðàìåòðû, ÷òî è â
ïðåäûäóùåé ñõåìå.

Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ëþáîãî èç
ýòèõ ìåòàëëîèñêàòåëåé ìîæåò ñëó-
æèòü áàòàðåÿ òèïà "Êîðóíä", àêêó-
ìóëÿòîð "Íèêà" è ò.ï. Äëÿ êîíòðî-
ëÿ ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû èñïîëüçîâà-
ëèñü íàóøíèêè ÒÎÍ-2.

ðèñ.14

ðèñ.15

ðèñ.16

ÀÎÇÒ "ÝÊÑÏÎÍÈÊÎËÀÅÂ" ïðèãëàøàåò 29 ôåâðàëÿ � 2 ìàðòà
â ã. Íèêîëàåâå ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñïåöèàëèçèðîâàííîé âûñòàâêå

"ÑÂßÇÜ. ÎÕÐÀÍÀ. ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈß. ÁÀÍÊ È ÎÔÈÑ-2000"

Íàïðàâëåíèå ýêñïîçèöèé:
òåëåêîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; ðàäèîòåëåôîííûå è ïîèñêîâûå ñèñòåìû; ñèñòåìû

äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ; çàùèòà êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñåòåé; ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè
âèäåîíàáëþäåíèÿ; êðèìèíàëèñòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå; õîëîäíîå, ãëàäêîñòâîëüíîå è íàðåçíîå
îðóæèå; íåòðàäèöèîííûå âèäû îðóæèÿ, ñïîðòèâíîå îðóæèå; ñïåöòåõíèêà è ñâåòîñèãíàëüíîå
îáîðóäîâàíèå; ñåéôû; ñïåöîäåæäà è îáìóíäèðîâàíèå äëÿ ñïåöïîäðàçäåëåíèé.

Ìû æäåì Âàñ ïî àäðåñó: ã. Íèêîëàåâ, ïë. Ñóäîñòðîèòåëåé, 3-Á, Âûñòàâî÷íûé çàë "ÍÀÐÈÌ"
Ñïðàâêè ïî òåë. (0512) 37-44-75; 36-31-62; 36-22-06; 36-02-49 
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Íà êðóïíûõ îáúåêòàõ, ãäå ñèãíàëû îò ñïóòíè-
êîâîãî òþíåðà (ÑÒ) íóæíî ñìîòðåòü áîëåå ÷åì
íà äâóõ òåëåâèçîðàõ (ÒÂ), äëÿ óïðàâëåíèÿ òþ-
íåðîì ñ ëþáîãî èç íèõ íåîáõîäèìû óñòðîéñò-
âà, ðåàëèçóþùèå ýòó ôóíêöèþ. Ñóùåñòâóåò òðè
ñïîñîáà ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è. Ïåðâûé � óï-
ðàâëåíèå ÑÒ â äåöèìåòðîâîì (UHF) äèàïàçîíå.
Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÄÓ) ïåðåäà-
åò ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ íà ÷àñòîòå 434 ÌÃö, à
ÑÒ ïðèíèìàåò è äåøèôðèðóåò èõ. Âòîðîé �
èñïîëüçîâàíèå ðàäèîóäëèíèòåëåé ("ïèðàìè-
äîê"). Òðåòèé ñïîñîá � ïðèìåíåíèå ÈÊ óäëèíè-
òåëåé. Ñèãíàëû ÈÊ ïóëüòà ïîñëå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïåðåäàþòñÿ ïî êàáåëþ ê ÑÒ. Ðàññìîòðèì
êàæäûé èç íèõ ïî ïîäðîáíåé.

Ïåðâûé ñïîñîá � íàèáîëåå óäîáíûé. Îí
íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
òàê êàê UHF�ïåðåäàò÷èê ðàñïîëîæåí âíóòðè
ïóëüòà ÄÓ. Îäíàêî ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñ äåé-
ñòâèÿ ïåðåäàò÷èêà � âñåãî 25 ì "ñâîáîäíîãî"
ïðîñòðàíñòâà. Ïåðåãîðîäêè êîìíàò, à îñîáåí-
íî æåëåçîáåòîííûå ïåðåêðûòèÿ è ñòåíû, çàìåò-
íî óìåíüøàþò åãî ýôôåêòèâíîñòü. Íîìåíêëà-
òóðà ÑÒ ñ òàêèì ñïîñîáîì óïðàâëåíèÿ âåñüìà
îãðàíè÷åíà, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ öåíó. Áûòî-
âûå ïðèáîðû ñ èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè ïèòà-
íèÿ, ðàäèîòåëåôîíû, ïðîâîäà äëÿ ãàëîãåííûõ
ëàìï "çàãðÿçíÿþò" ýôèð, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêà-
çàì óïðàâëåíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè "ïèðàìèäîê" âîçëå ÑÒ óñ-
òàíàâëèâàþò ïðèåìíèê, à âîçëå êàæäîãî òåëå-
âèçîðà � ïåðåäàò÷èê. Åñëè â çîíå äåéñòâèÿ
(ïî ÈÊ êàíàëó) íàõîäèòñÿ äðóãàÿ àïïàðàòóðà,
òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü è åþ.
Íî, ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòàòêè ïåðâîãî ñïîñî-
áà õàðàêòåðíû è äëÿ âòîðîãî. Ïðè åãî ðåàëè-
çàöèè ïîÿâëÿåòñÿ èçáûòîê ïðèåìíèêîâ, òàê êàê
ýòè óñòðîéñòâà ïðîäàþò ïîïàðíî, ïðèåìíèê
ïëþñ ïåðåäàò÷èê. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêàþò
ëèøíèå çàòðàòû, óäîðîæàþùèå ñèñòåìó â öå-
ëîì.

ÈÊ óäëèíèòåëü ñîñòîèò èç ïðèåìíèêà�ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ, óñòàíîâëåííîãî âîçëå êàæäîãî
óäàëåííîãî òåëåâèçîðà, è ÈÊ èçëó÷àòåëÿ. Íå-
îáõîäèìî èìåòü ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàííóþ ëè-

íèþ ïåðåäà÷è, õîòÿ ïðàêòè÷åñêè âñå òàêèå óñ-
òðîéñòâà â êà÷åñòâå ïîñëåäíåé èñïîëüçóþò
ñîáñòâåííî ñåòü ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîêî÷àñòîò-
íûõ ñèãíàëîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî òðåòèé ñïîñîá
ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïåðâûõ äâóõ è ïî òåõíè÷åñ-
êèì, è ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì.

Êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ ñîñòîèò èç ïðèåìíè-
êà�ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ áëîêîì ïèòàíèÿ è àäàï-
òåðîì äëÿ âðåçêè â ëèíèþ, ÈÊ óäëèíèòåëÿ ñ
àäàïòåðîì. Äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ
îò ïðèåìíèêà äî èçëó÷àòåëÿ èñïîëüçóþò Â×
ðàçâîäêó, îñíîâíûå ïðèíöèïû êîòîðîé ïîêàçà-
íû íà ðèñóíêå. Ðàçâîäêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ãàëüâàíè÷åñêóþ ñâÿçü ïðèåìíèêà ñ èçëó÷àòåëåì
è ðàçâÿçêó öåíòðàëüíîé æèëû è êîðïóñà. Ïðè
ìîäåðíèçàöèè óæå ñóùåñòâóþùåé ñåòè âîç-
ìîæíî è íå îñíîâíîå ïðèìåíåíèå. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî êîðïóñíûé ïðîâîä óæå åñòü, äîñòàòî÷íî
ïðîëîæèòü ê êàæäîìó òåëåâèçîðó äîïîëíèòåëü-
íûé îäíîæèëüíûé ïðîâîäíèê, ïîäêëþ÷èâ åãî
âìåñòî öåíòðàëüíîãî ê àäàïòåðàì ïðèåìíèêà
è èçëó÷àòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà ÈÊ
óäëèíèòåëÿõ èìåþò ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà:

ïðîñòîòà ìîíòàæà è ìîäåðíèçàöèè ñóùåñò-
âóþùåé ñåòè, ìàëûå ãàáàðèòû äîïîëíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ;

ãèáêàÿ ñèñòåìà êîìïëåêòàöèè, äîïóñêàþùàÿ
ïðèîáðåòåíèå ëþáîãî êîëè÷åñòâà ïåðåäàò÷èêîâ
è ïðèåìíèêîâ;

âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïî ÈÊ êàíàëó äðó-
ãèìè áûòîâûìè ïðèáîðàìè, íàõîäÿùèìèñÿ ðÿ-
äîì ñ ÑÒ èëè ëþáûì òåëåâèçîðîì ñåòè;

ñîâìåñòèìîñòü ñ ëþáûì ÈÊ ïóëüòîì;
îòñóòñòâèå ïîìåõ îò ïðèåìíèêà�ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ;
íèçêàÿ ñòîèìîñòü.
Ê íåäîñòàòêàì ÈÊ óäëèíèòåëåé ìîæíî îòíå-

ñòè íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîñòðîåíèè
ñåòè ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ ïî öåíòðàëüíîé
æèëå ïàññèâíûõ óñòðîéñòâ (äåëèòåëåé, îòâåòâè-
òåëåé), ðàçâÿçàííûõ ñ êîðïóñîì, è íåâîçìîæ-
íîñòü âðåçêè óñèëèòåëåé â ëèíèþ. Åñëè áåç
óñèëèòåëåé íå îáîéòèñü, ïðèäåòñÿ äåëàòü îáâîä-
íóþ ëèíèþ óñèëèòåëÿ.

Îò ðåäàêöèè. Ñ 1999 ã. èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî ñïóòíèêîâîìó
è êàáåëüíîìó òåëåâèäåíèþ, èçäàâàåìûé ôèðìîé «ROMSAT», âûõîäèò ïîä íàçâàíèåì «Telesweet».
Óëó÷øèâ êà÷åñòâî ïîëèãðàôèè, áþëëåòåíü ñîõðàíèë èíôîðìàöèîííóþ íàñûùåííîñòü, ïðèñó-
ùóþ ýòîìó èçäàíèþ. Íèæå ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè «Telesweet" ìû ïóáëèêóåì ñ íå-
çíà÷èòåëüíûìè ñîêðàùåíèÿìè äâå ñòàòüè, ïîäãîòîâëåííûå ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû «ROMSAT»,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ âñåõ ëþáèòåëåé ñïóòíèêîâîãî òåëåâèçèîííîãî ïðèåìà.

Óïðàâëåíèå òþíåðîì
À.Â.Ìàðòüÿíîâ

Ïåðâûìè ðóññêîÿçû÷íûìè íåãîñóäàðñò-
âåííûìè ïðîãðàììàìè, ðàñïðîñòðàíÿå-
ìûìè ÷åðåç ñïóòíèê, áûëè ïðîãðàììû
êîìïàíèè ÍÒÂ+. Àíàëîãîâîå âåùàíèå
ñóùåñòâóåò óæå îêîëî 2 ëåò. Âåùàíèå âå-
ëîñü ñ ðîññèéñêèõ ñïóòíèêîâ Ãàëñ1, Ãàëñ2,
à òàêæå ñ àðåíäîâàííîãî ôðàíöóçñêîãî
ñïóòíèêà TDF. Ýòè ñïóòíèêè ïåðåäàþò
ñèãíàëû êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì â Ðîññèè ñòàí-
äàðòîì. Ñèãíàëû ñ ýòèõ ñïóòíèêîâ óñïåø-
íî ïðèíèìàþòñÿ êîíâåðòåðàìè êàê êðó-
ãîâîé, òàê ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè. Ïðàâ-
äà, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñèãíàë îñëàáëÿ-
åòñÿ â 1,4 ðàçà (íà 3 äÁ), íî ýòè ïîòåðè
êîìïåíñèðóþò áîëüøèå ðàçìåðû àíòåíí.

Âðåìÿ æèçíè ñïóòíèêîâ Ãàëñ èñòåêàåò,
è êîìïàíèÿ ÍÒÂ+ çàïóñòèëà ñïóòíèê
Ìîñò�1. Ýòîò ñïóòíèê òàêæå ïåðåäàåò
ñèãíàëû êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè è, êàçà-
ëîñü áû, íå äîëæíî âîçíèêíóòü ïðîáëåì
ïðè ïðèåìå ýòèõ ñèãíàëîâ íà òå æå ñèñ-
òåìû, ÷òî èñïîëüçîâàëèñü ðàíüøå, íî...
Ñîñåäíèå òðàíñïîíäåðû, ðàáîòàþùèå â
ðàçíûõ ïîëÿðèçàöèÿõ, ðàçíåñåíû ïî ÷à-
ñòîòå íà 19 ÌÃö ïðè øèðèíå òðàíñïîí-
äåðà 33 ÌÃö. Â ðåçóëüòàòå ïðè ïðèåìå
íà êîíâåðòåð ñ ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèåé
âîçíèêàþò âçàèìíûå ïîìåõè (òàê êàê êîí-
âåðòåð ïðèíèìàåò îáå ïîëÿðèçàöèè îä-
íîâðåìåííî), ÷òî íàáëþäàåòñÿ â âèäå
íåóñòîé÷èâîãî ñðàáàòûâàíèÿ àíàëîãîâî-
ãî äåêîäåðà.

Â öèôðîâîì âèäå, êàê ïðàâèëî, íå
ïðèíèìàþòñÿ ïðîãðàììû ñ ÷àñòîòû 12
380 L. Ýòî ïðîãðàììû Discovery, Animal
Planet, Eurosport, Nickelodeon, Roman-
tica, Íàøå êèíî. Âûõîä èç ýòîé ñèòóàöèè
� èñïîëüçîâàíèå êîíâåðòåðà äëÿ êðóãî-
âîé ïîëÿðèçàöèè. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâà-
åòñÿ äîñòàòî÷íàÿ ðàçâÿçêà ìåæäó ñèãíà-
ëàìè ñ ðàçíîé ïîëÿðèçàöèåé. Ïðîìûø-
ëåííûì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì êîí-
âåðòåðîì äëÿ êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ Cambridge ÀÅ�48, íî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è ëþáîé äëÿ ëèíåéíîé
ïîëÿðèçàöèè ñ äåïîëÿðèçèðóþùåé âñòàâ-
êîé, îáåñïå÷èâàþùåé ïðåîáðàçîâàíèå
êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè â ëèíåéíóþ. Ìàòå-
ðèàë âñòàâêè è åå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìå-
ðû âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü çàäåðæêó îäíîé ñîñòàâëÿþùåé
êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè äî åå ñîâïàäåíèÿ
ïî ôàçå ñî âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé. Âñòàâ-
êó óñòàíàâëèâàþò â âîëíîâîä êîíâåðòå-
ðà ïîä óãëîì 45° ê òîêîñúåìíûì øòûðÿì.

Åñëè âàøà àíòåííà èìååò ïîëÿðíóþ
ïîäâåñêó è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîñìîòðà
ïðîãðàìì ñ ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèåé, òî
ïðèäåòñÿ ðÿäîì ñ îñíîâíûì óñòàíîâèòü
âòîðîé êîíâåðòåð äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ
êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè. Êîììóòàöèþ êîí-
âåðòåðîâ ïðîùå âñåãî îñóùåñòâèòü ñ ïî-
ìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé, ðàáîòàþùèõ ïî
ïðîòîêîëó DISEqC. Ïðàêòè÷åñêè âñå öè-
ôðîâûå ïðèåìíèêè ïîääåðæèâàþò ýòîò
ïðîòîêîë. Ïåðåêëþ÷àòåëè SW21DSq ïðè
îòñóòñòâèè óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ôèêñè-
ðîâàííî ïîäêëþ÷àþò âõîä "B", ÷òî íå
ìåøàåò ðàáîòå àíàëîãîâîãî ïðèåìíèêà
ïðè îòêëþ÷åííîì öèôðîâîì.

ÍÒÂ+
Íåêîòîðûå âîïðîñû 

ïðèåìà ïðîãðàìì
À.Í.Øóëüãà
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Òàêèìè ýêçîòè÷åñêèìè èìåíàìè çàêàç÷èêè íàçâà-
ëè ñâîè íîâûå ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóòíèêè, êîòîðûå çà-
ïóñòÿò äëÿ íèõ â áëèæàéøåå âðåìÿ ãèãàíòû êîñìè÷å-
ñêîé èíäóñòðèè � ñîîòâåòñòâåííî ôèðìû Lockheed
Martin è Hughes. Íåñìîòðÿ íà ñòðîãèé çàïðåò Êîí-
ãðåññà ÑØÀ íà ïåðåäà÷ó Ðîññèè è äðóãèì ñòðàíàì
âîåííûõ êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, äëÿ êîììåð÷åñêîé
ìîáèëüíîé ñâÿçè óäàëîñü ðàçðàáîòàòü ñïóòíèêè ñ
ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ðàçâåäû-
âàòåëüíûõ ñïóòíèêîâ ÍÀÒÎ. Èñïîëüçóÿ îãðîìíûå
ìíîãîëó÷åâûå ðàçâîðà÷èâàåìûå â êîñìîñå àíòåííû
äèàìåòðîì äî 30 ì, òàê íàçûâàåìûå "ôóòáîëüíûå ïî-
ëÿ â êîñìîñå" (ðèñ.1), ýòè êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû
ñïîñîáíû ïåðåõâàòûâàòü ñ âûñîòû 36 òûñ. êì ëþáûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå èçëó÷åíèÿ, ïåðåäàþùèå èíôîð-
ìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ ìîùíîñòüþ îêîëî 0,1 Âò.
Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè äëÿ ñâÿçíûõ çàäà÷ ïîç-
âîëÿåò ðåàëèçîâàòü ìîáèëüíóþ ñâÿçü íà îãðîìíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ áåç ïðèìåíåíèÿ íàçåìíûõ ñîòîâûõ ñòðóêòóð,
òðåáóþùèõ äëÿ îõâàòà áîëüøèõ òåððèòîðèé ñïåöèàëü-
íûõ ìåð («ðîóìèíã»).

Ïðèìåíåíèå â êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ ýòîãî òèïà
êîììóòàöèè êàíàëîâ íà áîðòó ïîçâîëèò áóäóùèì
ïîëüçîâàòåëÿì ìîáèëüíîé ñâÿçè íåïîñðåäñòâåííî
ñâÿçûâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, íàõîäÿñü â Åâðîïå, Àçèè
èëè íà Äàëüíåì Âîñòîêå áåç íàçåìíûõ îïåðàòîðîâ,
ò.å. ïîëüçîâàòüñÿ òåõíîëîãèåé îäíîãî ñêà÷êà. Îñî-
áîå çíà÷åíèå ýòà âîçìîæíîñòü èìååò äëÿ áèçíåñìå-
íîâ, èìåþùèõ èíäèâèäóàëüíûå èíòåëëåêòóàëüíûå
òåðìèíàëû äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, â òîì ÷èñëå äëÿ íîâîé
óñëóãè Èíòåðíåòà � çàêàçà òîâàðîâ, óñëóã è çàêëþ-
÷åíèÿ ôèíàíñîâûõ ñäåëîê ÷åðåç Å�mail áåç ïðîâî-
äîâ. Òàêàÿ óñëóãà ïîä íàçâàíèåì E-commerce â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïåðåæèâàåò áóì âî âñåì çàïàäíîì äå-
ëîâîì ìèðå ó ïîòðåáèòåëåé òîâàðîâ è óñëóã. Ðàáî-
÷èé ñðîê ñëóæáû íîâûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïðî-

ãíîçèðóåòñÿ ôàíòàñòè÷åñêèì � 15�20 ëåò.
Âûñîêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë íîâûõ êîñìè-

÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëÿì ïîäâèæ-
íîé ñâÿçè ïðèìåíÿòü òåðìèíàëû â íàðó÷íûõ ÷àñàõ òè-
ïà òîãî, ÷òî ðåêëàìèðóåò ôèðìà Samsung (ðèñ.2).
Ïîèñòèíå òåìïû ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ñâÿ-
çè ïðåâîñõîäÿò ñàìûå ôàíòàñòè÷åñêèå ïðîãíîçû.
Äàæå íå ïðèøëîñü æäàòü àïðåëÿ ñëåäóþùåãî ãîäà,
÷òîáû íåâåðîÿòíàÿ, íà ïåðâûé âçãëÿä, âåùü � ñîòî-
âûé òåëåôîí â íàðó÷íûõ ÷àñàõ, ïîÿâëåíèå êîòîðîé
áûëî ïðåäñêàçàíî â "Êàëåéäîñêîïå", îïóáëèêîâàí-
íîì â îêòÿáðüñêîì íîìåðå æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð",
ñòàëà ðåàëüíîñòüþ. 

Ñïóòíèê "Ãàðóäà" áóäåò çàïóùåí ñ êîñìîäðîìà
Áàéêîíóð ðîññèéñêîé ðàêåòîé «Ïðîòîí-Ê». Êîíòðàê-
òîð àïïàðàòà � Lockheed Martin Commercial Space
System, ïëàòôîðìà � íà îñíîâå èçâåñòíîé À2100 [1],
ìîäèôèêàöèÿ AX. Îïåðàòîð � àçèàòñêèé êîììåð÷å-
ñêèé êîíñîðöèóì ACES.

Ïîÿâëåíèå ïðîåêòà "Òóðàéÿ", çàêàçàííîãî îáúå-
äèíåíèåì êðóïíûõ àðàáñêèõ ôèðì äëÿ îáñëóæèâàíèÿ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâîåãî ðåãèîíà, ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì
äðóãîé êîðïîðàöèè ñïóòíèêîâîé èíäóñòðèè Hughes.
Ñ ýòèì ïðîåêòîì, êîòîðûé áûë ïðåäñòàâëåí íà âû-
ñòàâêå "Èíôîðìàòèêà è ñâÿçü-98" [2], óêðàèíñêèå ñïå-
öèàëèñòû óæå çíàêîìû. Ïðîåêò ìîæåò ñòàòü ñâîåîá-
ðàçíûì ðåãèîíàëüíûì Èíìàðñàòîì [3], ñîñòàâèâ
êîíêóðåíöèþ ïîñëåäíåìó. Áîëüøîé ýíåðãåòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ýòîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ïîçâîëèò
ïîëüçîâàòåëÿì òåðìèíàëîâ Èíìàðñàòà îòêàçàòüñÿ îò
íàïðàâëåííûõ çåðêàëüíûõ àíòåíí è ïëîñêèõ àíòåí-
íûõ ðåøåòîê è ïåðåéòè íà ìàëûå øòûðåâûå àíòåí-
íû. Äåéñòâèòåëüíî, ðàáî÷èé äèàïàçîí Èíìàðñàòà
1500�1600 ÌÃö,  äëèíà âîëíû îêîëî 20 ñì. Ïîýòî-
ìó äëèíà ÷åòâåðòüâîëíîâîãî âèáðàòîðà ñîñòàâèò
âñåãî 5 ñì (ñ ñîãëàñóþùèì óñòðîéñòâîì åùå ìåíü-
øå).

Ñîçäàíèå ýòèõ äâóõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïîäòâåðæäàåò, ÷òî îæèäàåìûé íà
2000-2002 ãã. íîâûé âèòîê  â ðàçâèòèè êîñìè÷åñêîé
èíäóñòðèè, óæå çàïóùåí, è ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿ-
ìè ïîÿâëåíèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì ïîäâèæíîé
ñâÿçè.
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Âûïóùåí ïåðñîíàëüíûé êîì-
ïüþòåð "Êëàðèîí", ðàçðàáîòàí-
íûé ñïåöèàëüíî äëÿ àâòîìîáè-
ëåé. Îí ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü àâ-
òîìîáèëüíûì ïðèåìíèêîì ñ ïî-
ìîùüþ ãîëîñà. Ìîæíî íàñòðàè-
âàòüñÿ íà æåëàåìóþ ñòàíöèþ,
ìåíÿòü ãðîìêîñòü è ïåðåêëþ÷àòü
CD-ïëåéåð. Âîäèòåëü ïîëó÷àåò
âîçìîæíîñòü ñâÿçè ñ îïðåäåëåí-
íûì àáîíåíòîì ñîòîâîé ñâÿçè,
ïðîñòî íàçâàâ åãî íîìåð. Êîì-
ïüþòåð çà÷èòûâàåò âñå ïîñòóïà-
þùèå âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïèñüìà
ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ñîîáùåíèÿ,
ïåðåäàííûå íà ïåéäæåð. Â ïàìÿ-
òè êîìïüþòåðà èìååòñÿ êàðòà
ìåñòíîñòè, âñå òî÷êè êîòîðîé
ïðèâÿçàíû ê îïðåäåëåííîìó íà-
÷àëüíîìó ïóíêòó. Êðîìå òîãî, â
êîìïëåêò âõîäèò ïðèåìíèê ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìû íàâèãàöèè. Ïî
ãîëîñîâîìó çàïðîñó êîìïüþòåð
ñîîáùàåò, êàê ïðîåõàòü â òî èëè
èíîå ìåñòî. Ïîìèìî ãîëîñîâîé
èíôîðìàöèè íà äèñïëåå îòîá-
ðàæàåòñÿ ñòðåëêà, óêàçûâàþùàÿ
íàïðàâëåíèå ïîâîðîòà àâòîìî-
áèëÿ.                                    

Â ïðîäàæó ïîñòóïèëè äâà âåñü-
ìà "óìíûõ" öèôðîâûõ âèäåîìàã-
íèòîôîíà � "Òèáî" è "Ðèïëè".
Îáà îáåñïå÷èâàþò î÷åíü âûñî-
êîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâó-
êà, à òàêæå ìíîãîñêîðîñòíóþ ïå-
ðåìîòêó âïåðåä è íàçàä. "Òèáî"
ôèêñèðóåò â ïàìÿòè òå òåëåïåðå-
äà÷è, êîòîðûå ëþáèò åãî õîçÿèí.
Îíè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò-
ñÿ â åãî îòñóòñòâèå. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü çàïèñè äî 30 ÷. "Ðèï-
ëè" äîëæåí ïîëó÷èòü îò õîçÿèíà
çàêàç íà çàïèñü îïðåäåëåííûõ
ïåðåäà÷, ïðè÷åì ìîæíî óêàçàòü
ôàìèëèþ ëþáèìîãî àðòèñòà èëè
ðåæèññåðà. Ìàãíèòîôîí îòûùåò
èõ â ïîäðîáíîé ýëåêòðîííîé âåð-
ñèè ïðîãðàììû, à çàòåì ñàìîñòî-
ÿòåëüíî çàïèøåò. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü çàïèñè 28 ÷.

Íåäàâíî ñòóäåíò Îñêàð Ìèò-
íèê áûë ñ "òðåñêîì" îò÷èñëåí èç
Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Ñòîëü æåñòêèå äåéñòâèÿ àäìèíè-
ñòðàöèè áûëè âûçâàíû òåì, ÷òî
Ìèòíèê îêàçàëñÿ âåñüìà òàëàíò-
ëèâûì... èçîáðåòàòåëåì. Îí ïðè-
äóìàë óíèêàëüíóþ øïàðãàëêó,
ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå îáû÷íûõ
ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ. Â èõ ïàìÿòè
ñîäåðæàëñÿ îñíîâíîé ìàòåðèàë
âñåõ ýêçàìåíàöèîííûõ áèëåòîâ.
Ïî êîìàíäå íà äèñïëåé îäèí çà
äðóãèì âûâîäèëèñü íîìåðà áèëå-
òîâ. Ïî âòîðîé êîìàíäå ïîÿâ-
ëÿëñÿ òåêñò îïðåäåëåííîãî áè-
ëåòà, åñòåñòâåííî, â î÷åíü êðàò-
êîì âàðèàíòå. Èñòîðèÿ óìàë÷èâà-
åò, ñêîëüêî ýêçàìåíîâ óñïåøíî
ñäàë Îñêàð. Ýêçàìåíàòîðû àá-
ñîëþòíî íè÷åãî íå çàìå÷àëè. À
ïîïàëñÿ òàêîé óìíûé ïàðåíü ïî-
ãëóïîìó � ïîñëå î÷åðåäíîãî ýê-
çàìåíà çàáûë ñâîè äðàãîöåííûå
÷àñèêè íà ñòîëå.

È.Ãóñà÷åíêî, ã. Êèåâ

ñïóòíèêè íîâîãî êîñìè÷åñêîãî âåêà
Å.Ò.Ñêîðèê, ã. Êèåâ

«Ãàðóäà» è «Òóðàéÿ» –«Ãàðóäà» è «Òóðàéÿ» –

* * *

* * *

""КК  АА  ЛЛ  ЕЕ  ЙЙ  ДД  ОО  СС  КК  ОО  ПП""

ðèñ.2

ðèñ.1
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À,
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ ýôèð-
íî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ, ïðî-
åêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è
èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèéíîå
îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM (ñåðòèôèêàò
Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóòíè-
êîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ, íà-
ëàäêà, ñåðâèñ.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,252056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS, ÌÈ-
ÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáîðóäî-
âàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä êëþ÷
ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóòíèêîâûõ
ñèñòåì. Ïðîåêòèðîâàíèå VSAT-ñåòåé, ñèñòåì ïåðåäà-
÷è äàííûõ.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì.Êè¿â, âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë.290-46-51,291-00-73 äîä.5-43,ô. 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê 16000 íàéìå-
íóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàííÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net
http://www.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëî-
ãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ,
èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå,
ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèà-
ëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40, 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 252032, ã.Êèåâ-31, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95, ôàêñ 212-20-37
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðî-
âûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå
ñðîêè, çà ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöè-
àëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�

Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ-148, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Öèôðîâîå, àíàëîãîâîå, ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëü-
íîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâà-
íèå, êàðòî÷êè ÍÒÂ+.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëèòåëåé
äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâèòåëåé ìàãè-
ñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ è ïð.
Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé ñè-
ñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òåëåâå-
ùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,  http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elettronika-
AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå
è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòó-
äèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåð-
íèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû
äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû �Richard
Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâî-
ãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è
àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå
àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�,
�MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3, òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðåäàò-
÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àíòåííû
DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM. Ïðîåêòèðîâàíèå è ëè-
öåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, E-mail
deps@carrier.kiev.ua, http://www.deps.kiev.ua.

Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðà-
èíû êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëü-
íîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðèòåëü-
íàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ× ÍEWLETT
PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER TOOLS è ò.ä.
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�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�
CÝÀ

Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�
×Ï �Ýäåëüâåéñ�

Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ãàðìàòíàÿ,41 
òåë. (044) 241-80-48, 241-80-88
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 252005, ã.Êèåâ, óë. Äèìèòðîâà, 5á,
ò/ô (044) 220-93-23
E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� � ÎÎÎ
â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ,
ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ
ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 252133, ã.Êèåâ, óë. Êóòóçîâà, 18/7
Òåë./ôàêñ (044)294-42-93, 294-84-12
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ
ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 310166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
Òåë./ôàêñ (044)290-89-37, òåë. (044) 290-94-34
Email:igorn@vio.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 253099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ,5
Òåë. (044)566-37-94, 566-91-37
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 252148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89
E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÑ ..., ìàãíåòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàí-
çèñòîðû â àññîðòèìåíòå. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, èçìå-
ðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

�Ãåðêîí�
Óêðàèíà, 252065, ã.Êèåâ-65, à/ÿ 6
òåë./ôàêñ (044) 488-74-22, òåë. (044) 483-97-57
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ÷àñòíûõ ëèö è ïðåäïðèÿòèé.
Âîçìîæíà äîñòàâêà ïî÷òîé. Íèçêèå öåíû. Êàòàëîã áåñïëàòíî.

Start Micro
Óêðàèíà,253098,ã.Êèåâ,à/ÿ 392, óë.Êðàñíûõ Êàçàêîâ,8
ò/ô (044) 464-94-40
E-mail:stmicro@iptelecom.net.ua
http://www.start-micro.com
Îïòîâûå ïîñòàâêè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

Äèàïàçîííûå ïîëîñîâûå ôèëüòðû íà êîàêñèàëüíûõ ðåçîíàòî-
ðàõ (ñì. ðèñóíîê) ïðèìåíÿþò äëÿ îñëàáëåíèÿ âíåïîëîñíûõ èç-
ëó÷åíèé è ìîùíûõ ïîìåõ îò ñîñåäíèõ ïåðåäàò÷èêîâ, ïðîíèêàþ-
ùèõ íà âõîä ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ
äèàïàçîííûå ïîëîñîâûå ôèëüòðû ìîãóò ñîñòîÿòü èç 3, 4 è 6 êî-
àêñèàëüíûõ ðåçîíàòîðîâ. Òàêèå ôèëüòðû èìåþò ìàëûå ïîòåðè â
ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ (ìåíåå 2 äÁ) è áîëüøîå çàòóõàíèå âíå åå
(äî 80 äÁ è áîëåå). Ìèíèìàëüíàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ñ ó÷åòîì
òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëüíîñòè 300�400 êÃö â äèàïàçîíå 150�174
ÌÃö è 600�800 êÃö â äèàïàçîíå ÷àñòîò 410�450 ÌÃö.

Ïîëîñîâûå ôèëüòðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îòäåëüíî, òàê è
â ñîñòàâå äóïëåêñîðîâ. Ïðåèìóùåñòâà äóïëåêñîðîâ íà ïîëîñî-
âûõ ôèëüòðàõ ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ îñëàáëÿþòñÿ âíå-
ïîëîñíûå èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ è ïîâûøàåòñÿ ïîìåõîóñòîé÷è-
âîñòü ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ.

Äèàïàçîííûå 
ïîëîñîâûå ôèëüòðû
(Ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëåíû èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì 
îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ

Äèàïàçîí, ÌÃö 146�174 400�450

Êîëè÷åñòâî ðåçîíàòîðîâ 3 4 6 3 4 6

Ìèíèìàëüíàÿ ïîëîñà 
ïðîïóñêàíèÿ ïî 
óðîâíþ  �3 äÁ, ÌÃö Ìåíåå 1 0,8 0,4 Ìåíåå 1 0,9 0,8 

Ìàêñèìàëüíîå çàòóõàíèå 
â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ, äÁ 1,5 2 2,5 2 2,5 3,5

Ìèíèìàëüíîå îñëàáëåíèå 
ïðè ðàññòðîéêå +5 ÌÃö 
îò îñíîâíîé ÷àñòîòû, äÁ 50 57 80 50 60 80

Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 
íà âûõîäå, Âò 300 300 300 200 200 200

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ �25� +70
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Çàãàëüíîþ òåíäåíö³ºþ ðîçâèòêó ôàõîâèõ
ñèñòåì ðóõîìîãî ðàä³îçâ'ÿçêó º ïåðåõ³ä
â³ä àíàëîãîâèõ êîðïîðàòèâíèõ àáî
íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â äî öèôðîâèõ
ì³æíàðîäíèõ ³ç çàáåçïå÷åííÿì
êîíô³äåíö³éíîñò³ çâ'ÿçêó ³ ðîóìiíãó àáî-
íåíò³â. Öåé ïåðåõ³ä, íàñàìïåðåä, ïîâ'ÿçà-
íèé ³ç âèìîãîþ êîðèñòóâà÷³â ï³äâèùèòè
áåçïåêó çâ'ÿçêó, çàáåçïå÷èòè á³ëüø åôåê-
òèâíå âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ñïå-
êòðó, ïåðåäàâàòè äàí³ ç âèñîêîþ
øâèäê³ñòþ. Ïåðåâàãè â³ä ïåðåõîäó äî öè-
ôðîâî¿ òðàíê³íãîâî¿ ñèñòåìè äëÿ áàãàòüîõ
ñïîæèâà÷³â ïåðåâèùóþòü óñå ùå äóæå âè-
ñîêó âàðò³ñòü ÿê ³íôðàñòðóêòóðè, òàê ³ àáî-
íåíòñüêîãî óñòàòêóâàííÿ. Îñîáëèâî öå
ñòîñóºòüñÿ êîðèñòóâà÷³â ñèëîâèõ ñòðóêòóð,
çíà÷íèõ êîðïîðàö³é òà àäì³í³ñòðàòèâíèõ
îðãàíiâ.

Ñåðåä íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ñòàí-
äàðò³â ³ ñèñòåì òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü ìîæíà âèä³ëèòè ñèñòå-
ìè EDACS, DigiStar òà IDEN ³ ñòàíäàðòè
APCO Project 25 (àáî APCO), TETRA ³
Tetrapol PAS. Äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè ïåð-
ñïåêòèâíèõ ñòàíäàðò³â ³ ñèñòåì òðàíê³íãî-
âîãî çâ'ÿçêó íàâåäåí³ â òàáë.1.

Ïåðøà öèôðîâà òðàíê³íãîâà ñèñòåìà,
ùî îäåðæàëà íàçâó EDACS (Enhanced
Digital Access Communications System) �
óäîñêîíàëåíà ñèñòåìà çâ'ÿçêó ç öèôðîâèì
äîñòóïîì, áóëà ðîçðîáëåíà ô³ðìîþ Eric-
sson (Øâåö³ÿ) ³ âïðîâàäæåíà äëÿ îáñëóãî-
âóâàííÿ ïîë³ö³¿ ³ ñëóæá áåçïåêè. Âîíà ïðè-
çíà÷åíà äëÿ ïåðåäà÷³ ìîâè (â àíàëîãîâî-
ìó àáî öèôðîâîìó âèä³) ³ äàíèõ. Ñèñòåìè
EDACS âèïóñêàþòü â ð³çíîìàí³òíèõ âàð³àí-
òàõ íà ä³àïàçîíè ÷àñòîò 30�300, 800 ³ 900
ÌÃö ç ðîçíîñîì êàíàë³â 12,5; 25 ³ 30
êÃö. Øèðîêà ñìóãà (25/30 êÃö) áóëà ïåðåä-
áà÷åíà â ñèñòåì³ â ðîçðàõóíêó íà ñòàí-
äàðòíó øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ äàíèõ 9,6 êáiò/c.
Ñèñòåìà EDACS íàäàº ìîæëèâ³ñòü ðîáî-
òè â îäíîçîíîâié àáî áàãàòîçîíîâié
êîíô³ãóðàö³ÿõ. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü çîí
â ºäèí³é ìåðåæ³ 32. Ñèñòåìà EDACS ìî-
æå îáñëóãîâóâàòè 16000 àáîíåíò³â,
îá'ºäíàíèõ ó 2048 ãðóï. Ïîäàëüøèé ðîç-
âèòîê ³íôðàñòðóêòóðè ìîæëèâèé çà ðàõó-
íîê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êîíòðîëëåð³â
âóçë³â çâ'ÿçêó ³ äèñïåò÷åðñüêèõ ïóëüò³â óï-

ðàâë³ííÿ. Ñèñòåìà EDACS ðîçðàõîâàíà íà
âèêîðèñòàííÿ ÿê àíàëîãîâèõ, òàê ³ öèôðî-
âèõ ðàä³îñòàíö³é, ùî çàáåçïå÷óþòü ïåðå-
äà÷ó ìîâíèõ ñèãíàë³â ó öèôðîâ³é ôîðì³ â
ðåæèì³ çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ (Voice Guard).
Ìîæëèâ³ òàê³ ðåæèìè çâ'ÿçêó: àíàëîãîâèé
ìîâíèé çâ'ÿçîê ÷àñòîòíîþ ìîäóëÿö³ºþ; ïå-
ðåäà÷à ìîâíèõ ïîâ³äîìëåíü ó öèôðîâ³é
ôîðì³ ç ìîæëèâ³ñòþ çàõèñòó; ïåðåäà÷à
äàíèõ ó öèôðîâ³é ôîðì³; çâ'ÿçîê ç àáîíåí-
òàìè òåëåôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðè-
ñòóâàííÿ (ÒôÌÇÊ).

Ñòàíäàðò APCO 25, ðîçðîáëåíèé ó
1995 ð. àñîöiàöiºþ ïðåäñòàâíèê³â ñèñòåì
çâ'ÿçêó ñëóæá ñóñï³ëüíî¿ áåçïåêè (Associa-
tion of Public-Safety Communication Official),
ïåðåäáà÷àº ïåðåõ³ä äî öèôðîâî¿ ïåðå-
äà÷³ ìîâè â äâà åòàïè. Íà ïåðøîìó åòàï³
áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ñ³òêà ç êðîêîì
÷àñòîò 12,5 êÃö, íà äðóãîìó � 6,25 êÃö. Ó
îáîõ âèïàäêàõ ïîä³ë êàíàë³â çä³éñíþâàòè-
ìåòüñÿ ìåòîäîì FDMA (áàãàòîñòàíöiéíèé
äîñòóï ³ç ÷àñòîòíèì ïîä³ëîì). Øâèäê³ñòü ïå-
ðåäà÷³ äàíèõ ó ðàä³îêàíàë³ ñêëàäàº 9,6
êáiò/ñ.

Íàéá³ëüø âàæëèâèìè ïðèíöèïàìè, ïî-
êëàäåíèìè â îñíîâó ñòàíäàðòó APCO 25,
º â³äêðèòà àðõ³òåêòóðà ³ íàÿâí³ñòü çàñîá³â
âçàºìîä³¿ ì³æ ð³çíîìàí³òíèìè ï³äðîçä³ëà-
ìè. Ñòàíäàðò APCO 25 ðîçðîáëåíèé òà-
êèì ÷èíîì, ùîá çàáåçïå÷èòè ïëàâíèé ïå-
ðåõ³ä äî öèôðîâèõ ñèñòåì ³ç çáåð³ãàííÿì
ðàí³øå çðîáëåíèõ ³íâåñòèö³é. Íàñàìïå-
ðåä, áàçîâèìè ñòàíö³ÿìè çìîæóòü ñêîðè-
ñòàòèñÿ âëàñíèêè ñòàíäàðòíèõ àíàëîãî-
âèõ ×Ì ðàä³îñòàíö³é. Ðîçðîáêó óñòàòêóâàí-
íÿ ñòàíäàðòó APCO 25 çä³éñíþþòü ô³ðìè
BK Radio, Motorola, E.F. Johnson ³ Tran-
scrypt International.

Îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêàº âïðîâàä-
æåííÿ òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì çàãàëüíîºâðî-
ïåéñüêîãî ñòàíäàðòó TETRA (Trans-Euro-
pean Trunked Radio). Öåé ñòàíäàðò ðîç-
ðîáëåíèé ó ðàìêàõ ªâðîïåéñüêîãî ³íñòè-
òóòó ñòàíäàðò³â çâ'ÿçêó (ETSI) ³ áàçóºòüñÿ íà
òåõí³÷íèõ ð³øåííÿõ ³ ðåêîìåíäàö³ÿõ ñòàí-
äàðòó GSM. Ñèñòåìè çâ'ÿçêó íà éîãî îñ-
íîâ³ çàáåçïå÷óþòü ïåðåäà÷ó ìîâíèõ
ïîâ³äîìëåíü ó öèôðîâ³é ôîðì³, ïåðåäà÷ó
äàíèõ, øèôðóâàííÿ ïîâ³äîìëåíü ³ ðîóì³íã
àáîíåíò³â. Ñòàíäàðò ÒÅTRA âèêîðèñòîâóº

÷àñîâèé ïîä³ë êàíàë³â çâ'ÿçêó (TDMA) ç
÷îòèðìà ìîâíèìè êàíàëàìè íà íåñó÷ó
ïðè ÷àñòîòíîìó ðîçíîñ³ ðàä³îêàíàë³â 25
êÃö. Äëÿ ñèñòåì ñòàíäàðòó TETRA ìîæíà âè-
êîðèñòîâóâàòè ä³àïàçîíè â³ä 150 äî 900
ÌÃö, ïðîòå ðåàëüíî â êðà¿íàõ ªâðîïè
âèä³ëåí³ ÷àñòîòè â ä³àïàçîíàõ ÷àñòîò
410�430; 870�876/915�921 ÌÃö (ó ïåð-
øó ÷åðãó), àáî â ä³àïàçîíàõ ÷àñòîò
450�470 ÌÃö, 385�390/395�400 ÌÃö (äî
2006 ðîêó). TETRA äîçâîëÿº îðãàí³çóâàòè
ïðÿìèé çâ'ÿçîê àáîíåíò³â áåç ó÷àñò³ áàçî-
âèõ ñòàíö³é. Ñòàíäàðòîì ïåðåäáà÷àºòüñÿ
òàêîæ àóòåíòèôiêàöiÿ ðóõîìèõ àáîíåíò³â.
Ïåðåäà÷à äàíèõ çä³éñíþºòüñÿ ç³ øâèäêîñ-
òÿìè 7,2; 14,4; 21,6; 28,8 êáiò/ñ.

Äî âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì ðóõîìîãî
ðàä³îçâ'ÿçêó ñòàíäàðòó TETRA ó ªâðîï³
ïðèñòóïèëè ç 1997 ð. ñïî÷àòêó â ³íòåðåñàõ
ñëóæá áåçïåêè, ïîë³ö³¿ é îõîðîíè êîð-
äîíiâ. Ó çâ'ÿçêó ç âåëè÷åçíèì ³íòåðåñîì, ùî
âèÿâëÿþòü äî ñòàíäàðòó â Ï³âäåíí³é Àìå-
ðèö³, Àôðèö³ é Àç³¿, òåðèòîð³ÿ éîãî ä³¿ âæå
íå îáìåæóºòüñÿ ò³ëüêè ªâðîïîþ. Òîìó ñüî-
ãîäí³ TETRA ðîçøèôðîâóºòüñÿ ÿê "íàçåì-
íå òðàíêîâå ðàä³î" (Terrestrial Trunked
Radio). Î÷³êóºòüñÿ, ùî äî 2010 ð. ÷èñëî
àáîíåíò³â ìåðåæ TETRA â óñüîìó ñâ³ò³ ìî-
æå ñêëàñòè á³ëÿ 10 ìëí. 

Ñòàíäàðò Tetrapol PAS ðîçðîáëåíèé ó
1996 ðîö³ ô³ðìîþ Matra Communications
(Ôðàíö³ÿ) ÿê àëüòåðíàòèâíèé àáî äîäàòêî-
âèé (ñòîñîâíî TETRA) çàãàëüíîºâðîïåéñü-
êèé ñòàíäàðò. Ñòàíäàðòîì ïåðåäáà÷åíå
ôóíêö³îíóâàííÿ ñëóæáè ìîâíèõ âèêëèê³â,
ñëóæáè ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ, à òàêîæ äî-
äàòêîâèõ ñëóæá (ïðèõîâàíå ïðîñëóõîâó-
âàííÿ, ðîóìiíã, äèíàì³÷íå ïåðåãðóïóâàííÿ
àáîíåíò³â).

Ñòàíäàðò Tetrapol PAS ïåðåäáà÷àº
ñòâîðåííÿ ñèñòåì, ùî ïðàöþþòü ó ä³àïà-
çîíàõ ÷àñòîò 70�520 ÌÃö. ×àñòîòíå ðîç-
íåñåííÿ êàíàë³â ìîæå ñêëàäàòè 10 àáî
12,5 êÃö. Ó íàñòóïíèõ ïîêîë³ííÿõ ñòàí-
äàðòó ìîæëèâèé ïåðåõ³ä äî êðîêó 6,25
êÃö. Òèï ìîäóëÿö³¿ â ðàä³îêàíàë³ GMSK
(ãàóñiâñüêà ìàí³ïóëÿö³ÿ ç ì³í³ìàëüíèì ÷àñ-
òîòíèì çñóâîì). Øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ äà-
íèõ ó ðàä³îêàíàë³ ñêëàäàº 8000 áiò/ñ. 

Ñòàíäàðò Tetrapol PAS îïèñóº öèôðîâó
áàãàòîçîíîâó òðàíêîâó ñèñòåìó ç âèä³ëå-

Â³ä ðåäàêö³¿. Áåçïåðå÷íî, ïðîáëåìà
âèáîðó äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó öèôðîâîãî
òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó íå º ïðîñòîþ. ²ñíó-
þòü ð³çí³ äóìêè ç öüîãî ïðèâîäó. Âèíîñÿ-
÷è íà ðîçãëÿä ÷èòà÷³â äàíó ñòàòòþ, ìè
çàêëèêàºìî äî îáãîâîðåííÿ ö³º¿ âàæëè-
âî¿ ïðîáëåìè âñ³õ íåáàéäóæèõ ôàõ³âö³â.

ÌÀÉÁÓÒÍª ÍÀÑÒÀª ÑÜÎÃÎÄÍI
(ÿêèé öèôðîâèé òðàíê³íãîâèé ñòàíäàðò íàì ïîòð³áåí ñüîãîäí³?)

Ïàðàìåòð EDACS APCO 25 TETRA Tetrapol ÐAS DigiStar IDEN

Äiàïàçîí, ÌÃö 30�300;800; 900 VHF, UHF,800 150�900 70�520 345�512 805�821/855�866
Ñìóãà êàíàëó, êÃö 12,5; 25; 30 6,25; 12,5 25 10; 12,5 12.5 25
Äîñòóï FDMA FDMA TDMA FDMA FDMA TDMA
Øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³
äàíèõ, áiò/ñ 9600 9600 7200�28800 8000 9600 9600
Òðèâàëiñòü êàäðó, ìñ 180 57 20 60 90
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íèì êàíàëîì óïðàâëiííÿ. ªäèíèì ìåòî-
äîì ïîä³ëó êàíàë³â º ÷àñòîòíèé (FDMA).
Âîäíî÷àñ, ñòàíäàðò ïðèïóñêàº ðîáîòó ñè-
ñòåì àáî çîí â îäíîêàíàëüíîìó âàð³àíò³.

Öèôðîâà òðàíê³íãîâà ñèñòåìà
DigiStar ðîçðîáëåíà ô³ðìîþ Digital Wire-
less Corporation (DWC), ÑØÀ. Öÿ ñèñòå-
ìà íå ñïèðàºòüñÿ íà ³ñíóþ÷³ ì³æíàðîäí³
ñòàíäàðòè öèôðîâèõ òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì.
Âîíà ïîáóäîâàíà íà áàç³ òåõí³÷íèõ ð³øåíü,
ùî º âëàñí³ñòþ DWC. Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø
âàæëèâèõ îñîáëèâîñòåé ñèñòåìè DigiStar º
òå, ùî âîíà, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ òðàíê³íãî-
âèõ ñèñòåì, ÿâëÿº ñîáîþ ìåðåæó ç êîìó-
òàö³ºþ ïàêåò³â. Ïðèðîäíî, öå íåòðàäèöiéíå
ð³øåííÿ âåäå äî ïåâíîãî çàãàëüíîãî
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ. Âîä-
íî÷àñ, çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ïàêåòíî¿ êî-
ìóòàö³¿ äîçâîëÿº ³ñòîòíî çíèçèòè âàðò³ñòü
³íôðàñòðóêòóðè áàãàòîçîíîâî¿ ìåðåæ³:
ðîëü çâè÷íîãî êîìóòàö³éíîãî âóçëà â ñè-
ñòåì³ âèêîíóº ìàðøðóòèçàòîð.

Ñèñòåìà DigiStar ñïåö³àëüíî ðîçðîá-
ëåíà äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ âåëèêèõ ðåã³îí³â.
Âîäíî÷àñ ñèñòåìà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìàñø-
òàáíiñòþ â³ä îäíîçîíîâèõ îäíîêàíàëüíèõ
äî çàãàëüíîíàö³îíàëüíèõ ìåðåæ. Òàêèì
÷èíîì, íèæíÿ ìåæà ïî÷àòêîâèõ êàï³òàëî-
âêëàäåíü äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ñèñòå-
ìó DigiStar øèðîêîìó êîëó îïåðàòîð³â.
Íàðîùóâàííÿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³
ìåðåæ çâ'ÿçêó íà áàç³ ñèñòåìè DigiStar
ìîæíà ðîáèòè ïîêàíàëüíî.

Ñèñòåìà DigiStar ìîæå ïðàöþâàòè â
øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò â³ä 345 äî
512 ÌÃö, ùî äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿
â ðàìêàõ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ÷àñòîòíèõ
ïëàí³â. Öå îñîáëèâî âàæëèâî ïðè ïåðåõîä³
â³ä ³ñíóþ÷î¿ àíàëîãîâî¿ òðàíê³íãîâî¿ ñèñ-
òåìè äî öèôðîâî¿ ñèñòåìè, áî â³äïàäàº íå-
îáõ³äí³ñòü ó âñ³õ îðãàí³çàö³éíèõ çàõîäàõ,
ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ïåðåõîäîì íà íîâèé ä³àïà-
çîí ÷àñòîò. Êðîê ñ³òêè ÷àñòîò ó ñèñòåì³
DigiStar º ñòàíäàðòíèì �12,5 êÃö. Ñèñòå-
ìà DigiStar âèêîðèñòîâóº ò³ëüêè îäèí ìå-
òîä ïîä³ëó êàíàë³â � FDMA.

Ñèñòåìà DigiStar íàäàº ïîâíèé íàá³ð
ñëóæá, õàðàêòåðíèõ äëÿ öèôðîâî¿
òðàíê³íãîâî¿ ñèñòåìè: ð³çíîìàí³òí³ âèäè
âíóòð³øí³õ âèêëèê³â, äîñòóï äî ÒôÌÇÊ,
ïåðåäà÷à äàíèõ, ñòàòóñíi âèêëèêè, ïåðå-
äà÷à êîîðäèíàò. Øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ äà-
íèõ ó ðàä³îêàíàë³ ñêëàäàº 9,6 êáiò/ñ. Òèï
ìîäóëÿö³¿ � ÷îòèðüîõïîçèöiéíà ÷àñòîòíà
ìàí³ïóëÿö³ÿ.

Ñèñòåìà IDEN ô³ðìè Motorola óïåð-
øå áóëà ðîçãîðíóòà â ÑØÀ â ñåðåäèí³
1994 ð. êîìïàí³ºþ NEXTEL. Â äàíèé ÷àñ
ìåðåæ³ IDEN êð³ì ÑØÀ º â Êàíàä³, Êî-
ëóìá³¿, Àðãåíòèí³, Áðàçèë³¿, Ìåêñèö³, ßïîí³¿,
Ï³âäåííié Êîðå¿, Ô³ë³ï³íàõ òà ³í. Ñèñòåìà
IDEN ïðàöþº â ñòàíäàðòíîìó äëÿ Àìåðè-
êè é Àç³¿ òðàíê³íãîâîìó ä³àïàçîí³
805�821/855�866 ÌÃö. Ñèñòåìà âèêî-
íàíà íà áàç³ òåõíîëîã³¿ TDMA. Ó êîæíî-
ìó ÷àñòîòíîìó êàíàë³ øèðèíîþ 25 êÃö ïå-
ðåäàºòüñÿ îäíî÷àñíî 6 ãîëîñîâèõ ñèã-
íàë³â. Ó êîìóòàö³éíîìó ðåæèì³ çàáåçïå-
÷óºòüñÿ øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ôàêñ³â ³ äàíèõ
äî 9,6 êáiò/c, à â ïàêåòíîìó � 64 êáiò/c.
IDEN çàáåçïå÷óº âñ³ ìîæëèâîñò³, õàðàê-

Ïàðàìåòð Òèï 1 Òèï 2

Ðàä³óñ çîíè Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé Îáìåæåíèé
Òðàôiê Îáìåæåíèé ²íòåíñèâíèé
×èñëî êàíàë³â òðàôiêà äî 10 Á³ëüøå 15
Êðàùèé òèï äîñòóïó FDMA TDMA
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òåðí³ äëÿ ñó÷àñíèõ öèôðîâèõ ñèñòåì
òðàíê³íãîâîãî ðàä³îçâ'ÿçêó: ãðóïîâèé âèê-
ëèê, ïåðñîíàëüíèé âèêëèê, ñèãíàë³çàö³þ
âèêëèêó.

Òåõíîëîã³ÿ IDEN íà â³äì³íó â³ä á³ëüøîñò³
ñòàíäàðò³â òðàíê³íãîâîãî ðàä³îçâ'ÿçêó
îð³ºíòîâàíà íà ñòâîðåííÿ êîìåðö³éíèõ
ñèñòåì, ùî íàäàþòü ³íòåãðîâàí³ ïàêåòè ïî-
ñëóã ÿê îðãàí³çàö³ÿì, òàê ³ ïðèâàòíèì îñî-
áàì. Çàâäÿêè ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó îð-
ãàí³çàö³¿ ñèñòåìè, ìîæíà ñòâîðþâàòè
ð³çíîìàí³òí³ ¿¿ ðåàë³çàö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä
ïîòðåá êë³ºíòà.

Íà ñüîãîäí³ ó ñâ³ò³, â òîìó ÷èñë³ é â Óê-
ðà¿í³, óæå âñòàíîâëåíå ³ ôóíêö³îíóº çíà÷-
íå ÷èñëî ìåðåæ ôàõîâîãî ðóõîìîãî çâ'ÿç-
êó. ßêèìè á ïðèâàáëèâèìè íå áóëè ïåð-
ñïåêòèâè ðîçãîðòàííÿ é åêñïëóàòàö³¿ öè-
ôðîâèõ òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì, îïåðàòîðè
ùå äîâãî áóäóòü çâàæóâàòè óñ³ çà ³ ïðî-
òè. Íåçâàæàþ÷è íà ïåðåâàãè öèôðîâèõ ñè-
ñòåì, âèðîáíèöòâî óñòàòêóâàííÿ äëÿ íèõ
ò³ëüêè ïî÷àëîñÿ ³ ïîêè ùî äîðîãå. Î÷³êó-
âàíà âàðò³ñòü óñòàòêóâàííÿ ïåðåâåðøóº
âàðò³ñòü àíàëîãîâèõ ñèñòåì. Ïåðåä ïî-
òåíö³éíèì îïåðàòîðîì öèôðîâî¿ ñèñòåìè
ïîñòàº íåëåãêå ïèòàííÿ: ÿêó æ ç ³ñíóþ÷èõ
ñèñòåì âèáðàòè?

Íàéêðàùèì âàð³àíòîì äëÿ Óêðà¿íè ñòà-
ëî á ïðèºäíàííÿ äî îäíîãî àáî äâîõ
â³äêðèòèõ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðòiâ. ßêèìè
á ïðèâàáëèâèìè íå áóëè ñèñòåìè ç çàêðè-
òèìè ïðîòîêîëàìè çâ'ÿçêó, óêðà¿íñüê³ îïå-
ðàòîðè íå ìîæóòü ñòàâèòè ñåáå â àáñî-
ëþòíó çàëåæí³ñòü â³ä ô³ðì-ðîçðîáíèê³â.
Êð³ì òîãî, ïðè ðîçðîáö³ â³ò÷èçíÿíî¿ ñèñ-
òåìè òðàíê³íãîâîãî ðàä³îçâ'ÿçêó äîö³ëüíî
ïðèòðèìóâàòèñÿ ðàìîê ì³æíàðîäíèõ ñòàí-
äàðò³â. Öå äàñòü ìîæëèâ³ñòü êîðèñòóâàòè-
ñÿ ì³æíàðîäíîþ êîîïåðàö³ºþ â îáëàñò³
åëåìåíòíî¿ áàçè, ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ é ³í.

Îñê³ëüêè Óêðà¿íà ïîñòóïîâî ³íòåãðóºòüñÿ
â çàãàëüíîºâðîïåéñüêèé òåëåêîìóí³êà-
ö³éíèé ïðîñò³ð, îäíèì ç äåðæàâíèõ ñòàí-
äàðò³â òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó ïîâèíåí ñòà-
òè çàãàëüíîºâðîïåéñüêèé ñòàíäàðò TETRA.
Àëå, âèçíàþ÷è øèðîê³ ìîæëèâîñò³ ñèñ-
òåì öüîãî ñòàíäàðòó, íå ìîæíà íå â³äçíà-
÷èòè, ùî TETRA íå ïîâíîþ ì³ðîþ
â³äïîâ³äàº çàïèòàì â³ò÷èçíÿíèõ îïåðà-
òîð³â. Ïåðåä ïðèéíÿòòÿì îñíîâíèõ êîí-
öåïö³é ñòàíäàðòó TETRA ñïåö³àëüíà ðîáî-
÷à ãðóïà ªâðîïåéñüêîãî ³íñòèòóòó ñòàí-
äàðò³â çâ'ÿçêó ïðîâåëà äîñë³äæåííÿ,
â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â ÿêîãî, íà ºâðî-
ïåéñüêîìó ðèíêó áóäóòü ³ñíóâàòè äâà òè-
ïè ñèñòåì ôàõîâîãî çâ'ÿçêó (òàáë.2).

Ïåðøèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ âiäíîñíî íå-
âåëèêèì íàâàíòàæåííÿì, øèðîêèì òåðè-
òîð³àëüíèì îõîïëåííÿì ³ ÷èñëîì êàíàë³â

íå á³ëüøå 10. Äðóãèé òèï ïðèïóñêàº ³íòåí-
ñèâíèé òðàôiê â îáìåæåí³é çîí³ îáñëóãî-
âóâàííÿ ç ÷èñëîì êàíàë³â á³ëüøe 15. Ñè-
ñòåìè ïåðøîãî òèïó íàéá³ëüø îïòèìàëü-
íî ðåàë³çóþòüñÿ çà ïðèíöèïîì «îäèí êà-
íàë � îäíà íåñó÷à» (FDMA), ùî çàáåçïå-
÷óº ìàêñèìàëüíèé ðàä³óñ çîíè îáñëóãîâó-
âàííÿ äî 30�40 êì. Öåé æå ïàðàìåòð ó
ñèñòåìàõ ç TDMA ðàä³îêàíàëîì çàâæäè
íàáàãàòî íèæ÷å, ùî îáóìîâëåíî âèñîêîþ
øâèäê³ñòþ öèôðîâîãî ïîòîêó, à òàêîæ
îáìåæåíîþ (äî 1 Âò) âèõ³äíîþ ïîòóæí³ñòþ
ïåðåäàâà÷³â ïîðòàòèâíèõ TDMA ðàä³îñ-
òàíö³é. Òîìó òàì, äå íåîáõ³äíî çàáåçïå-
÷èòè îáðîáêó âåëèêîãî òðàôiêà íà îáìå-
æåí³é òåðèòîð³¿, íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè äîç-
âîëÿº îäåðæàòè òåõíîëîã³ÿ TDMA, ÿêà âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ â ñòàíäàðò³ TETRA.

Âîäíî÷àñ âèêîðèñòàííÿ TDMA ñèñòåì
äëÿ îõîïëåííÿ âåëèêèõ òåðèòîð³é ç íèçü-
êèì òðàôiêîì íååôåêòèâíî, òîìó ùî
ïîòð³áíà á³ëüøà (ó ïîð³âíÿíí³ ç FDMA)
ê³ëüê³ñòü áàçîâèõ ñòàíö³é. ²ñíóþ÷³ ìåðåæ³
ôàõîâîãî ðóõîìîãî çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³ çà-
äîâîëüíÿþòü ÿê ïåðøié, òàê ³ äðóã³é
ñõåìàì. Öå îçíà÷àº, ùî îïòèìàëüíèì äëÿ
Óêðà¿íè º ñïîëó÷åííÿ òåõíîëîã³é FDMA ³
TDMA. Òàêèì ÷èíîì, ïîðÿä ³ç ÒÅÒRÀ â
Óêðà¿í³ ïîâèíeí áóòè ïðèéíÿòèé ùå îäèí
â³äêðèòèé ñòàíäàðò, ùî ïðèïóñêàº ÷àñ-
òîòíèé ïîä³ë êàíàë³â. Îáèäâà â³äêðèò³ öè-
ôðîâèõ ñòàíäàðòè FDMA, APCO 25 ³
Tetrapol PAS, äîçâîëÿþòü ó âèïàäêó ïåðå-
õîäó â³ä ³ñíóþ÷î¿ ñèñòåìè çàëèøèòè
íåçì³ííèìè ê³ëüê³ñòü ³ ðîçòàøóâàííÿ áàçî-
âèõ ñòàíö³é ó áàãàòîçîíîâié ñèñòåì³, çâè-
÷àéíî, çà óìîâè çáåð³ãàííÿ ä³àïàçîíó ÷à-
ñòîò. Àëå ÿêùî Óêðà¿íà ïðèéìå ñòàíäàðò
APCO 25, òî â³äïàäå íåîáõ³äí³ñòü â îäíî-
÷àñí³é çàì³í³ óñüîãî ïàðêó àáîíåíòñüêèõ
ðàä³îñòàíö³é íà öèôðîâ³, îñê³ëüêè ñòàíäàð-
òîì APCO 25 ïåðåäáà÷åíà ï³äòðèìêà
çâè÷àéíèõ àíàëîãîâèõ ×Ì ðàä³îñòàíö³é.
Çðîçóì³ëî, âëàñíèêè àíàëîãîâèõ ñòàíö³é
íå â³ä÷óþòü óñ³õ ïåðåâàã öèôðîâî¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè ³ ðàä³îêàíàë³â, àëå öå äîçâîëèòü
îïåðàòîðàì ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì çíèçèòè
ð³âåíü ïî÷àòêîâèõ âèòðàò, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ïå-
ðåõîäîì äî öèôðîâèõ ñèñòåì.

Òàêèì ÷èíîì, ñòàíäàðò Óêðà¿íè íà öè-
ôðîâ³ òðàíê³íãîâ³ ñèñòåìè ïîâèíåí ï³äòðè-
ìóâàòè äâ³ ñïåöèô³êàö³¿: TETRA ³ APCO 25.
Â Óêðà¿í³ ñêëàëèñÿ åêîíîì³÷í³, ïðàâîâ³ ³
òåõí³÷í³ ïåðåäóìîâè ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî
ðîçâèòêó òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì íîâîãî ïî-
êîë³ííÿ, à äîñâ³ä çàêîðäîííèõ êðà¿í, äå
òðàíê³íãîâ³ ìåðåæ³ óñï³øíî ñï³â³ñíóþòü ³ç
ñò³ëüíèêîâèìè, çàéâèé ðàç ï³äòâåðäæóº
íåîáõ³äí³ñòü ³ æèòòºçäàòí³ñòü öüîãî íà-
ïðÿìêó ðèíêó ïîñëóã ðóõîìîãî ðàä³îòåëå-
ôîííîãî çâ'ÿçêó.
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ñ
ãëóáîêèì ïðèñêîðáèåì ñîîáùàåò î òðà-
ãè÷åñêîé ñìåðòè íàøåãî àêòèâíîãî àâ-
òîðà Ñåðãåÿ Íèêîëàåâè÷à Ðÿáîøàï÷åí-
êî, î êîòîðîé ìû, ê ñîæàëåíèþ, óçíàëè
ñòîëü ïîçäíî. Ñåðãåé Ðÿáîøàï÷åíêî
óøåë èç æèçíè â ðàñöâåòå òâîð÷åñêèõ
ñèë, ïîëíûé ýíåðãèè è ïëàíîâ ðàáîòû.
Óøåë, íå äîæèâ äî ñâîåãî òðèäöàòèïÿ-
òèëåòèÿ 17 äíåé.

Ñåðãåé ðîäèëñÿ â ñåìüå êîðåííûõ
îäåññèòîâ, ïðåäêè êîòîðûõ – çàïîðîæ-
ñêèå êàçàêè, ïîñëå çàõâàòà Õàäæèáåÿ
îñåëè íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå è
ó÷àñòâîâàëè â ñòðîèòåëüñòâå Îäåññû.
Îí âûðîñ íà ïîáåðåæüå Áîëüøîãî Ôîí-
òàíà è âçÿë îò ëàñêîâîãî ìîðÿ, ðîäñò-
âåííèêîâ è îêðóæàþùèõ åãî îäåññèòîâ
äîáðûé íðàâ, ìÿãêèé õàðàêòåð, ïûòëè-
âûé è îñòðûé óì èññëåäîâàòåëÿ. Îí ðà-
íî óâëåêñÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâîì è íå-
óäèâèòåëüíî: åãî îòåö, Íèêîëàé Èâà-
íîâè÷, îêîí÷èë Îäåññêèé ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèé èíñòèòóò ñâÿçè, à äÿäÿ, Âëàäè-
ìèð Èâàíîâè÷, ìíîãî ëåò ïðåïîäàâàë â
èíñòèòóòå. 

Îêîí÷èâ èíñòèòóò ñâÿçè, Ñåðãåé áî-
ëåå 10 ëåò ðàáîòàë êîíñòðóêòîðîì â
Îäåññêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
èíñòèòóòå ñâÿçè è ÑÊÁ "Ìîëíèÿ". Øåñòü
àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòå-
íèÿ – ðåçóëüòàò ýòîãî ïåðèîäà åãî æèç-
íè. Íî ïî-íàñòîÿùåìó òàëàíò ðàçðàáîò-
÷èêà íîâîé àïïàðàòóðû è èçîáðåòàòåëÿ
â íåì ðàñêðûëñÿ ïîñëå ïåðåõîäà â Óê-
ðàèíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èí-
ñòèòóò ðàäèî è òåëåâèäåíèÿ è ïîñòóïëå-
íèÿ â àñïèðàíòóðó Àêàäåìèè ñâÿçè. 

Íè îäèí òâîð÷åñêèé ÷åëîâåê íå ìî-
æåò ñóùåñòâîâàòü áåç óâëå÷åíèÿ. Ôàê-
ñèìèëüíûå àïïàðàòû – ýòî è õîááè, è
ëþáîâü Ñåðãåÿ. Íà÷àâ ñ ðåìîíòà ýòèõ
ñîâðåìåííûõ òåðìèíàëîâ, îí óâëåêñÿ
èìè íàñòîëüêî, ÷òî ðåøèë ïîäåëèòüñÿ
ñâîèìè çíàíèÿìè ñ êîëëåãàìè ïî ðå-
ìåñëó. Îí âçÿëñÿ çà íåëåãêèé òðóä íà-
ïèñàíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ïî
ôàêñàì. Ýòà çàäà÷à óâëåêëà åãî íà-
ñòîëüêî, ÷òî îí ðàáîòàë ïî ñóááîòàì è
âîñêðåñåíüÿì, óäåëÿÿ êàæäóþ ñâîáîä-
íóþ ìèíóòó êíèãå. Ðàáîòà óñïåøíî ïðî-
äâèãàëàñü, áûë ãîòîâ ê ïîäïèñàíèþ êîí-
òðàêò íà åå ïóáëèêàöèþ. Êðîìå ýòîãî,
áûë ïîäãîòîâëåí öèêë ñòàòåé ïî ôàê-
ñàì äëÿ íàøåãî æóðíàëà. Êíèãó Ñåð-
ãåé õîòåë ïîñâÿòèòü ñâîåìó ëþáèìîìó
ñûíó – ñåìèëåòíåìó Âàäèìó.

Îäíàêî âñå ýòè ïëàíû îáîðâàëèñü â
òî ðîêîâîå âîñêðåñåíüå 29 àâãóñòà: îí
ïðåðâàë ðàáîòó íàä êíèãîé, ðàññ÷èòû-
âàÿ, ïî-âèäèìîìó, âñêîðå åå ïðîäîë-
æèòü, è âûøåë èç ïîìåùåíèÿ íàâñåãäà.

Âñå, ÷üè æèçíåííûå äîðîãè õîòü íà
ìãíîâåíèå ïåðåñåêëèñü ñ Ñåðãååì Ðÿ-
áîøàï÷åíêî, ãëóáîêî ñêîðáÿò î íåì.

Óñòðîéñòâî è ðåìîíò áëîêà 
ïèòàíèÿ ôàêñèìèëüíîãî 
àïïàðàòà Panasonic KX-F50

Ñ.Í.Ðÿáîøàï÷åíêî,  ã. Îäåññà

Â Óêðàèíå ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî äîñòàòî÷íî íàäåæ-
íûõ è õîðîøî àäàïòèðîâàííûõ ê
îòå÷åñòâåííûì òåëåôîííûì ñåòÿì
ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ Panasonic
KX-F50B. Íåìàëóþ äîëþ èç íèõ ñî-
ñòàâëÿåò íåñêîëüêî áîëåå äåøåâàÿ
ìîäèôèêàöèÿ àïïàðàòà Panasonic
KX-F50, ðàññ÷èòàííàÿ íà íàïðÿæåíèå
ýëåêòðîñåòè 120 Â (÷àñòîòà ñåòè ñó-
ùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò). Òà-
êèå àïïàðàòû íåðåäêî âûõîäÿò èç
ñòðîÿ èç-çà âêëþ÷åíèÿ â ýëåêòðî-
ñåòü 220 Â áåç ïîíèæàþùåãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü èõ ðåìîíòà.
Áëîêè ïèòàíèÿ ìîäåëè KX-F50B òàê-
æå íåðåäêî âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïî ïðè-
÷èíå ðåçêèõ ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ â
ñåòè 220 Â. Êðîìå òîãî, ïðè èñïðàâ-
íîì áëîêå ïèòàíèÿ íåèñïðàâíîñòü
íåêîòîðûõ åãî ýëåìåíòîâ ìîæåò ïðè-
âîäèòü ê îòñóòñòâèþ ó àïïàðàòà
ôóíêöèé ïå÷àòè êàê â ðåæèìå êîïè-
ðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, òàê è ïðè ïðè-
åìå ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé.

Ìîäåëü ôàêñèìèëüíîãî àïïàðàòà
Panasonic KX-F50 ÿâëÿëàñü áàçîâîé
äëÿ ïîñëåäóþùèõ ìîäåëåé KX-F60,
KX-F90 è KX-110, ïîýòîìó âñå îíè
èìåþò îäèíàêîâûå ïî êîíñòðóêöèè
áëîêè ïèòàíèÿ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ
áîëüøèíñòâà ôàêñèìèëüíûõ àïïà-
ðàòîâ ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Íàïðÿæå-
íèå ýëåêòðîñåòè ÷åðåç âûêëþ÷àòåëü
S è ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü F ïîñòó-
ïàåò íà ñåòåâîé ôèëüòð, ïðåäîòâðà-
ùàþùèé ïîïàäàíèå èìïóëüñíûõ ïî-
ìåõ â ñåòü, çàòåì âûïðÿìëÿåòñÿ âû-
ñîêîâîëüòíûì âûïðÿìèòåëåì. Ïóëüñà-
öèè âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñãëà-
æèâàåò âûñîêîâîëüòíûé ôèëüòð.

Îòôèëüòðîâàííîå ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âûñîêîâîëüò-
íûé êëþ÷ è ÷åðåç ãàñÿùèé ðåçèñòîð
R � â öåïü ïèòàíèÿ ØÈÌ ðåãóëÿòî-
ðà, îñóùåñòâëÿþùåãî óïðàâëåíèå
âûñîêîâîëüòíûì êëþ÷îì. Èìïóëüñû
íàïðÿæåíèÿ ñ âûõîäà êëþ÷à ïîñòó-
ïàþò íà èìïóëüñíûé ïîíèæàþùèé
òðàíñôîðìàòîð, êîòîðûé ôîðìèðó-
åò íà âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ íàïðÿ-
æåíèå îêîëî 24 Â è äâà íàïðÿæåíèÿ

Òàáëèöà 1
Íàïðÿ-
æåíèå Ïèòàåìûå öåïè
+ 24 Â Òåðìîãîëîâêà, ýëåêòðîäâèãàòåëü 

ïîäà÷è òåðìîáóìàãè, ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü ïîäà÷è îðèãèíàëà, ëèíåéêà 
ñâåòîäèîäîâ, ðåëå òåëåôîííîé ÷àñòè

+ 5 Â Öèôðîâûå ÈÑ, ñîëåíîèä ËÏÌ àâòî-
îòâåò÷èêà, ýëåêòðîäâèãàòåëü ËÏÌ 
àâòîîòâåò÷èêà, ïëàòà óïðàâëåíèÿ

+12 Â Àíàëîãîâûå ÈÑ, ðåëå òåëåôîííîé 
÷àñòè

- 12 Â Àíàëîãîâûå ÈÑ, ìîäåì
Áëîê ïèòàíèÿ èìååò äîïîëíèòåëü-

íûé âûõîä íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé îáî-
çíà÷åí íà ðèñ. 1 + 24 Â, è ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ òåðìîãîëîâêè.
Ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîí-
òàêòû ðåëå, óïðàâëÿåìîãî ñõåìîé
óïðàâëåíèÿ ïî ñèãíàëó öåíòðàëüíî-
ãî ïðîöåññîðà ôàêñèìèëüíîãî àïïà-
ðàòà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïè-
òàíèÿ ìîäåëè ÊX-F50 ïîêàçàíà íà
ðèñ.2. Ñõåìà ìîäåëè KX-F50B îòëè-
÷àåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íîìèíàëà-
ìè íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî
âàðèàíòà îíè óêàçàíû â ñêîáêàõ.
Çàìå÷ó, ÷òî ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ îäíîé ìî-
äåëè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò ãîäà âûïóñêà.

Ïåðåìåííîå âõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðîòèâîïîìåõî-
âûé ôèëüòð, ñîñòîÿùèé èç C401,
L401, L402, C402 è C403, C404, âû-
ïðÿìëÿåòñÿ äèîäíûì ìîñòîì D401 è
ñãëàæèâàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì C451.
Âàðèñòîðû C405 è C406 âûïîëíÿþò
ôóíêöèþ çàùèòû îò êðàòêîâðåìåí-
íûõ ïåðåíàïðÿæåíèé (â ñëó÷àå, åñëè
òðåòèé ïðîâîä ñåòåâîãî øíóðà ôàê-
ñèìèëüíîãî àïïàðàòà çàçåìëåí). Òåð-
ìîðåçèñòîð TH401 ïðåäîòâðàùàåò
âûáðîñû òîêà ïðè âêëþ÷åíèè àïïà-
ðàòà â ýëåêòðîñåòü.

ØÈÌ ðåãóëÿòîð IC451 ïèòàåòñÿ
âûïðÿìëåííûì íàïðÿæåíèåì ñåòè,
êîòîðîå ïîíèæåíî ðåçèñòîðîì R454.
×àñòîòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 120 êÃö. Ðåãóëèðîâàíèå
âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ìåòîäîì ØÈÌ èçìåíåíèåì äëè-
òåëüíîñòè ïðÿìîãî õîäà îòêðûòîãî
ñîñòîÿíèÿ èìïóëüñíîãî êëþ÷à Q405

ïðèìåðíî ïî 15 Â. Êàæäîå èç ýòèõ
íàïðÿæåíèé âûïðÿìëÿåòñÿ, ôèëüòðó-
åòñÿ è äîïîëíèòåëüíî ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè öåïÿìè. Â
èòîãå íà âûõîäàõ êàíàëîâ ôîðìèðó-
þòñÿ íàïðÿæåíèÿ +24, +5, +12 è
�12 Â. Îñíîâíûå ïîòðåáèòåëè ýòèõ
íàïðÿæåíèé óêàçàíû â òàáë.1. ðèñ.1

ñ íàêîïëåíèåì ýíåðãèè â ñåðäå÷íè-
êå èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà
Ò401. Êëþ÷åâîé êàñêàä ðàáîòàåò â
ãàðàíòèðîâàííîì ãðàíè÷íîì ðåæèìå.

Â êà÷åñòâå îïîðíîãî èñïîëüçóåò-
ñÿ âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå 24 Â. Ñòà-
áèëèçàöèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé IC401 è
îïòîïàðîé PC401. Äàò÷èêîì íàïðÿ-
æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ òî÷êà ïðåöè-
çèîííîãî äåëèòåëÿ R412, R413, íà-
ïðÿæåíèå îò êîòîðîé ïðèêëàäûâàåò-
ñÿ ê áàçå òðàíçèñòîðà ðåãóëÿòîðà
IC401*. Ïðè óâåëè÷åíèè âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ íàïðÿæåíèå â ñðåäíåé
òî÷êå äåëèòåëÿ ïðåâûøàåò îïîðíîå
â ýìèòòåðíîé öåïè òðàíçèñòîðà ðå-
ãóëÿòîðà IC401, òðàíçèñòîð îòêðûâà-
åòñÿ, òîê ÷åðåç ñâåòîäèîä îïòîïàðû
PC401 óâåëè÷èâàåòñÿ, ôîòîòðàíçèñ-
òîð îïòîïàðû PC401 îòêðûâàåòñÿ
è äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ íà âûõîäå
ØÈÌ ðåãóëÿòîðà óìåíüøàåòñÿ.

Ïðè áîëüøîì ïåðåíàïðÿæåíèè
íà âûõîäå èñòî÷íèêà + 24 Â (íàïðè-
ìåð, ïðè âûõîäå íà ðàáî÷èé ðåæèì
â ìîìåíò çàïóñêà) ñòàáèëèòðîí D410
îòêðûâàåòñÿ, òîê ÷åðåç ñâåòîäèîä
îïòîïàðû PC402 óâåëè÷èâàåòñÿ, ôî-
òîòðàíçèñòîð PC402 îòêðûâàåòñÿ,
÷àñòîòà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
ØÈÌ ðåãóëÿòîðà óìåíüøàåòñÿ.

Äåìïôåðíàÿ öåïî÷êà R462, R469,
C459, D459 îãðàíè÷èâàåò âûáðîñû
íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùèå ñðåäíå-
âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå äèîäíî-
ãî ìîñòà D401 èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, îã-
ðàíè÷èâàåò èíäóêòèâíîñòü ðàññåè-
âàíèÿ ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîð-
ìàòîðà T401.

Íàïðÿæåíèå + 5 Â ôîðìèðóåòñÿ
èç íàïðÿæåíèÿ + 24 Â ïðåîáðàçîâà-
òåëåì DC/DC IC402, ðàáîòàþùèì
òàêæå ïî ïðèíöèïó ØÈÌ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ. Íàïðÿæåíèÿ +12 è �12 Â
ôîðìèðóþò ëèíåéíûå ñòàáèëèçàòî-
ðû IC403 è IC404 ñîîòâåòñòâåííî.

Òåðìîðåçèñòîð ÒÍ402 ðàñïîëî-
æåí íà ðàäèàòîðå áëîêà ïèòàíèÿ.
Ïðè êîïèðîâàíèè ïîëíîñòüþ ÷åð-
íîãî äîêóìåíòà â òå÷åíèå äëèòåëüíî-
ãî âðåìåíè èëè ïåðåãðóçêå, âîçíèê-
øåé ïî êàêîé-ëèáî èíîé ïðè÷èíå,
ðàäèàòîð ïåðåãðåâàåòñÿ. Ñîïðîòèâ-
ëåíèå òåðìîðåçèñòîðà TH402 óìåíü-
øàåòñÿ ñ 25 êÎì (ïðè 25°C) äî 2
êÎì (ïðè 85°C). Èçìåíåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ òåðìîðåçèñòîðà ïðåîáðà-
çóåòñÿ ÀÖÏ IC201, ðàñïîëîæåííûì
íà öèôðîâîé ïëàòå ôàêñèìèëüíîãî
àïïàðàòà, â öèôðîâóþ ôîðìó è ôèê-
ñèðóåòñÿ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì
óñòðîéñòâà. Ïðè âîçíèêíîâåíèè àâà-
ðèéíîé ñèòóàöèè ïðîèñõîäèò åãî
ïðîãðàììíàÿ áëîêèðîâêà.

ÂÑÅ Î ÒÅËÅÔÀÊÑÅ



57
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2000

ñ
â

ÿ
ç

ü

13, ñíèìàþò îòíîñèòåëüíî òî÷êè À,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ ïåðâè÷-
íûõ öåïåé áëîêà ïèòàíèÿ è ãàëüâà-
íè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ýëåêòðîñåòüþ. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå êîðïóñ îñöèëëîãðàôà
íåëüçÿ çàçåìëÿòü, à ñàì áëîê ïèòà-
íèÿ ëó÷øå âêëþ÷àòü â ñåòü ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð ñ
êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè 1:1.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, îñíîâ-
íûìè ýëåìåíòàìè, íàèáîëåå ÷àñòî
âûõîäÿùèìè èç ñòðîÿ, ÿâëÿþòñÿ: ïðå-
äîõðàíèòåëü FUSE 401, äèîäíûé ìîñò
D401, êîíäåíñàòîð C451, ñèëîâîé
òðàíçèñòîð Q405, ìèêðîñõåìà
ØÈÌ ðåãóëÿòîðà IC451, âàðèñòîðû
C405, C406.

Íåèñïðàâíûé áëîê ïèòàíèÿ èç-
âëåêàþò ïîñëå ñíÿòèÿ êðûøêè âåðõ-
íåé çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà ôàêñè-
ìèëüíîãî àïïàðàòà. Ðåìîíò íà÷è-
íàþò ñ âíåøíåãî îñìîòðà ýëåìåíòîâ.
Íåèñïðàâíûå âàðèñòîðû è êîíäåíñà-
òîð C451 âûäåëÿþòñÿ âçäóâøèìèñÿ
êîðïóñàìè. Âûøåäøèå èç ñòðîÿ âà-
ðèñòîðû ëó÷øå óäàëèòü ñ ïëàòû è íå
çàìåíÿòü, òàê êàê èõ ýôôåêòèâíîñòü
â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ çàùèòû âûçû-
âàåò íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ. Äèîäíûé
ìîñò D401 è ñèëîâîé òðàíçèñòîð
Q405 "ïðîçâàíèâàþò" îììåòðîì è
â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè çàìåíÿþò.
Äëÿ ìîäèôèêàöèè áëîêà ïèòàíèÿ 120
Â äèîäíûé ìîñò D401 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÷åòûðå äèîäà òèïà ÊÄ212À,
ñîåäèíåííûõ íàâåñíûì ìîíòàæîì â
âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò.

Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëÿòü
âûáîðó êîíäåíñàòîðà, óñòàíîâëåííî-
ìó âçàìåí íåèñïðàâíîãî C451. Åãî
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äëÿ ìîäèôèêà-
öèè áëîêà ïèòàíèÿ 120 Â äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 200 Â, äëÿ ìîäèôèêà-
öèè 220 Â � íå ìåíåå 400 Â. Ïðè-
ìåíÿòü êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ ìåíü-
øåé, ÷åì óêàçàíî íà ñõåìå, íåäîïó-
ñòèìî, òàê êàê ýòî ïðèâîäèò ê íåäî-
ñòàòî÷íîìó ñãëàæèâàíèþ ïóëüñàöèé
âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò ãåíåðàöèþ
ØÈÌ â ðåæèìå «ïà÷åê»: ØÈÌ ðå-
ãóëÿòîð âõîäèò â íåóïðàâëÿåìûé ðå-
æèì, è ýòî ïðèâîäèò ê âûõîäó èç
ñòðîÿ âûñîêîâîëüòíîãî òðàíçèñòî-
ðà Q405 ñî âñåìè âûòåêàþùèìè
îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè.

Ïîñëå çàìåíû íåèñïðàâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ïàðàëëåëüíî êîíäåíñàòîðó
C458, ñîáëþäàÿ ïîëÿðíîñòü, ïîäà-
þò íàïðÿæåíèå 18�30 Â îò âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà è îñöèëëîãðàôîì ïðî-
âåðÿþò íàëè÷èå óïðàâëÿþùèõ èì-
ïóëüñîâ íà çàòâîðå ïîëåâîãî òðàí-
çèñòîðà Q405. Â ñëó÷àå èõ îòñóòñò-
âèÿ ïîòðåáóåòñÿ çàìåíà ìèêðîñõåìû
IC451. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî çàìêíóòü
íàêîðîòêî ðåçèñòîð R454 è ïðîâå-
ðèòü íàëè÷èå èìïóëüñîâ íà âñåõ îá-
ìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà, ñâåðÿÿñü
ñ îñöèëëîãðàììàìè è äåëàÿ ïîïðàâ-
êó íà òî, ÷òî âõîäíîå íàïðÿæåíèå
áëîêà ïèòàíèÿ íå ïðåâûøàåò 30 Â.
Åñëè ôîðìû âñåõ îñöèëëîãðàìì â
íîðìå � ìîæíî ñìåëî âêëþ÷àòü áëîê
ïèòàíèÿ â ýëåêòðîñåòü èëè ê âíåøíå-
ìó èñòî÷íèêó âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ,
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäêëþ÷èâ íàãðóçêó
ê âûõîäó êàíàëà + 5 Â ñîïðîòèâëå-
íèåì 5�10 Îì ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîùíîñòè. Ïîñëå ýòîãî ïðîâåðÿþò
óðîâíè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé. Åñëè
âñå â íîðìå � áëîê ïèòàíèÿ ìîæíî
óñòàíàâëèâàòü íà ìåñòî.

Îñíîâíûå ìèêðîñõåìû áëîêà ïè-

ðîâàíèÿ äîêóìåíòà èëè ïðè ïðèåìå
ôàêñèìèëüíîãî ñîîáùåíèÿ). Â ýòèõ
ðåæèìàõ íà êîíòàêòå 11 ðàçúåìà
CN402 ôîðìèðóåòñÿ âûñîêèé ëîãè-
÷åñêèé óðîâåíü, òðàíçèñòîð Q404 îò-
êðûâàåòñÿ, ðåëå RLY401 ñðàáàòûâà-
åò, åãî êîíòàêòû çàìûêàþòñÿ è íàïðÿ-
æåíèå +24 Â ïîäàåòñÿ íà òåðìîãî-
ëîâêó.

Ýëåìåíòû FB1, FB6, FB7 ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé èíäóêòèâíîñòü íåáîëüøîé
âåëè÷èíû, îáðàçîâàííóþ ôåððèòî-
âîé òðóáî÷êîé, íàäåòîé íà ïðîâîä-
íèê. Èõ íàçíà÷åíèå � ïîäàâëåíèå âû-

ñîêî÷àñòîòíûõ «çâîíîâ» íà èìïóëü-
ñàõ íàïðÿæåíèÿ, îáðàçóþùèõñÿ â
ìîìåíò ïåðåäà÷è íàêîïëåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ èç âòîðè÷íûõ îáìîòîê
òðàíñôîðìàòîðà â íàãðóçêó ïðè çà-
êðûòèè ñèëîâîãî êëþ÷à ØÈÌ ðåãó-
ëÿòîðà. Ê ðàçúåìó CN404 ïîäêëþ÷à-
åòñÿ òåðìîãîëîâêà, ê ðàçúåìó CN402
� öèôðîâàÿ ïëàòà ôàêñèìèëüíîãî
àïïàðàòà.

Îñöèëëîãðàììû ðàáîòû â ðàç-
ëè÷íûõ òî÷êàõ ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû
áëîêà ïèòàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.
Âñå îñöèëëîãðàììû, êðîìå 8, 12,

ðèñ.2

Íà ïëàòå áëîêà ïèòàíèÿ ðàñïîëî-
æåíî òàêæå ðåëå RLY401, êîòîðîå ïî
êîìàíäå ïðîöåññîðà âêëþ÷àåò ïîäà-
÷ó íàïðÿæåíèÿ + 24 Â íà òåðìîãî-
ëîâêó (ïðè âêëþ÷åíèè ðåæèìà êîïè-
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íàïðÿæåíèþ, ñ âîçìîæíîñòüþ âíåø-
íåãî óïðàâëåíèÿ çàïóñêîì/áëîêè-
ðîâêîé. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ØÈÌ êîíòðîëëåðà ñ ÷àñ-
òîòîé ïðåîáðàçîâàíèÿ äî 500 êÃö.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû èçî-
áðàæåíà íà ðèñ.6.

Òðàíçèñòîðû, èñïîëüçóåìûå â êà-
÷åñòâå âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à áëî-
êà ïèòàíèÿ Q405 (2SK1357 äëÿ ìî-
äèôèêàöèè 220 Â è 2SK1488 äëÿ
120 Â), � ïîëåâûå, ÌÎÏ-ñòðóêòóðû

ñ n-êàíàëîì, ðàáîòàþùèì â ðåæè-
ìå îáîãàùåíèÿ. Îñíîâíûå ïàðàìå-
òðû ïðèâåäåíû â òàáë.3. Âíåøíèé
âèä è öîêîëåâêà âûâîäîâ ïîêàçàíû
íà ðèñ.7.

Ïðèâåäåííûå âûøå ðåêîìåíäàöèè
ïðèìåíèìû äëÿ ðåìîíòà áëîêîâ ïèòà-
íèÿ ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ ëþáûõ
äðóãèõ ìîäåëåé, òàê êàê îòëè÷èÿ â èõ
ðåàëèçàöèè çàêëþ÷àþòñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïðèìåíÿ-
åìûõ ØÈÌ-êîíòðîëëåðîâ.

Òðàíçèñòîð Ìàêñ. íàïðÿæåíèå Ìàêñ. òîê Ìàêñ. ðàññåèâàåìàÿ Áëèæàéøèå 
ñòîê-èñòîê, Â ñòîêà, À ìîùíîñòü, Âò àíàëîãè

2SK1357 900 5 125 2SK727, 2SK794, 
2SK1341,2SK1649, 
2SK1650

2SK1488 500 10 125* 2SK896, 2SK1723, 
2SK1752

* Ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà íå áîëåå 1 Îì ïðè òîêå ñòîêà 5 À.

Òàáëèöà 3
Ëèòåðàòóðà
1. Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå. – Ì.: ÄÎÄÝÊÀ,
1996.
2. Ãîðåñëàâåö À., Áàõìåòüåâ À. Èìïóëüñíûå
èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ // CHIP NEWS – 1996. –
¹8-9. – Ñ. 2 – 9.
3. Âàñèëåíêî Â. È. Íàõîæäåíèå íåèñïðàâíî-
ñòåé â áëîêå ïèòàíèÿ IBM PC AT // Ðàäiîàìà-
òîð. – 1999. – ¹1. – Ñ. 28 – 29.

4. Àëüáîì ñõåì àâòîîòâåò÷èêè, òåëåôîíû,
ðàäèîòåëåôîíû, ôàêñû, ìèíè-ÀÒÑ. Âûï. 5. –
Ì.: 1998.
5. Service manual and technical guide KX-F50.
Revision. Matsushita electric corporation. Japan,
1989.
6. Motorola. Analog/Interface ICs. Device Data.
Vol. I, II. DL128/D Rev.6 Motorola, Inc. USA,
1996.

òàíèÿ, ôèðìû-èçãîòîâèòåëè è àíà-
ëîãè äðóãèõ ôèðì ïðèâåäåíû â
òàáë.2.

Â êà÷åñòâå ìèêðîñõåì IC403 è
IC404 èñïîëüçóþò ëèíåéíûå ñòàáè-
ëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ 7812, âûïóñ-
êàåìûå ðàçëè÷íûìè ïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
ÊÐ142ÅÍ8Á).

Ìèêðîñõåìà IC401 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ýëåìåíò, íàçûâàåìûé â çàðó-
áåæíîé ëèòåðàòóðå òðåõýëåêòðîä-
íûì äèîäíûì øóíòîì-ðåãóëÿòîðîì.
Ýòî ìîíîëèòíàÿ ÈÑ èñòî÷íèêà îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, ýêâèâàëåíòíàÿ ñõå-
ìà êîòîðîé àëîãè÷íà ñòàáèëèòðîíó
ñ íèçêèì òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöè-
åíòîì íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè. Åå
ìîæíî ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå àíàëî-
ãà ñòàáèëèòðîíà ñ ðåãóëèðóåìûì
(ïðè ïîìîùè äâóõ âíåøíèõ ðåçèñòî-
ðîâ) íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè îò
2,5 äî 36 Â è òîêîì ñòàáèëèçàöèè
1�100 ìÀ. Íà ðèñ.4,à ïîêàçàíà

ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà; íà ðèñ.4,á �
îáîçíà÷åíèå íà ïðèíöèïèàëüíûõ
ñõåìàõ â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå;
íà ðèñ.4,â � öîêîëåâêà âûâîäîâ.

Ìèêðîñõåìà IC402 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñõåìó óïðàâëåíèÿ äëÿ ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæå-
íèÿ â ïîñòîÿííîå (DC/DC) íà îñíî-
âå ØÈÌ. Åå ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïî-
êàçàíà íà ðèñ.5. Ìèêðîñõåìà ñî-
äåðæèò âíóòðåííèé òåðìîêîìïåíñè-
ðîâàííûé èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, êîìïàðàòîð, óïðàâëÿåìûé
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ñî ñõåìîé îã-
ðàíè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ
ïðè âîçíèêíîâåíèè ïåðåãðóçêè ïî
òîêó, áóôåðíûé óñèëèòåëü è ñèëî-
âîé âûõîäíîé êëþ÷.

Ìèêðîñõåìà IC451 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñõåìó óïðàâëåíèÿ äëÿ èì-
ïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ íà îñ-
íîâå ØÈÌ ñ âñòðîåííîé çàùèòîé îò
ïåðåãðóçîê êàê ïî òîêó, òàê è ïî

ðèñ.3

ðèñ.4
ðèñ.5

ðèñ.6 ðèñ.7

Ïîçèöèîííîå Òèï ìèêðîñõåìû Àíàëîã Ôèðìà-èçãîòîâèòåëü
îáîçíà÷åíèå

IC401 UPC1093J TA76431S Toshiba
AN1431T Matsushita

TL431 Motorola
LM431 National Semiconductor

IC402 NJ2360D (JRC) MC34063 Motorola
IC451 M51977P (Mitsubishi) AN8091 Matsushita

Òàáëèöà 2

à

á

â



59
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2000

ñ
â

ÿ
ç

üÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì öèâèëèçîâàííîì
ìèðå âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò
ðàçëè÷íûå ñèñòåìû íàçåìíîãî öèôðîâîãî ðàäèî-
âåùàíèÿ (DAÂ), ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâàòü âûñî-
êîêà÷åñòâåííûé ïðèåì àóäèîïðîãðàìì. Â îä-
íîé èç òàêèõ ñèñòåì ïåðåäàò÷èêè èñïîëüçóþò äëÿ
ðàáîòû îäíó ÷àñòîòó è îáðàçóþò îäíî÷àñòîòíóþ
ñåòü (SFN).

Àíòåííà öåíòðàëüíîãî ïåðåäàò÷èêà SFN äîëæ-
íà èìåòü êðóãîâóþ äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè
(ÄÍ) â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Â òî æå âðå-
ìÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ ýòîé ñåòüþ
ñîñåäíèì îäíî÷àñòîòíûì ñåòÿì, ñëàáîíàïðàâëåí-
íûå àíòåííû ïåðèôåðèéíûõ ïåðåäàò÷èêîâ äîëæ-
íû ôîðìèðîâàòü îäíîñòîðîííåå èçëó÷åíèå [1].

Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè ðàâíîìåð-
íîñòü èçëó÷åíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
îáû÷íî äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñêðåùåííûõ
ñèììåòðè÷íûõ ïîëóâîëíîâûõ âèáðàòîðîâ (òóðíè-
êåòíûõ èçëó÷àòåëåé). Íåñêîëüêî èçëó÷àþùèõ ýëå-
ìåíòîâ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ôàçèðîâêå ïèòà-
þùèõ òîêîâ ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü îäíîíà-
ïðàâëåííóþ ÄÍ.

Îäíàêî çàäà÷à ðàçìåùåíèÿ òàêèõ èçëó÷àòå-
ëåé íà íåñóùåé ìà÷òå îêàçûâàåòñÿ íåïðîñòîé,
âîçíèêàþò ñëîæíîñòè â îïðåäåëåíèè è óñòðàíå-
íèè âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ïðîâàëîâ è äðóãèõ
èñêàæåíèé ÄÍ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì óñëîæíÿ-
åòñÿ ñèñòåìà ïèòàíèÿ è âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèììåòðèðóþùèõ è ñîãëàñó-
þùèõ óñòðîéñòâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñëàáîíàïðàâ-
ëåííûõ àíòåíí öèëèíäðè÷åñêèõ ïîëîñêîâûõ èçëó-
÷àòåëåé (ÏÈ) [2].

Ðàññìîòðèì ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ðåçóëüòà-
òû ÷èñëåííîãî àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê òàêèõ àíòåíí.

Êîíñòðóêöèÿ öèëèíäðè÷åñêèõ 
ïîëîñêîâûõ àíòåíí
Â àíòåííîé òåõíèêå ïîëîñêîâûå èçëó÷àòåëè

øèðîêî ïðèìåíÿþò â ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçî-
íå âîëí, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ àíòåí-
íûõ ðåøåòîê [3]. Êîíñòðóêòèâíîé îñíîâîé òàêèõ
èçëó÷àòåëåé ÿâëÿåòñÿ ñëîé äèýëåêòðèêà (ïîäëîæ-
êà) íà ìåòàëëè÷åñêîì ýêðàíå, ïîâåðõ êîòîðîãî
ðàñïîëîæåí èçëó÷àþùèé ýëåìåíò, âîçáóæäàåìûé
êîàêñèàëüíîé ëèíèåé (ðèñ.1).

Åñëè äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïîä-
ëîæêè âûñîêà, òî òîëùèíà âñåé êîíñòðóêöèè
ìàëà. Òàêèå èçëó÷àòåëè íàçûâàþò ìèêðîïîëîñ-
êîâûìè (ÌÏÈ). Ïðèäàâàÿ ýêðàíó è èçëó÷àòåëþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ïîëó÷àåì öèëèíäðè÷å-
ñêèé ïîëîñêîâûé èçëó÷àòåëü (ðèñ.2).

Â âåðõíåé ÷àñòè äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà, èñ-
ïîëüçóåìîãî äëÿ ñèñòåì öèôðîâîãî ðàäèîâåùà-
íèÿ è ìîáèëüíîé ñâÿçè, ðàçìåðû öèëèíäðè÷åñ-
êèõ ïîëîñêîâûõ èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ íåáîëü-
øèå, à íåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ (ïîëàÿ ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ òðóá÷àòàÿ ìà÷òà) îäíîâðåìåííî ìîæåò âû-
ïîëíÿòü ôóíêöèè ýêðàíà.

Êðåïëåíèå èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ íàäåæíî è
ïðîñòî, à àýðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìà-
ëî. Òàêèå èçëó÷àòåëè ëåãêî ïèòàòü ñ ïîìîùüþ êî-
àêñèàëüíîãî ôèäåðà, ïðîëîæåííîãî âíóòðè ìà÷-
òû. Ñîãëàñîâàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ ôèäåðîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì ïîëîæåíèÿ òî÷êè ïè-
òàíèÿ, à íàïðàâëåííûå ñâîéñòâà â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè ðåàëèçóþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíî-
ãîýòàæíûõ êîíñòðóêöèé.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ÏÈ � îòíîñèòåëüíàÿ óç-
êîïîëîñíîñòü (øèðèíà ðàáî÷åé ïîëîñû ÷àñòîò
ïî âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ 2�3 %). Îäíàêî â
óêàçàííîì ó÷àñòêå äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà
ýòîò íåäîñòàòîê íåñóùåñòâåíåí. Íàïðèìåð, â äè-
àïàçîíàõ 1,5 è 2,3 ÃÃö äëÿ ïëîñêèõ ÏÈ ðàáî÷àÿ
ïîëîñà ÷àñòîò ñîñòàâëÿåò 30 � 70 ÌÃö, à äëÿ öè-
ëèíäðè÷åñêèõ � åùå áîëüøå.

Ðàñ÷åò õàðàêòåðèñòèê ÏÈ äîñòàòî÷íî ñëî-

æåí, â îñîáåííîñòè äëÿ èçëó÷àòåëåé êðèâîëèíåé-
íîé ôîðìû. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñ-
ïîëüçóþò ðàçëè÷íûå óïðîùàþùèå ïðåäïîëî-
æåíèÿ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ñíèæàþò òî÷íîñòü,
äîñòîâåðíîñòü è ïðèìåíÿåìîñòü íà ïðàêòèêå
ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Àâòîðû ðàçðàáîòàëè êîìïëåêñ êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì äëÿ êîððåêòíîãî ÷èñëåííîãî àíà-
ëèçà õàðàêòåðèñòèê ÏÈ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû
ïðè ìàëîé îòíîñèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè ïîäëîæêè. 

Õàðàêòåðèñòèêè öèëèíäðè÷åñêèõ 
ïîëîñêîâûõ àíòåíí
Ðàñ÷åò ÄÍ âûïîëíåí íà îñíîâå ìîäåëè, â êî-

òîðîé àíòåííà îáðàçîâàíà èäåàëüíî ïðîâîäÿ-
ùèìè ïîâåðõíîñòÿìè � âûïóêëûì êðóãîâûì öè-
ëèíäðè÷åñêèì ýêðàíîì è îäíèì (ðèñ.3,à) èëè
äâóìÿ (ðèñ.3,á) ñèíôàçíî è ñèììåòðè÷íî âîç-
áóæäàåìûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ÏÈ.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíî ñåìåéñòâî ÄÍ, ðàññ÷èòàí-
íûõ äëÿ îäíîýëåìåíòíîé àíòåííû ïðè èçìåíåíèè
ïåðèìåòðà öèëèíäðè÷åñêîãî ýêðàíà Lý. Âèäíî,
÷òî òàêoe èçìåíåíèå ñóùåñòâåííî ìåíÿåò íà-
ïðàâëåííûå ñâîéñòâà àíòåííû. Óâåëè÷åíèå ïå-
ðèìåòðà ýêðàíà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðåîáëà-
äàþùèì ñòàíîâèòñÿ èçëó÷åíèå â ïåðåäíåå ïîëó-
ïðîñòðàíñòâî.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â ñèñòåìàõ öèôðîâîãî
ðàäèîâåùàíèÿ ïðè íåáîëüøîì ðàäèóñå ýêðàíà
(êðèâàÿ 1) òàêóþ àíòåííó öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ öåíòðàëüíîãî ïåðåäàò÷èêà, à
ïðè áîëüøîì ðàäèóñå ýêðàíà (êðèâàÿ 4) � íà ïå-
ðèôåðèè çîíû îõâàòà.

Óâåëè÷èâàÿ êîëè÷åñòâî èçëó÷àòåëåé â îäíîì
ýòàæå àíòåííû è ðàçìåð ýêðàíà, ìîæíî äî-
áèòüñÿ áîëüøåé ðàâíîìåðíîñòè êðóãîâîé ÄÍ
(ñì. ðèñ.5, íà êîòîðîì ïîêàçàíî ñåìåéñòâî ÄÍ
äâóõýëåìåíòíîé àíòåííû, ðàññ÷èòàííûõ íà íå-
ñêîëüêèõ ÷àñòîòàõ â ïðåäåëàõ 40% ïîëîñû ÷àñ-
òîò).

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ÄÍ
âåñüìà ìàëà. Ýòî îáóñëîâëåíî ìàëûìè ïîïåðå÷-
íûìè ðàçìåðàìè (äëÿ îäíîýëåìåíòíîé àíòåííû
ÄÍ â 20%-íîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ÄÍ ïðàêòè÷å-
ñêè ñîâïàäàþò), à òàêæå ñèììåòðèåé èçëó÷àþ-
ùåé ñèñòåìû â ñëó÷àå äâóõýëåìåíòíîé àíòåííû.

Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè íåïî-
ñðåäñòâåííî èññëåäîâàòü âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå íåâîçìîæíî, îäíàêî íåòðóäíî ðàññ÷èòàòü ÷à-
ñòîòíóþ çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëèò êîñâåííî îöåíèòü åå. Íà ðèñ.6 ïî-
êàçàíà ðàññ÷èòàííàÿ çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé
ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ îò ÷àñòîòû äëÿ îäíîýëåìåíò-
íîé àíòåííû. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû
è äëÿ äâóõýëåìåíòíîé àíòåííû. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ îä-
íîýëåìåíòíîé àíòåííû ñíèæåíèå ìîùíîñòè èç-
ëó÷åíèÿ íà 3 äÁ ïðîèñõîäèò çà ïðåäåëàìè 6%,
à äëÿ äâóõýëåìåíòíîé � çà ïðåäåëàìè 10 % ïî-
ëîñû ÷àñòîò.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè àíòåííû èçëó-
÷àþùèé ýëåìåíò ìîæíî ðàñïîëîæèòü íà ïîäëîæ-
êå èç ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ìàëûìè ïîòåðÿ-
ìè è îòíîñèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöà-
åìîñòüþ, áëèçêîé ê åäèíèöå (íàïðèìåð, èç ïå-
íèñòîãî ïîëèñòèðîëà). Â àíàëîãè÷íîé êîíñòðóê-
öèè àíòåíí, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ íèçêî÷àñòîò-
íûõ äèàïàçîíîâ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîäëîæêó
èç äèýëåêòðèêà ñ áîëåå âûñîêîé äèýëåêòðè÷åñ-
êîé ïðîíèöàåìîñòüþ. Ýòî ïîçâîëèò óìåíüøèòü
ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû èçëó÷àòåëåé, îäíàêî
ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí,
èçìåíåíèþ àìïëèòóäíûõ è ôàçîâûõ ñîîòíîøå-
íèé.

Òàêèì îáðàçîì, öèëèíäðè÷åñêèå ïîëîñêîâûå
àíòåííû îáëàäàþò íåîáõîäèìûìè ÄÍ, äîñòàòî÷-
íî øèðîêîïîëîñíû, ëåãêè è óäîáíû â êîíñòðóê-

Öèëèíäðè÷åñêèå ïîëîñêîâûå àíòåííû äëÿ íàçåìíîãî 
öèôðîâîãî ðàäèîâåùàíèÿ è ñèñòåì ìîáèëüíîé ñâÿçè
À.Â. Âûõîäåö, Ò.À. Öàëèåâ, ã. Îäåññà

òèâíîì èñïîëíåíèè. Èõ ñ óñïåõîì ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå ïåðåäàþùèõ àíòåíí íàçåìíî-
ãî öèôðîâîãî ðàäèîâåùàíèÿ äèàïàçîíîâ 1,5 è
2,3 ÃÃö, à òàêæå â ñèñòåìàõ ìîáèëüíîé ñâÿçè äè-
àïàçîíîâ 900 è 1800 ÌÃö.
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Òåëåôîí ñåãîäíÿ ñòàë íå òîëüêî
óäîáíûì ñðåäñòâîì îáùåíèÿ, íî è
èñòî÷íèêîì îãîð÷åíèé, íåïðèÿòíîñ-
òåé, à ïîä÷àñ è ïîäëèííûõ òðàãåäèé.
Äåëî â òîì, ÷òî â ñâÿçè ñ ðîñòîì öåí
íà óñëóãè ÀÒÑ ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè "òå-
ëåôîííîãî ïèðàòñòâà", ò. å. ñàìî-
âîëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê àáîíåíò-
ñêèì ëèíèÿì ÀÒÑ. À ðàñïëà÷èâàòüñÿ
çà íåñàíêöèîíèðîâàííîå èñïîëüçî-
âàíèå ÷óæèõ òåëåôîííûõ ëèíèé äëÿ
ìåæäóãîðîäíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïå-
ðåãîâîðîâ èëè æå äîðîãîñòîÿùèõ
èíòèìíûõ óñëóã ïî òåëåôîíó ïðèõî-
äèòñÿ âëàäåëüöàì òåëåôîííûõ íîìå-
ðîâ. Ïîìèìî òåëåôîííûõ ïèðàòîâ
ïîÿâèëèñü è íàñòîÿùèå "ðàçâåä÷è-
êè-øïèîíû", òàéêîì ïðîñëóøèâàþ-
ùèå ÷óæèå ïåðåãîâîðû ñ öåëüþ èç-
âëå÷åíèÿ èç íèõ âàæíîé èíôîðìàöèè
÷àñòíîãî, ñåêðåòíîãî èëè æå èíòèì-
íîãî õàðàêòåðà. Îò ïîäîáíîãî òåëå-
ôîííîãî êðèìèíàëà òàêæå ñëåäîâà-
ëî áû çàùèòèòüñÿ, ïðè÷åì ÷èñòî òåõ-
íè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Î òîì, êàê
ýòî ñäåëàòü, êàê ðàç è ïîéäåò ðå÷ü
íèæå.

Ïðåæäå ÷åì ïîçíàêîìèòüñÿ ñ "ïðî-
òèâîÿäèÿìè" îò êðèìèíàëüíûõ òåëå-
ôîííûõ ïîñÿãàòåëüñòâ, âêðàòöå ðàñ-
ñêàæåì îá "àðñåíàëå" òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ñàìèõ çëîóìûøëåííèêîâ êàê
øïèîíîâ, òàê è ïèðàòîâ.

Ïèðàòñêèé àðñåíàë
Îáû÷íî îí âåñüìà íåâåëèê, ïî-

ñêîëüêó â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ ìû èìååì äåëî âîâñå íå
ñî ñïåöèàëèñòàìè�ïðîôè, à ëèøü ñ
äèëåòàíòàìè�ïðîôàíàìè, ñòðåìÿùè-
ìèñÿ óðâàòü êóñîê îò ÷óæîãî ïèðîãà,
ò. å. áûñòðî è íåäîðîãî ïîëó÷èòü ñè-
þìèíóòíóþ âûãîäó ïðîñòåéøèì ïó-
òåì.

Òàê, ÷òîáû ïîäñëóøàòü ÷óæîé ðàç-
ãîâîð, äîñòàòî÷íî ïîäêëþ÷èòü ê àáî-
íåíòñêîé ëèíèè äàæå íå òåëåôîí-
íóþ òðóáêó, à ëèøü êàïñþëü�íàóø-
íèê. Òàê êàê âíóòðåííåå ñîïðîòèâëå-
íèå òàêîãî íàóøíèêà îáû÷íî ìåíü-
øå 1 êÎì � âåëè÷èíû êðèòè÷åñêîé
äëÿ ëèíèè ÀÒÑ, ïîäêëþ÷àòü åãî "øïè-
îíó" ïðèõîäèòñÿ óæå â òî âðåìÿ, êîã-
äà ðàçãîâîð ñ âàøèì àáîíåíòîì íà-
÷àò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîíèæåííîå
ñîïðîòèâëåíèå â ëèíèè íå ïîçâîëèò
ïðîèçâåñòè ñîåäèíåíèå. Åñëè âî âðå-
ìÿ ðàçãîâîðà âû ñëûøèòå ùåë÷êè â
òðóáêå, ïåðåïàäû ãðîìêîñòè è ò.ï.,
ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âàø
ðàçãîâîð íàõàëüíî ïûòàþòñÿ ïðî-
ñëóøàòü íå ñîâñåì ïðîôåññèîíàëü-
íûì ñïîñîáîì. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
çëîóìûøëåííèêîì íåîìè÷åñêîãî (íå-
ïðîâîäÿùîãî ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷å-
ñêèé òîê) ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî êàïñþ-
ëÿ, à òåì áîëåå âûñîêîîìíîãî ýëåê-
òðîííîãî óñèëèòåëÿ èëè ðàäèîìèêðî-
ôîíà, îòêëþ÷àòü è ïîäêëþ÷àòü èõ
"øïèîíó" óæå íå íóæíî, à ïîòîìó è
âûÿâèòü òàêîãî õèòðîóìíîãî çëîóìû-
øëåííèêà ïî ùåë÷êàì èëè ñíèæå-
íèþ ãðîìêîñòè, ê íàøåìó ñîæàëå-
íèþ, óæå íåëüçÿ. ßñíî, ÷òî âûÿâèòü òà-
êèõ "ñëóõà÷åé" ìîæíî, ëèøü âíèìà-
òåëüíî îáñëåäîâàâ âñþ òåëåôîííóþ
ëèíèþ � îò êâàðòèðíîé òåëåôîííîé

êîðîáêè äî ñàìîé ÀÒÑ, îáñëóæèâà-
þùèé ïåðñîíàë êîòîðîé âïîëíå âîç-
ìîæíî ïîäêóïëåí âàøèìè íåäðóãàìè
ñ öåëüþ óñòàíîâêè çâóêîçàïèñûâàþ-
ùåé àïïàðàòóðû. Îòñþäà äàâíèé,
íî âå÷íî íåñòàðåþùèé ëîçóíã: "Áå-
ðåãèñü øïèîíà! Íå áîëòàé!"

Îäíàêî íåêîòîðûå èç ïîäñëóøè-
âàþùèõ óñòðîéñòâ âû ñìîæåòå ëåãêî
îáíàðóæèòü è â ðàçâåòâèòåëüíîé êî-
ðîáêå íà ëåñòíè÷íîé êëåòêå. Ðàñ-
ñêàæåì, íàïðèìåð, î ïðîñòåéøåì
ðàäèîìèêðîôîíå, îïèñàíèå êîòîðî-
ãî (èëè åìó ïîäîáíîãî) ëåãêî íàéòè
íå òîëüêî â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëè-
òåðàòóðå, íî è â ïîïóëÿðíûõ áðî-
øþðêàõ, ñêàæåì, âðîäå "Òåõíè÷åñêèé
øïèîíàæ è áîðüáà ñ íèì". Åãî ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Âàæíî, ÷òî òàêîé "æó÷îê" èëè
"ðàäèîáàããè" (îò àíãë. "buggy" � êëî-
ïèê, æó÷îê) î÷åíü ñëîæíî âûÿâèòü
áåç ñïåöèàëüíîé ðàäèîòåõíè÷åñêîé
àïïàðàòóðû.

"Æó÷îê" âêëþ÷àþò â ðàçðûâ îäíî-
ãî èç äâóõ ïðîâîäîâ, ñîåäèíÿþùèõ
ïðîñëóøèâàåìûé òåëåôîííûé àïïà-
ðàò (ÒÀ) ñ ÀÒÑ. Çàïèòûâàåòñÿ îí ïî-
ñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì 6...8 Â, ñíè-
ìàåìûì ñ ââåäåííîãî â òåëåôîííóþ
ëèíèþ äîïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòîðà
R1. Ïèòàíèå ïåðåäàò÷èêà, ñîáðàííî-
ãî íà ìàëîøóìÿùåì òðàíçèñòîðå
VT1,  îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âûïðÿìè-
òåëüíûé ìîñò íà ìèíèàòþðíûõ äèî-
äàõ VD1�VD4 è ïàðàìåòðè÷åñêèé
ñòàáèëèçàòîð, âûïîëíåííûé íà òîêî-
îãðàíè÷èòåëüíîì ðåçèñòîðå R2 è ñòà-
áèëèòðîíå VD5. Êîíäåíñàòîð Ñ1
ôèëüòðóþùèé. Âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ñòàáèëèçàòîðà ñîñòàâëÿåò ÷óòü
áîëüøå 4 Â. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå
6...8 Â ìîæíî íåìíîãî ïîâûñèòü óâå-
ëè÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà
R1, íî òîãäà ãðîìêîñòü çâóêà â ñàìîì
òåëåôîííîì àïïàðàòå çàìåòíî ñíè-
çèòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàññåêðå÷è-
âàíèþ "æó÷êà". 

Íà òðàíçèñòîðå VT1, êàòóøêå èí-
äóêòèâíîñòè L1, êîíäåíñàòîðàõ
Ñ2�Ñ4, Ñ6 è ðåçèñòîðàõ R3�R5 ïî
ñõåìå åìêîñòíîé òðåõòî÷êè ñîáðàí
âûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð. Åãî àìï-
ëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ
ðàçãîâîðíîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî
â òåëåôîííîé ëèíèè. Ðàäèî÷àñòîòà
èçëó÷àåòñÿ â ýôèð àíòåííîé WA1, ñî-
åäèíåííîé ñ êîëåáàòåëüíûì êîíòó-
ðîì L1Ñ2 ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà
ñâÿçè Ñ5. Ïðèåì "øïèîíñêîé" èí-
ôîðìàöèè ëåãêî âåñòè íà îáû÷íûé
ðàäèîâåùàòåëüíûé ïðèåìíèê. Â êà-
÷åñòâå àíòåííû WA1 èñïîëüçóþò èçî-
ëèðîâàííûé êóñîê ïðîâîäà, òðóáû
ãàçîâîé ñåòè, âîäîïðîâîäà, îòîïëå-
íèÿ èëè äàæå ïðîâîäà îñâåòèòåëüíîé
ñåòè.

Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L1Ñ2 íàñò-
ðàèâàþò íà òðåáóåìûé äèàïàçîí ÷à-
ñòîò èçìåíåíèåì åìêîñòè êîíäåíñà-
òîðà Ñ2 èëè ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L1.
Íàïðèìåð, àâòîðû óïîìÿíóòîé áðî-
øþðû ïðèìåíèëè â ðîëè L1 êàòóøêó
èç 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì
0,5...0,7 ìì, íàìîòàííóþ íà áóìàæ-

Çàùèòèòå ñâîé òåëåôîí 
îò çëîóìûøëåííèêîâ

Â.Áàííèêîâ, ã. Ìîñêâà

íîì êàðêàñå äèàìåòðîì 4 ìì. Äèî-
äû ìîñòà VD1�VD4 ëþáûå êðåìíè-
åâûå ìàëîãàáàðèòíûå, íàïðèìåð,
ÊÄ102À. Èõ ìîæíî çàìåíèòü ãîòîâûì
äèîäíûì ìîñòîì ÊÖ407À, ÊÄ906À,
ÊÄ906Á èëè ÊÄ906Â. Ñòàáèëèòðîí
VD5 òèïà ÊÑ139À, ÊÑ147À, ÊÑ156À,
ÊÑ439À, ÊÑ447À èëè ÊÑ456À. Òðàí-
çèñòîð VT1 ÊÒ3102Å èëè ÊÒ3102Ã.
Åñëè æå âçÿòü òðàíçèñòîðû ñ ìåíüøèì
ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðå-
äà÷è òîêà, äîïóñòèì, ïîïóëÿðíîé ñå-
ðèè KT315, òî èç-çà ìåíüøåãî óñèëå-
íèÿ ñíèçèòñÿ è äàëüíîñòü ïåðåäà÷è.
Âñå ðåçèñòîðû (R1�R5) òèïà ÌËÒ-
0,125 èëè ÎÌËÒ-0,125, à êîíäåí-
ñàòîðû Ñ1�Ñ6 êåðàìè÷åñêèå, íà-
ïðèìåð, òèïà ÊÌ.

Áëàãîäàðÿ ìàëîìó ÷èñëó ìàëîãà-
áàðèòíûõ äåòàëåé îïèñàííûé "æó-
÷îê" óäàåòñÿ ðàçìåñòèòü â ìèíèà-
òþðíîì êîðïóñå. Îí ìîæåò ïðåä-
ñòàâëÿòü ñîáîé ïëîñêèé ïðÿìîóãîëü-
íûé ïàðàëëåëåïèïåä, âíåøíå íàïî-
ìèíàþùèé áåçîáèäíûé êîíäåíñàòîð.
Äåòàëè òàêîãî "êîíäåíñàòîðà" ðàñ-
ïîëîæåíû íà íåáîëüøîé ïå÷àòíîé
ïëàòå, çàëèòîé ýïîêñèäíûì êîìïà-
óíäîì. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïîäîá-
íîãî ðàäèîìèêðîôîíà ñîñòîèò â íå-
âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû, ÷òî
çàñòàâëÿåò "ñëóõà÷à" òî è äåëî ïîä-
ñòðàèâàòü ÷àñòîòó ïðèåìíèêà. Åñëè
æå âû çàõîòèòå èñïîëüçîâàòü "âðåä âî
áëàãî", îáîðóäîâàâ ñâîé òåëåôîí
òàêèì "æó÷êîì", òî ñìîæåòå ëåãêî
ïðîñëóøèâàòü ÷óæèå ïåðåãîâîðû ïî
ñîáñòâåííîìó òåëåôîíó, íàïðèìåð,
äëÿ íåçàìåòíîãî êîíòðîëÿ çà ñâîèìè
äåòüìè.

Äî ñèõ ïîð ðå÷ü øëà î ñïîñîáàõ
ïðîñëóøèâàíèÿ ïåðåãîâîðîâ ïî òå-
ëåôîíó. Íî, êàê îêàçûâàåòñÿ, òåëå-
ôîííûé àïïàðàò ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â ðîëè ïîäñëóøèâàþùåãî óñò-
ðîéñòâà, äåéñòâóþùåãî è â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà òðóáêà àïïàðàòà ïîêîèò-
ñÿ íà ðû÷àãå. Äåëî â òîì, ÷òî îáû÷-
íûé ýëåêòðîìàãíèòíûé òåëåôîííûé
çâîíîê îáëàäàåò ñâîéñòâîì îáðàòè-
ìîñòè. Âñëåäñòâèå ýòîãî íå òîëüêî îí
çâó÷èò ïîä äåéñòâèåì ïåðåìåííîãî
òîêà, íî è çâóêîâûå âîëíû ïîðîæäà-
þò ïåðåìåííûå ìèêðîòîêè â ñàìîì
çâîíêå. Àìïëèòóäà ïåðåìåííîãî ñèã-
íàëà â íåêîòîðûõ àïïàðàòàõ ìîæåò
äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèëëèâîëüò.
Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïîñëå-
äóþùåé "øïèîíñêîé" îáðàáîòêè. Îò-
ìåòèì, ÷òî òàêèì æå ñâîéñòâîì îá-
ðàòèìîñòè, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ
è ñîâðåìåííûå "çâîíêè", âûïîëíåí-
íûå íà îñíîâå ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ
èçëó÷àòåëåé-"ïèùàëîê", íàïðèìåð,
ÇÏ-1. Ïðèÿòíîå èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿþò ðàçâå ÷òî ýëåêòðîííûå "çâîíêè",
îïèñàííûå ìíîþ â àëüìàíàõå "Ñäå-
ëàé ñàì", 1994, ¹ 6, Ñ. 83-94, è â
æóðíàëå "Ðàäèî", 1997, ¹5, Ñ. 41,
42. Çàìå÷ó, ÷òî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
òðóáêà òåëåôîíà ïîìåùåíà â ñâîå

ãíåçäî, çâîíîê òðàäèöèîííîãî àïïà-
ðàòà ñîåäèíåí ñ òåëåôîííîé ëèíèåé
÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð
åìêîñòüþ îò 0,5 äî 1,0 ìêÔ.

Ïðîñëóøèâàíèå âîçìîæíî òàêæå
è ÷åðåç ìèêðîôîí òåëåôîííîãî àï-
ïàðàòà. Òàê, íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõå-
ìà ïîäñëóøèâàþùåãî óñòðîéñòâà,
îñíîâàííîãî íà íàâîäêå ïåðåìåííî-
ãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî îò ñïåöè-
àëüíîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðà-
òîðà Ã. Îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâî-
äà (â ðîëè íåãî ìîæåò âûñòóïàòü çà-
çåìëåíèå, òðóáû ðàçëè÷íûõ ìàãèñòðà-
ëåé è ò.ï.) íà îäèí èç ïðîâîäîâ òå-
ëåôîííîé ñåòè ïîäàþòñÿ Â×
êîëåáàíèÿ ÷àñòîòîé 150 êÃö è áîëåå.
×åðåç âñå ñîñòàâíûå ýëåìåíòû òåëå-
ôîííîãî àïïàðàòà, äàæå â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà òðóáêà óëîæåíà íà ñâîå
çàêîííîå ìåñòî, ýòè êîëåáàíèÿ ïîñòó-
ïàþò íà ìèêðîôîí, ãäå îíè ìîäóëè-
ðóþòñÿ íèçêèìè çâóêîâûìè ÷àñòîòà-
ìè ðàçãîâîðîâ, âåäóùèõñÿ â êîìíà-
òå. Ïðîìîäóëèðîâàííûé Â× ñèãíàë
ïîïàäàåò äàëåå â òåëåôîííóþ ëèíèþ.
Ïðèåì ýòîé "øïèîíñêîé" èíôîðìà-
öèè âåäåòñÿ îòíîñèòåëüíî îáùåãî
ïðîâîäà ÷åðåç âòîðîé ïðîâîä ëè-
íèè. Ñâÿçü ñ îáîèìè ïðîâîäàìè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ýêðàíèðîâàííûìè ïðî-
âîäàìè. Ïîëåçíûé ñèãíàë ñî âòîðî-
ãî ïðîâîäà ïîäàåòñÿ íà îáû÷íûé
íèçêî÷àñòîòíûé óñèëèòåëü ÷åðåç ïðî-
ñòåéøèé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, âû-
ïîëíåííûé íà âûñîêî÷àñòîòíûõ äèî-
äàõ VD1, VD2, íàãðóçî÷íîì ðåçèñòî-
ðå R1 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ1,Ñ2. Ïîñëå
óñèëåíèÿ ýòîò ñèãíàë ìîæíî ïðîñëó-
øàòü è çàïèñàòü íà ìàãíèòîôîí.

Çàùèòà îò "øïèîíîâ"
Ñïîñîá çàùèòû îò ïðîñëóøèâàíèÿ

÷åðåç ýëåêòðîìàãíèòíûé çâîíîê ÍÀ1
ïîêàçàí íà ðèñ.3. Çäåñü çâîíîê ÍÀ1
è ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ1 �
øòàòíûå ýëåìåíòû àïïàðàòà. À âîò
ðåçèñòîð R1 è äèîäû VD1, VD2, âêëþ-
÷åííûå âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíî, ÿâëÿ-
þòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè äåòàëÿìè, ïî-
äàâëÿþùèìè ìèêðîòîêè, âîçíèêàþ-
ùèå â çâîíêå èç-çà çâóêîâ â ïîìåùå-
íèè, ãäå óñòàíîâëåí àïïàðàò. Äåéñò-
âèå ïðèñòàâêè îñíîâàíî íà òîì, ÷òî
â îáëàñòè ñëàáûõ ñèãíàëîâ äèîä, â
îñîáåííîñòè êðåìíèåâûé, êðàéíå
ïëîõî ïðîâîäèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
Èìåííî ïîýòîìó âðåäíûå äëÿ íàñ
ìèêðîòîêè ïðàêòè÷åñêè íå äîñòèãàþò
öåëè � òåëåôîííîé ëèíèè. Â òî æå
âðåìÿ âûñîêîâîëüòíûå èìïóëüñû âû-
çûâíîãî ñèãíàëà ïðàêòè÷åñêè áåñ-
ïðåïÿòñòâåííî ïðîõîäÿò îò ëèíèè ê
çâîíêó. Ðåçèñòîð R1 îáåñïå÷èâàåò
äîïîëíèòåëüíîå ïîäàâëåíèå ïàðà-
çèòíûõ ìèêðîòîêîâ.

Ñòîëü æå ïðîñòî çàùèòèòü è ìèê-
ðîôîí, çàêëþ÷åííûé â òåëåôîííîé
òðóáêå. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîäêëþ-
÷èòü ïàðàëëåëüíî åìó îáû÷íûé íå-
ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð (òàê
êàê îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû êðàéíå

ðèñ.1
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ïëîõî ïðîâîäÿò âûñîêèå ÷àñòîòû) åì-
êîñòüþ íå ìåíåå 0,01...0,05 ìêÔ. Â
ýòîì ñëó÷àå âûñîêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîõîäèò
÷åðåç ââåäåííûé êîíäåíñàòîð, ïðàê-
òè÷åñêè ìèíóÿ ìèêðîôîí. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî ãëóáèíà àìïëèòóäíîé ìîäó-
ëÿöèè óìåíüøàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî
íà 40 äÁ. Â òî æå âðåìÿ â ðàçãîâîð-
íîì ðåæèìå ìèêðîôîí ïðîäîëæàåò

ðàáîòàòü ïî÷òè òàê æå, êàê è ðàíü-
øå.

Ñõåìà çàùèòû îò ïðîñëóøèâàíèÿ
âñåãî òåëåôîíà ïîêàçàí íà ðèñ.4. Â
íåé èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî ïàðû
äèîäîâ VD1, VD2 è VD3, VD4, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ ââåäåíà â ðàçðûâ
îäíîãî ïðîâîäà, íî è çàùèòíûå (áëî-
êèðóþùèå) êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 (èõ
ñðåäíþþ òî÷êó çàçåìëÿþò), à ãëàâ-

ðèñ.2

ðèñ.3

ðèñ.4

Ìîæíî, êîíå÷íî, ñïîðèòü î âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ DSB äëÿ ðà-
äèîñâÿçè, à ìîæíî è ïðîñòî ñ îïðå-
äåëåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè èñïîëü-
çîâàòü èìåþùóþñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ
ñîçäàíèÿ íåäîðîãèõ, ïðîñòûõ è ýô-
ôåêòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé. Ïðåäëàãà-
åìàÿ DSB ðàäèîñòàíöèÿ ìîæåò íàé-
òè ñâîå ïðèìåíåíèå ïðè ðàáîòå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïåðåíîñíûõ
ðàäèîñòàíöèé íà áàçîâûé SSB òðàí-
ñèâåð, íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè
àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, äèñ-
ïåò÷åðñêîé ñâÿçè, ïîâñåäíåâíûõ ñâÿ-
çÿõ â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíàõ.
Ìåæäó ñîáîé òàêèå ðàäèîñòàíöèè
áóäóò ðàáîòàòü ïðè ñîâïàäåíèè ÷à-
ñòîò ñ òî÷íîñòüþ äî ôàçû, ÷òî âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè  ñèíõðîíèçàöèè ñ

DSB ðàäèî-
ñòàíöèÿ

íà Ê174ÕÀ2
À.Â. Òîïàëîâ, ã. Çàïîðîæüå

ïîìîùüþ ÔÀÏ× ïî îñòàòêó íåïîäàâ-
ëåííîé íåñóùåé èëè ñ îòäåëüíûì
ñèíõðîíèçàòîðîì.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ DSB ðàäèîñòàí-
öèè êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèò øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ìèêðîñõå-
ìà Ê174ÕÀ2, ñîäåðæàùàÿ âñå íå-
îáõîäèìûå óçëû. Ñõåìà ðàäèîñòàí-
öèè ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. 

Â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàë ñ êà-
òóøêè ñâÿçè L2 àíòåííîãî êîíòóðà,
÷åðåç çàìêíóòûå êîíòàêòû SA1.3 è
Ñ12, ïîñòóïàåò íà ôàçîèíâåðòîð
VT4, ñ êîòîðîãî ïîäàåòñÿ íà èíâåðñ-
íûå âõîäû ñìåñèòåëÿ íà DA1. Ïèòà-
íèå ìèêðîôîíà ïðè ýòîì áëîêèðóåò-
ñÿ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì L2. Äðîñ-
ñåëü Äð1 ïðåïÿòñòâóåò áëîêèðîâêå
ñèãíàëà ðàäèî÷àñòîòû (Ð×). Ñ âûõî-
äà ñìåñèòåëÿ, âûäåëÿÿñü íà íàãðóçêå
R15, ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû (Ç×)
÷åðåç ôèëüòð Ñ17, R16, Ñ18, Ñ19,
ïîñòóïàåò íà âõîä ìíîãîêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ DA1.
Ê âûõîäó óñèëèòåëÿ ïîäêëþ÷åí íèçêî-
îìíûé òåëåôîí BF1. Ïðîäåòåêòèðî-
âàííîå äèîäîì VD5 íàïðÿæåíèå Ç×
ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÏÒ ÀÐÓ. Ñþäà æå
÷åðåç ðåçèñòîð R20 ïîäàåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ
ñ R22.

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è ñèãíàë ñ
ìèêðîôîíà ÷åðåç ÔÍ× Ñ11, R7, Ñ10
è äðîññåëü Äð1 ïîñòóïàåò íà âõîä
ôàçîèíâåðòîðà VT4. Ïî Ð× âõîä ôà-
çîèíâåðòîðà áëîêèðóåòñÿ êîíäåíñà-
òîðîì Ñ8 ÷åðåç êîíòàêòû SA1.3. Ñ
âûõîäà ôàçîèíâåðòîðà ñèãíàë Ç×
ïîñòóïàåò íà èíâåðñíûå âõîäû ñìå-
ñèòåëÿ íà DA1. Ñôîðìèðîâàííûé
DSB ñèãíàë âûäåëÿåòñÿ íà êîíòóðå L4,
Ñ16, ïîäêëþ÷åííîì ê âûõîäó ñìåñè-
òåëÿ DA1. Äàëåå ñ êàòóøêè ñâÿçè L3
÷åðåç ðåçèñòîð R1 DSB ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íà áàçó VT1 óñèëèòåëÿ ìîùíî-
ñòè. Êîëëåêòîð VÒ1 ïîäêëþ÷åí ê îò-
âîäó L1 àíòåííîãî êîíòóðà. Áëîêè-
ðîâêà òðàêòà Ç× îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-
ïðÿæåíèåì +ÒÕ, ïîñòóïàþùèì ÷åðåç
êîíòàêò SA1.1 è öåïî÷êó R18, VD4 íà
âõîä ÓÏÒ ÀÐÓ. Ïèòàíèå íà ìèêðîñõå-
ìó DA1 ïîñòóïàåò ÷åðåç ñòàáèëèçà-
òîð íàïðÿæåíèÿ íà VT2, VT3. Èí-
âåðñíî âêëþ÷åííûé òðàíçèñòîð VT3,
âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ ñòàáèëèòðî-
íà, íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü ïî íàïðÿ-
æåíèþ ñòàáèëèçàöèè.

Ðàäèîñòàíöèÿ ïðè çàìåíå êîíòó-
ðîâ L1, C3, L4, C16 è êâàðöåâîãî ðå-
çîíàòîðà ZQ1 ðàáîòîñïîñîáíà âî
âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ. ×àñòîòà ãåòåðî-
äèíà ñòàáèëèçèðîâàíà êâàðöåâûì

íîå, âûñîêî÷àñòîòíûå äðîññåëè L1 è
L2. Èíäóêòèâíîñòü ýòèõ äðîññåëåé
îêîëî 5 ìÃí. Îíè ìîãóò áûòü çàâîä-
ñêîãî èçãîòîâëåíèÿ èëè ñàìîäåëü-
íûå. Äëÿ ýòîãî íà îòðåçêå ôåððèòî-
âîãî ñòåðæíÿ (äëèíîé 25 ìì è äèàìå-
òðîì 8...10 ìì) îò ìàãíèòíîé àíòåí-
íû êàðìàííîãî ðàäèîïðèåìíèêà óê-
ëàäûâàþò "âèòîê ê âèòêó" ïÿòü ñëîåâ
îáìîòî÷íîãî ìåäíîãî ïðîâîäà ÏÝÂ
äèàìåòðîì 0,5...0,7 ìì. Âàæíî, ÷òî-
áû êàæäûé èç ñëîåâ áûë îòäåëåí îò
îñòàëüíûõ ïðîêëàäêîé èç ëàêîòêà-
íè, ïðîâîùåííîé áóìàãè èëè æå ÏÂÕ
èçîëåíòîé ëèáî "ñêîò÷åì". Íà õóäîé
êîíåö äîïóñòèìî çàìåíèòü ýòè äðîñ-
ñåëè ïðîâîëî÷íûìè ïåðåìû÷êàìè.
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðîâ

Ñ1 è Ñ2 äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå
250 Â. Äèîäû VD1�VD4 ëþáûå êðåì-
íèåâûå. Èõ ñ óñïåõîì óäàåòñÿ çàìå-
íèòü îäíîé äèîäíîé ìàòðèöåé ñåðèè
ÊÄ906 ñ áóêâåííûì èíäåêñîì Ã, Ä
èëè Å. Äàííûé âûñîêî÷àñòîòíûé
ôèëüòð�"ïðîáêà" íàäåæíî çàùèòèò
âàøó êâàðòèðó îò äèñòàíöèîííîãî
ïðîñëóøèâàíèÿ ÷åðåç òåëåôîííûé
àïïàðàò. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ,
çàùèòèòü îò íåïîñðåäñòâåííîãî ïðî-
ñëóøèâàíèÿ òåëåôîííûõ ïåðåãîâî-
ðîâ è îò ïðîñëóøèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
çàìàñêèðîâàííûõ "æó÷êîâ" ýòîò
ôèëüòð íå ìîæåò.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

ðåçîíàòîðîì ZQ1, õîòÿ âîçìîæíî
ïðèìåíåíèå êîíòóðà ïî òèïîâîìó
äëÿ Ê174ÕÀ2 âêëþ÷åíèþ [1] èëè îò-
äåëüíîãî ãåòåðîäèíà. Ïðè ìàëîàêòèâ-
íîì ðåçîíàòîðå ìîæåò ïîíàäîáèòü-
ñÿ âêëþ÷åíèå âìåñòî R17 êîíòóðà,
íàñòðîåííîãî íà íåîáõîäèìóþ ãàð-
ìîíèêó êâàðöà.

Äëÿ äèàïàçîíà 80 ì êàòóøêà L1
íàìîòàíà íà êîëüöå Ê12õ6õ4,5 èç
ôåððèòà 50 Â× è ñîäåðæèò 30 âèò-
êîâ ñ îòâîäîì îò 4-ãî âèòêà ïðîâî-
äîì ÏÝËØÎ-0,35. L2 íàìîòàíà ïî-
âåðõ L1 è ñîäåðæèò 5 âèòêîâ. Êà-
òóøêà L4 íàìîòàíà íà êîëüöå
Ê10õ6õ3 èç ôåððèòà 50 Â× è ñîäåð-
æèò 2õ20 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝËØÎ-
0,35, L3 íàìîòàíà ïîâåðõ L4 è ñîäåð-
æèò 5 âèòêîâ.

Íàëàæèâàíèå ðàäèîñòàíöèè íà-
÷èíàþò â ðåæèìå ïðèåìà. Ñíà÷àëà
ïîäáèðàþò òðàíçèñòîð VT3 ïî íåîá-
õîäèìîìó íàïðÿæåíèþ ñòàáèëèçà-
öèè. Çàòåì, ïîäêëþ÷èâ Â× ìèëëè-
âîëüòìåòð ê âûâîäó 6 DA1, ïðîâåðÿ-
þò íàëè÷èå ãåíåðàöèè. Ïîäêëþ÷èâ
àíòåííó äëèíîé 1�10 ì, êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ3 íàñòðàèâàþò àíòåííûé êîí-
òóð â ðåçîíàíñ ïî ìàêñèìàëüíîìó
øóìó ýôèðà.

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è, ñíà÷àëà äî-
áèâàþòñÿ ìèíèìóìà íåñóùåé ðåçèñ-
òîðîì R13, çàòåì íàñòðàèâàþò ïî
ìàêñèìóìó êîíòóðû L4, C16 è L1, C3.
Òîê ïîêîÿ VT1 óñòàíàâëèâàþò â ïðå-
äåëàõ 20�30 ìÀ ðåçèñòîðîì R2.
Ìîùíîñòü íà ïåðåäà÷ó äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 1 Âò. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðè-
åìíèêà íå õóæå 1 ìêÂ. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè óâåëè÷èòü âûõîäíóþ ìîù-
íîñòü ïåðåäàò÷èêà îáÿçàòåëüíî íóæ-
íî çàìåíèòü RC-ôèëüòð Ñ11, R7, C10
íà áîëåå äîáðîòíûé LC-ôèëüòð [2]
èëè ïðèìåíèòü ìèêðîôîííûé óñèëè-
òåëü ñ àêòèâíûì ôèëüòðîì äëÿ òîãî,
÷òîáû èçáåæàòü ðàñøèðåíèÿ ïîëîñû
èçëó÷àåìîãî DSB ñèãíàëà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìèêðîñõåìû äëÿ áûòîâîé ðà-
äèîàïïàðàòóðû.� Ì.: Ðàäèî è
ñâÿçü.� 1989.
2. Ïîëÿêîâ Â.Ò. Ðàäèîëþáèòå-
ëÿì î òåõíèêå ïðÿìîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ.�Ì.: ÄÎÑÀÀÔ.� 1990.
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Âëàäåëüöåâ è ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì ðà-
äèîñâÿçè ÷àñòî èíòåðåñóåò âîçìîæíîñòü
òåõíè÷åñêîé îðãàíèçàöèè äîñòóïà ðàäèî-
àáîíåíòîâ ê òåëåôîííûì ñåòÿì îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ. Íåîñïîðèìûì ôóíêöèîíàëü-
íûì ïðåèìóùåñòâîì ëþáîé ðàäèîñåòè êîí-
âåíöèîííîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ äîñòóï åå àáî-
íåíòîâ ê ÀÒÑ. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîïðîöåññîðíîãî êîíòðîëëåðà
ðàäèîòåëåôîííîé ñèñòåìû � èíòåðêîííåê-
òîðà. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðêîííåêòîðà îï-
ðåäåëÿåòñÿ çàäà÷åé îáúåäèíåíèÿ áàçîâîé
ñòàíöèè, ðåïèòåðà è òðàíñèâåðà â åäèíóþ
ñèñòåìó äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ çâîíêîâ.

Îñíîâîé òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ èíòåðôåéñ � ìèêðîïðîöåññîðíîå óñò-
ðîéñòâî-êîíòðîëëåð ðåòðàíñëÿòîðà èëè
áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè. Èíòåðôåéñ îáåñ-
ïå÷èâàåò ñèãíàëèçàöèþ ìåæäó áàçîé è ìî-
áèëüíûìè àáîíåíòàìè, îñóùåñòâëÿåò êîí-
òðîëü ñàìîé áàçîâîé ñòàíöèè, îðãàíèçóåò
ñòûê ñ òåëåôîííîé ëèíèåé. Äëÿ ñåëåêòèâíî-
ãî âûçîâà àáîíåíòñêîå îáîðóäîâàíèå
äîëæíî áûòü îñíàùåíî ìîäóëÿìè DTMF.

Ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ ïðîèñõîäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Ìîáèëüíûé àáîíåíò íàáè-
ðàåò íà êëàâèàòóðå êîä äîñòóïà ê òåëåôîí-
íîìó èíòåðôåéñó. Åñëè ñèñòåìà ñâîáîä-
íà, èíòåðôåéñ ïîñûëàåò àáîíåíòó ïðèãëà-
øåíèå ê ââîäó òåëåôîííîãî íîìåðà, ïîñëå
íàáîðà êîòîðîãî àáîíåíò ïîëó÷àåò ïðÿìîé
äîñòóï ê ëèíèè. Ñîåäèíåíèå ïðîèñõîäèò
êàê â îáû÷íîì òåëåôîííîì àïïàðàòå.

Èíòåðêîííåêòîðû èìåþò ðÿä ñåðâèñíûõ
ôóíêöèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü
óäîáíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé: òî-
íàëüíûé è èìïóëüñíûé íàáîðû; ñåëåêòèâíûé
âûçîâ ìîáèëüíîãî àáîíåíòà èëè ãðóïïû
àáîíåíòîâ ïóòåì íàáîðà äîïîëíèòåëüíî-
ãî äîáàâî÷íîãî íîìåðà; âîçìîæíîñòü ðà-
áîòû ñ ñèìïëåêñíîé è ïîëóäóïëåêñíîé ñè-
ñòåìàìè; âñòðîåííàÿ ñèñòåìà øóìîïîäàâ-
ëåíèÿ. Êðîìå ýòîãî, èíòåðêîííåêòîðû îáåñ-
ïå÷èâàþò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè.

Ïàìÿòü íîìåðîâ. Â ïàìÿòè èíòåðêîí-
íåêòîðà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî 100 òåëå-
ôîííûõ íîìåðîâ. Ìîæíî òàêæå ðàñïðåäå-
ëèòü ÿ÷åéêè ïàìÿòè ìåæäó ãðóïïîé ïîëüçî-
âàòåëåé.

Áûñòðûé íàáîð ïîñëåäíåãî íîìå-
ðà. Ïîñëåäíèé íàáðàííûé íîìåð àâòîìà-
òè÷åñêè ñîõðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè. Äëÿ åãî íà-
áîðà äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêè íà ãàðíè-
òóðå ñòàíöèè.

Àâòîìàòè÷åñêîå ðàçúåäèíåíèå ïî ñèã-
íàëó �çàíÿòî�. Ìèêðîïðîöåññîð îòñëåæè-
âàåò ïîÿâëåíèå ñèãíàëîâ �çàíÿòî� ïðè íà-
áîðå íîìåðà è ðàçãîâîðå è àâòîìàòè÷åñ-
êè îòêëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè, ýêîíîìÿ âàøå
âðåìÿ.

Ïðîâåðêà è îæèäàíèå îñâîáîæäå-

íà áàçå êîíâåíöèîííîé ñâÿçè
Ðàäèîòåëåôîííàÿ ñèñòåìà 

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÀÎ "ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ")

íèÿ ëèíèè îáåñïå÷èâàþò íîðìàëüíóþ
ðàáîòó â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ ñ ïàðàë-
ëåëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòîì. Åñëè ëè-
íèÿ çàíÿòà, èíòåðêîííåêòîð ïîñûëàåò ìî-
áèëüíîé ñòàíöèè ñèãíàë �çàíÿòî�, à â ëèíèþ
� ñïåöèàëüíûå ñèãíàëû, äàâàÿ çíàòü ãîâî-
ðÿùåìó, ÷òî ìîáèëüíûé àáîíåíò æåëàåò ïî-
ëó÷èòü äîñòóï.

Ðåàêöèÿ íà òåëåôîííûé âûçîâ ñè-
ìóëèðóåò ïîñûëêó â ýôèð âûçûâíîãî ñèãíà-
ëà èëè èäåíòèôèêàöèîííîé ïîñûëêè. 

Ïðîãðàììèðóåìàÿ ñèñòåìà ïðèîðè-
òåòíîñòè ïðåäïîëàãàåò ñèñòåìó îãðàíè÷åíèé
äîñòóïà (íàïðèìåð, íà ìåæäóãîðîäíûå ëè-
íèè) è ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ðàçëè÷íûå
óðîâíè ïðèîðèòåòà, ãäå âûñøèé óðîâåíü
ïîçâîëÿåò îáõîäèòü âñå îãðàíè÷åíèÿ.

Òàéìåð àêòèâíîñòè. Ïðè îòñóòñòâèè
ñèãíàëà îò ìîáèëüíîé ñòàíöèè èíòåðêîííåê-
òîð ðàçðûâàåò ñîåäèíåíèå, ÷òî ïîëåçíî â
ñëó÷àå âûõîäà àáîíåíòà çà ïðåäåëû âèäè-
ìîñòè áàçîâîé ñòàíöèåé.

Òàéì-àóò îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíî ðàç-
ðåøåííóþ äëèòåëüíîñòü ñîåäèíåíèÿ.

Íåêîòîðûå òèïû èíòåðêîííåêòîðîâ èìå-
þò ôóíêöèè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
áàçîâîé ñòàíöèåé, äèñòàíöèîííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûìè óñòðîéñòâàìè.

Êîíôèãóðèðîâàíèå ñèñòåìû îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïóòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ èíòåðêîí-
íåêòîðà, êîòîðîå â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-
íîé ìîäåëè ìîæíî ïðîâîäèòü ÷åðåç ïîðò
êîìïüþòåðà, ïî ðàäèîêàíàëó èëè íåïî-
ñðåäñòâåííî ñî âñòðîåííîé êëàâèàòóðû.
Ïðàêòè÷åñêè âñå ôóíêöèè ìîæíî âêëþ÷àòü
è îòìåíÿòü ïðîãðàììíûì ñïîñîáîì, ÷òî
ïîçâîëÿåò êîíôèãóðèðîâàòü ñèñòåìó ñ ìàê-
ñèìàëüíî óäîáíûìè äëÿ çàêàç÷èêà âîçìîæ-
íîñòÿìè.

Ïðèìåðîì êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè äàí-
íîé ôóíêöèè â ñèñòåìå òðàíêèíãîâîé ñâÿ-
çè ìîæåò ñëóæèòü èíòåðêîííåêòîð ñî âñòðî-
åííûì êîíòðîëëåðîì ðåïèòåðà ìîäåëè
CS-800 ïðîèçâîäñòâà Connect Systems,
ÑØÀ (ñì. ðèñóíîê), êîòîðûé èìååò âåñü
íàáîð âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôóíêöèé è äî-
ñòóïíóþ öåíó.
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-
Ê.: Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäå-
òåëÿìè ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñè-
ëèòåëåé ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû
(ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî êà÷åñòâó îòíåñåíû
ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End,
÷òî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïó-
òåé óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷à-
åìîãî ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëåé. Òàêîãî
ðîäà óñèëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì
ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-
60-õ ãîäàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End
ïîÿâèëñÿ íå íà ïóñòîì ìåñòå, à íà îñ-
íîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé áûë íàêîï-
ëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáè-
òåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êî-
òîðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè
ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþ-
áèò è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâî-
èìè ðóêàìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëî-
ïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì
ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è â ñîâðå-
ìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äè-
îäû. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íà-
óêà è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ
ãàììó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïðèáîðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäå-
íû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå
èçäåëèÿ ôèðì � ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ. Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ
åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå
íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, à
òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âûâîäîâ.
Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðî-
âàííîé èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à

òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðî-
êîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ
ðàäèîýëåêòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è
áóäåò ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è
ïðîôåññèîíàëó.

Â.È. Ãîñòåâ, Ì.Â. Ãðÿíèê, Ä.À.
Õóäîëèé. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå
çåðêàëüíûå àíòåííû: -Ê.:Ðàäiîà-
ìàòîð, 1999,- 317 ñ.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûõ çåðêàëüíûõ àíòåíí,
âûïîëíÿþùèõ îäíîâðåìåííî íåñêîëü-
êî ôóíêöèé (ôîðìèðîâàíèå ìíîãîëó÷å-
âîé äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè, òðàíñ-
ôîðìàöèÿ ðåôëåêòîðà, ñêàíèðîâàíèå
ãëàâíûì ëåïåñòêîì äèàãðàììû íàïðàâ-
ëåííîñòè, îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà â íå-
ñêîëüêèõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò), à òàêæå ìå-
òîäû ðàñ÷åòà, ðåçóëüòàòû ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è èñïûòàíèÿ òàêèõ àíòåíí.

Ðàññ÷èòàíà íà èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-
êèõ è íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðàçðàáîòêîé è ýêñïëóàòàöèåé àí-
òåííûõ óñòðîéñòâ, ìîæåò áûòü ïîëåçíà
ñòóäåíòàì âóçîâ.

Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ
èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Âûï.II.-
Ì.:ÄÎÄÝÊÀ, 1999.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû èíòåãðàëüíûå
ìèêðîñõåìû óïðàâëåíèÿ èìïóëüñíûìè
èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå
ïî ìèêðîñõåìàì îñíîâíûõ ìèðîâûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ êàê ïðîñòûõ ñõåì èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ, òàê è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
ñõåì èñòî÷íèêîâ ñîâðåìåííûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ñèñòåì ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì,
çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ è óçëîâ ïèòàíèÿ ëþ-
ìèíåñöåíòíûõ ëàìï, à òàêæå íàçíà÷åíèå
âûâîäîâ, ñòðóêòóðíûå ñõåìû è îñíîâíûå
ñõåìû. Ðàññ÷èòàíà íà ïîäãîòîâëåííûõ
ðàäèîëþáèòåëåé, ðàáîòíèêîâ ñåðâèñ-
íûõ ñëóæá è òåõí. ëèñòîâ â îáëàñòè ñè-
ëîâîé ýëåêòðîíèêè.

Â.À. Âèíîãðàäîâ, Â.À. Ïðÿíèø-
íèêîâ. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çà-
ðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ.
Ñïðàâ. ïîñ.-ÑÏá.: ÊÎÐÎÍÀ ïðèíò,
1999.

Êíèãà ñîäåðæèò ñèñòåìàòèçèðîâàí-
íîå èçëîæåíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ öâåòíîãî èçî-
áðàæåíèÿ. Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà ïðåäëà-
ãàåòñÿ ïðîâîäèòü â âèäå óðîêîâ (èëè
ëåêöèé) íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè èëè ïðè îáó÷åíèè â èíñòèòóòàõ,
òåõíèêóìàõ èëè êîëëåäæàõ. Êíèãó ìîãóò
èñïîëüçîâàòü ïîäãîòîâëåííûå ðàäèîëþ-
áèòåëè äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ èëè ïðè
ðåìîíòå ëè÷íîé çàðóáåæíîé àïïàðà-
òóðû.

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðå-
ãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -
Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé
äîêóìåíòàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðè-
âîäÿòñÿ ìåòîäèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû
ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé, ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ðåãóëèðîâîê è âõîæäåíèÿ â ðåæèì
ñàìîäèàãíîñòèêè, îñöèëëîãðàììû â êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ è ñïðàâî÷íûå äàííûå
íà ýëåìåíòíóþ áàçó øåñòè ñîâðåìåííûõ
ìîäåëåé CDP TECHNICS è äâóõ ïîðòà-
òèâíûõ ÑÎÐ, ñîáðàííûõ íà ýëåìåíòíîé
áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå
ÑD-ñåêöèè ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANA-
SONIC è TECHNICS, òàê êàê â íèõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òà æå ýëåìåíòíàÿ áàçà è òå
æå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì àóäèîòåõ-
íèêè.

Â.ß. Áðóñêèí. Ñõåìîòåõíèêà àâ-
òîîòâåò÷èêîâ.-Ê.:Íàóêà è òåõíè-
êà,1999.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñðåäñòâà òå-
ëåôîííîé ñâÿçè. Â äîñòóïíîé ôîðìå
ðàññêàçàíî î ñëîæíûõ ïðîöåññàõ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ýòèõ ñîâðåìåííûõ ñðåäñò-
âàõ ñâÿçè è äîêóìåíòèðîâàíèÿ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå óçëû òå-
ëåôîííûõ àâòîîòâåò÷èêîâ, ñõåìû îñíîâ-
íûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåò-
íûõ, äâóõêàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèô-
ðîâûõ. Ñ ïðèâåäåíèåì ïîëíûõ ïðèíöè-
ïèàëüíûõ ñõåì îïèñàíû êîìáèíèðîâàí-
íûå óñòðîéñòâà (ðàäèîòåëåôîíû è ôàê-
ñû) ñî âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè.
Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðåìîíòó è îá-
ñëóæèâàíèþ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ àâòîîò-
âåò÷èêàìè, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ, çàíè-
ìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì
òåëåôîííîé òåõíèêè, ðàäèîëþáèòåëåé è
òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ ñõåìîòåõíèêîé
ñðåäñòâ òåëåôîííîé ñâÿçè.

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì.
Áðåâäà. Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò
À äî ß. Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä.
Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è
òåõíèêà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000
ðèñóíêîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå
êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä
ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà
íåèñïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ
ñèñòåìàòèçèðîâàííûé è ïîëíûé
ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì
òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ
ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ.
Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ
ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû
ïî ñïåöèàëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòàì,
à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ
âûïóñêà 1990-õ ãîäîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî
èñïîëüçóþùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû,
à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì òåëåôîííîé
òåõíèêè, ðàäèîëþáèòåëåé è òåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ òåõíè÷åñêîé áàçîé
òåëåôîíèè.

À.Í.ÍÀÇÀÐÎÂ, Ì.Â.ÑÈÌÎÍÎÂ. ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âû-
ñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Â êíèãå îòðàæåíû îñíîâû, ïðèíöèïû, ñòðóêòóðà, ïðîòî-
êîëû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñðåäû ïî òåõíîëîãèè ÀÒÌ, ïðîáëå-
ìû óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì. Ðàññìîòðåíû ðåêîìåíäàöèè è
ñòàíäàðòû, ðûíîê  îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÌ, ñðàâíèòåëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòå-
ëåé, äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ
òåõíîëîãèè ÀÒÌ â Ðîññèè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ
è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ,
ýêñïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû
ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè
òðàôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñ-
òðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Í.Í. ÑËÅÏÎÂ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè öèôðîâûõ ñå-
òåé: ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ïîòîêîâ äàííûõ, ÈÊÌ, èå-
ðàðõèÿ ñêîðîñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà, òîïîëî-
ãèè, ñòðóêòóðà ëèíåéíûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ, ðàç-
âåòâëåííûõ ñåòåé SDH. Îïèñàíû ôóíêöèîíàëüíûå
ìîäóëè:  ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðàòîðû, ðåãåíåðà-
òîðû, êîììóòàòîðû, ðåàëèçàöèÿ ìóëüòèïëåêñîðîâ
STM-1, STM-4, STM-4/16. Ïðîâåäåí àíàëèç îáîðóäî-
âàíèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ SDH íà áàçå
ñòàíäàðòîâ ñåðèè G.7xx. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû óï-
ðàâëåíèÿ SDH ñåòÿìè.

Á.Ñ. ÃÎËÜÄØÒÅÉÍ. Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.-Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1.   

Ðàññìîòðåíû ïðîòîêîëû ñèãíàëèçàöèè òåëåôîííûõ ñå-
òåé. Ïðèâåäåí îðèåíòèðîâàííûé íà ÿçûê SDL ìåòîä àíàëè-
çà, îïèñûâàþùèé ñèñòåìû ìåæñòàíöèîííîé ñèãíàëèçàöèè
è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ, à òàêæå íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèè è ñöåíàðèè. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ýâîëþöèÿ ðîññèéñêèõ ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè îò òðåõ-
ïðîâîäíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé è òàê íàçûâàåìîé «R
ïîëòîðà» äî ïðîòîêîëîâ ÎÊÑ-7. Âñå èíæåíåðíûå ðåøå-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû íà öèôðîâûå êîììóòàöèîííûå óçëû è
ñòàíöèè.

Î.Ì. ÄÅÍÈÑÜÅÂÀ, Ä.Ã. ÌÈÐÎØÍÈÊÎÂ. Ñðåäñòâà
ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìà ïîñëåäíåé ìèëè: òðàäèöèîí-
íûå ðåøåíèÿ è íîâûå òðåáîâàíèÿ; àïïàðàòóðà óïëîòíå-
íèÿ; òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå HDSL, öèôðîâûå àáîíåíò-
ñêèå ëèíèè HDSL, SDSL, ADSL, radsl, VDSL, IDSL; äîñòóï ê
ñåòÿì IDSN, ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÂÎËÑ è ðàäèîñèñòåì; ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì.

Þ.À. ÃÐÎÌÀÊÎÂ. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé ñïåêòð ïðîáëåì ñèñòåì ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè – òðàíêèíãîâûõ (ñòàíäàðòû íà êîìïîíåíòû
ÌÐÒ1327, 1347,1343, ÌÀÐ 27), ñîòîâûõ (ñòàíäàðòû NMT-450,
AMPS, TACS, GSM), ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (êîäû POC-
SAG, ERMES, FLEX), áåñøíóðîâûõ òåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû
ñòàíäàðòû, ñòðóêòóðà, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îñîáåííîñòè
àïïàðàòóðû âåäóùèõ ôèðì. Ãëóáîêî è âñåñòîðîííå ïðîàíà-
ëèçèðîâàí ñòàíäàðò GSM öèôðîâîé ñîòîâîé ñâÿçè, åãî ðåà-
ëèçàöèÿ, âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåíû íàöèîíàëü-
íûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû ÑØÀ (PAGS) è ßïîíèè (PHS).

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñåòåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå; òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN,
ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñè-
àëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.),
îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV
6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëî-
ãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿ-
çè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèô-
ðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èç-
ìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ
òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM,
PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ,
ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñè-
ñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷å-
ñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìå-
òîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñè-
ñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153,
êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (ðàäèîòåë. ôàêñû ðàäèîñòàíöèè òåëåôîíû). Âûï.1,2,3,4 120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.20
Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8.-ÎÎÎ "ÃÅÒÌÀÍ", 122ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ.. . . . . . . . . . . . 4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
Èìïîðòíûå òåëåâèçîðû.Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Ïîëåøåíêî.Â.Ë.-Ì:,ÄÌÊ�.1999.-220ñ.. . . . . . . . . . . . . . 34.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.1. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ.. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðòóðû-Ì.:Äîäåêà, 1999.-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Êàê âûáðàòü âèäåîêàìåðó? Øèøèãèí È.Â.-Ñ.-Ï.�Ëàíü�,-512ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ. Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-104ñ. . 18,80
Ñïðàâ. ïîñîáèå ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ÒÂ,ÂÌ çàð.ôèðì. 102ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 2. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, 1999.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . 21.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ. . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-318ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . . . ïî 19.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì.ðèñ, 272ñ. . . . . . . . . . . 9.80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû � óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè è ñðåäñòâ ñâÿçè. Âûï.2.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999, 400 ñ. . . 37.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Öèôðîâûå èíòåãð.ìèêðîñõåìû,: Ì. ðèñ, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ôèçìàòëèò, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ñîâðåìåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Ñïðàâ. Âàðëààìîâ Ð.-Ì.: ÄÌÊ, 1998,-188ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.60
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäèîàìàòîð,1998 ã.736ñ.. . . . . . . . . . . 18.00
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.5,8. TURUTA,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, 2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Çàðóáåæíûå äèîäû è èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1.- ÐàäèîÑîôò, 1999, 960 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N�60000�: Ñïðàâ.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999, 644 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû MOTOROLA. Èâàíîâ Â.Ñ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998. . . . . . . . . . . . 24.80
Öâåò. è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ. Håñòåðåíêî-Ç.:Ðîçáóä.,1999-126ñ. . . . . . . . . . . 14.60
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Ïðàêòè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî òåõíèêå àóäèî- è âèäåîçàïèñè. Þ.À.Âàñèëåâñêèé, 208ñ. . . . . . . . . . . . . . 19.60
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.90
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóáåæ.û ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.: Íàóêà ³ òåõ., 1999 . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè-ÄÌÊ,1999. 240 . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ òåëåôîíîâ. Áóíöåâ Í.È..-Ì.: Ñîëîí, 1999,-208ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999 . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà òåëåôîííîé ñâÿçè. Åâñååâ À.Í.-Ì.:ÐÑ, 1999.-113ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.90
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 2000, 448 ñ. . . 29.80
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ. Âèíîãðàäîâ Þ. -Ì.: Ñèìâîë-Ð, 1998.-320ñ. . . . . . . . . . . . 19.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ â âàøåì äîìå.Ñïðàâ. ïîëüçîâàòåëü. Ëåâ÷åíêî Â.Í.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí., 1997.-270ñ. . . . . . . . 19.80
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ âåùàíèå:Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà. Ìàìàåâ.,Ì. ðèñ, ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.80
Òåëåâèçèîííûå àíòåííû. Ñèíäååâ Þ.Ã. -Ì.: Ôåíèêñ, 1998.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû. Ãîñòåâ Â.È.-Ê.:Ðàäiîàìàòîð, 1999 ã., 320ñ. . . . . . . . . . . . . . 14.00
Ïîëåçíûå ñõåìû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Âûï.2 Åâñååâ À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-240ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì: ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 2. Øåëåñòîâ È.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-224ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19,40
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,�Ðàä³îàìàòîð�, 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
«Øïèîíñêèå øòó÷êè» è óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè.-Ñ.-Ï. 265 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997.-270ñ. . . . . . 19.00
Ýëåêòðîíèêà è øïèîíñêèå ñòðàñòè-3. Ðóäîìåòîâ Å.À.-Ñ-Ï.:Ïåðãàìåíò., 1998.-252ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà. Àíäðèàíîâ Â.È.-ÑïÁ.:Ëàíü, 1999.-304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80

ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . . 48.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . 46.00
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè.Î.Ì.Äåíèñüåâà,Ä.Ã.Ìèðîøíèêîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . 47.50
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 . . . . . . . . . . . 97.00.
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Âûáîð, ñáîðêà, àïãðåéä êà÷åñòâåííîãî êîìïüþòåðà. Êðàâàöêèé Þ., Ðàøåíäèê Ì.-Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü,1999.-272ñ. . . 18.00
Õàêåðû, âçëîìùèêè è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå óáèéöû. Ëåîíòüåâ Á.-Ì.: Ïê, 1999, -192ñ. . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Visual C++ äëÿ ìóëüòèìåäèà. Ï.Ýéòêèí-Ê.:Äèàëåêòèê, 385ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
C è C++ Ñïðàâî÷íèê. Äåðê Ëóèñ-Ì.:Áèíîì, 590ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". Ó÷åáíûé êóðñ. Ðàòáîí Ýíäè-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ.+CD 2-å èçä. . . . . . . . . . . 28.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
«ÊÂ-Êàëåíäàðü»-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
«×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè» Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
«Ðàäèîêîìïîíåíòû» æóðíàë ¹4/99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóð-
íàëû 1999 ã. ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...5 ýêç. ïî
4 ãðí. 50 êîï., 6...20 ýêç. ïî 4 ãðí. 20 êîï.,
21...50 ýêç. ïî 4 ãðí., ñâûøå 50 ýêç. ïî 3 ãðí
80 êîï. Æóðíàëû 1993�96 ã.ã. � ïî 1 ãðí.,
1997�98 ã.ã. � ïî 2 ãðí.50 êîï. Âàøè ïðåä-
ëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044)
271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàê-
öèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807.
Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1993�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 5 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1993�1997 ãã.�1 ó.å,
1998 ã.�1,5 ó.å., 1999 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó
Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ìàðòà 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.12.99 ã. èìåþòñÿ â íàëè÷èè
æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.

¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ
îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ
ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü
íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. Ðîñòîâ-íà-Äîíó, �Ðàäèîðûíîê� 
ò. 53-60-54.
5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. Ëüâîâñêàÿ îáë. ã.×åðâîíîãðàä, 
Êàøóáà Ïåòð Âàñèëüåâè÷, 
ò. (03249) 274-99 

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.


