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5 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 
3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé.

10 Ìîñòîâîé ÓÌÇ× íà ëàìïàõ 6Ï3Ñ-Å
12 Áûòîâîé ìèêøåð
18 ÀÌ è SSB – ïîáåäà ñóïåðìîäóëÿöèè èëè 

ïîðàæåíèå íà÷èíàþùèõ
20 Âûáîð ìàëîøóìÿùèõ òðàíçèñòîðîâ äëÿ òðàíñèâåðîâ
21 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
25 ÒÒË-ÊÌÎÏ ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê
27 Ïðîñòûå îõðàííûå óñòðîéñòâà
28 Ïðîñòîé èçìåðèòåëü åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ
29 Èçìåðèòåëü êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òîêà
30 Èíäèêàòîð ïîëîæåíèé

31 Ìîùíûå DC-DC-ïðåîáðàçîâàòåëè è ìîäóëè ïèòàíèÿ 
ôèðìû Traco Power Products

32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ñõåìà òåëåâèçîðà ôèðìû 
LG íà øàññè ÌÑ-64

36 Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
37 Ñõåìà ïðîâåðêè îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé
38 Ýìóëÿòîð îäíîêðèñòàëüíîé ìèêðîÝÂÌ Ê1816ÂÅ31
44 Ïîäêëþ÷åíèå Dendy-êàðòðèäæåé ê IBM PC
46 Äàéäæåñò
53 Êîäåê-ôèëüòðû ôèðìû Mitel Semiconductor 

è èõ ïðèìåíåíèå
58 Èñïûòàòåëü ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà áàëàíñà 
áåëîãî öâåòíîãî êèíåñêîïà

l Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå 
óñòðîéñòâà

l Ëèíçîâûå ìíîãîëó÷åâûå 
àíòåííû äëÿ ïðèåìà 
ñïóòíèêîâîãî ÒÂ

3 Òðèîäû, òåòðîäû è ïåíòîäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
3 Iíäèêàöiÿ âèñîêèõ íàïðóã â ðÿäêîâié ðîçãîðòöi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
4 Hi-Fi. Íà ïóòè ê êà÷åñòâó çàïèñè. Íåìíîãî èñòîðèè: ýâîëþöèÿ 

òåõíîëîãèè çàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Íèêèòåíêî
5 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé.

Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-137 
íà ìèêðîêîíòðîëëåðå ôèðìû LG . . . . . . . . . . . Ë.Ï.Ïàøêåâè÷, Â.À.Ðóáàíèê, Ä.À.Êðàâ÷åíêî

8 Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS � òåõíèêà, âûäåðæàâøàÿ èñïûòàíèå 
âðåìåíåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Þ.Ñàóëîâ

10 Ìîñòîâîé ÓÌÇ× íà ëàìïàõ 6Ï3Ñ-Å. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ê.È.Âàéñáåéí
12 Áûòîâîé ìèêøåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ê.Ãåðàñèìåíêî
13 Ïèòàíèå èìïîðòíîé àïïàðàòóðû ñ ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì 110 Â . . . . . . . . . Â.Ì.Ïàëåé

17 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ïåðåâåðòàéëî
18 Óêðà¿íñüêà Àíòàðêòèäà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Áóäàíîâ
18 ÀÌ è SSB � ïîáåäà ñóïåðìîäóëÿöèè èëè ïîðàæåíèå íà÷èíàþùèõ . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ
20 Âûáîð ìàëîøóìÿùèõ òðàíçèñòîðîâ äëÿ òðàíñèâåðîâ . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Àðòåìåíêî

21 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
22 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
24 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Ôîðìàò ïðîãðàìì íà ÿçûêå

Àññåìáëåð. Ñèñòåìà êîìàíä ìèêðîïðîöåññîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà

25 ÒÒË-ÊÌÎÏ ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ë.Êàðàíäà
27 Ïðîñòûå îõðàííûå óñòðîéñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ì.À.Øóñòîâ
28 Ïðîñòîé èçìåðèòåëü åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ñ.Ìàãäà
29 Èçìåðèòåëü êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òîêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Àðòåì÷óê
29 Ïiäâèùåííÿ òî÷íîñòi âèìiðþâàííÿ ºìíîñòi åëåêòðîëiòè÷íèõ 

êîíäåíñàòîðiâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
30 Èíäèêàòîð ïîëîæåíèé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ä.Áîðîäàé
31 Ìîùíûå DC-DC-ïðåîáðàçîâàòåëè è ìîäóëè ïèòàíèÿ ôèðìû 

Traco Power Products
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ñõåìà ñåðèè òåëåâèçîðîâ ôèðìû LG íà øàññè ÌÑ-64
36 Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.È.Âàñèëåíêî
37 Ñõåìà ïðîâåðêè îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Áåëîóñîâ
38 Ýìóëÿòîð îäíîêðèñòàëüíîé ìèêðîÝÂÌ Ê1816ÂÅ31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Êîáûëêî
41 Ìèêðîïðîöåññîð VIA CYRIX III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåòåð÷óê
43 Çàìåíà ëåíòû â êàòðèäæå ìàòðè÷íîãî ïðèíòåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Â.Êó÷åðåíêî
44 Ïîäêëþ÷åíèå Dendy-êàðòðèäæåé ê IBM PC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ì.Ðþìèê
46 Äàéäæåñò
49 ×èòàéòå â "Ðàäiîàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" N5/2000
49 ×èòàéòå â "Ðàäiîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" N5/2000

50 Êðèòåðèè âûáîðà àíòåííûõ óñèëèòåëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåñêîâ
51 Êèåâñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ òåëåðàäèîÿðìàðêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Íèêèòåíêî
52 Àìåðèêàíñêèå êîàêñèàëüíûå êàáåëè
52 "Ìîðñêîé ñòàðò" � ÷òî äàëüøå? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ò.Ñêîðèê

53 Êîäåê-ôèëüòðû ôèðìû Mitel Semiconductor è èõ ïðèìåíåíèå . . . . . . . . . . À.Øåâ÷åíêî
58 Èñïûòàòåëü ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ð.Ñ.Òàðêîâñêèé
60 Äóïëåêñíîå óñòðîéñòâî âðåìåííîãî ðàçäåëåíèÿ ðåæèìîâ 

ïåðåäà÷è è ïðèåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Ñàéêî
62 Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû Taitnet è Tait Liberty

14 Âûñòàâêà "Èíòåðíåò-2000" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Íèêèòåíêî
14 Âòîðîå ïðèøåñòâèå WIN95.CIN è "íîâèíêà ñåçîíà" � âèðóñ 

"I LOVE YOU" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Íèêèòåíêî
15 Ðàäiîàìàòîð-2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Ôåäîðîâ
30 Êîíòàêò
56 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé
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1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îà-
ìàòîðà» (äàëåå «Êëóá» èëè ñîêðàùåí-
íî Ê×Ð) ìîæåò áûòü ëþáîé ÷èòàòåëü,
êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ íà îäèí èç æóðíà-
ëîâ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð»:
«Ðàä³îàìàòîð», «Ýëåêòðèê» èëè «Êîí-
ñòðóêòîð» è çàðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåäàê-
öèè. ×ëåíñòâî â êëóáå ÿâëÿåòñÿ ïîæèç-
íåííûì.

2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ
÷èòàòåëü, êîòîðûé ïðèñëàë â èçäàòåëü-
ñòâî «Ðàä³îàìàòîð» ïî àäðåñó 03110,
Èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð», Ê×Ð, à/ÿ
807, Êèåâ 110, Óêðàèíà êñåðîêîïèþ
èëè îðèãèíàë êâèòàíöèè î ïîäïèñêå, à
òàêæå óêàçàë ñâîþ ôàìèëèþ è àäðåñ.
Íà êâèòàíöèè äîëæíî áûòü ÷åòêî âèä-
íî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòî-
ðûé ñîâåðøåíà ïîäïèñêà, îòòèñê êàññî-
âîãî àïïàðàòà ñ óêàçàííîé ñóììîé è
ïî÷òîâûé øòåìïåëü. Ïî îäíîé êâèòàí-
öèè ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ îäèí
÷èòàòåëü.

3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîä-
ïèñêè  èëè ïîäïèñêè íà ó÷ðåæäåíèå,
ïðåäïðèÿòèå èëè èíóþ îðãàíèçàöèþ
÷ëåíîì «Êëóáà» ñîñòîèò îäèí ïðåä-
ñòàâèòåëü îò ãðóïïû èëè îðãàíèçàöèè,
êîòîðîìó äåëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúå-
ìå ï. 5.

4. Ñðîê äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà â
«Êëóáå» èñ÷èñëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà ðåãè-
ñòðàöèè è äî èñòå÷åíèÿ ïîäïèñíîãî ïå-
ðèîäà. Ïðîäëåíèå ñðîêà äåéñòâèòåëü-
íîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ïðè ïîñòóïëåíèè êñåðîêîïèè
êâèòàíöèè íà ïîñëåäóþùèé ïåðèîä.
Ïðè ïåðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå îêîí-
÷àíèè ÷ëåíñòâî â «Êëóáå» íå ïðåêðà-
ùàåòñÿ è ñ÷èòàåòñÿ óñëîâíûì.

5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà»
èìåþò ïðàâî:

- Ïîëó÷àòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå
ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â èçäà-
òåëüñòâå «Ðàä³îàìàòîð» èëè ïî ñèñòå-
ìå «Êíèãà-ïî÷òîé»: îäíîêðàòíóþ â ðàç-
ìåðå 10% ñòîèìîñòè (ïðè ïîäïèñêå íà
ãîä) èëè íàêîïèòåëüíóþ ïî ïåðèîäàì èç
ðàñ÷åòà 0,6% â ìåñÿö.

- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ
ïî ëþáûì âîïðîñàì, âõîäÿùèì â êîì-
ïåòåíöèþ Êîíñóëüòàöèîííîãî öåíòðà
èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð».

- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäè-
ìûå äåòàëè èç àññîðòèìåíòà îïòîâûõ
ïîñòàâîê ôèðìû «ÑÝÀ».

- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì
èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà ñîáñòâåí-
íóþ ñòàòüþ.

- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáú-
ÿâëåíèå íåêîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà
â îäíîì èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà
«Ðàä³îàìàòîð».

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèþ
ñòàòåé èç ñòàðûõ æóðíàëîâ «Ðàä³îà-
ìàòîð», êîòîðûõ óæå íåò â ïðîäàæå.

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî âûäåðæêè èç
äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

- ×åðåç «Êëóá» óñòàíàâëèâàòü äåëî-
âûå è äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ äðóãèìè
÷ëåíàìè êëóáà è àâòîðàìè ñòàòåé,
îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ èçäàòåëü-
ñòâà «Ðàä³îàìàòîð», âñòóïàòü â ñåê-
öèè «Êëóáà» ïî èíòåðåñàì è ïðèíè-
ìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òåìà-
òèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîäïèñ-
íîé ïåðèîä.

6. Óñëîâíûå ÷ëåíû «Êëóáà» ïîëó÷à-
þò ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè

âîçîáíîâëåíèè ïîäïèñêè ñî âñåìè âû-
òåêàþùèìè ïðàâàìè.

7. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà»
äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðà-
äèîòåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè íàñåëå-
íèÿ, îñîáåííî ìîëîäåæè è þíîøåñòâà,
àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íèõ
æóðíàëû «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê»
è «Êîíñòðóêòîð». 

8. Ïðàâëåíèå «Êëóáà» ñîñòîèò èç
÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ «Ðàä³îà-
ìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð».
Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îà-
ìàòîð».

9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðà-
áîòå «Êëóáà» åæåãîäíî â ïîñëåäíåì
íîìåðå æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð»,
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». 

10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå
àêòèâíûõ ÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ
è ëþáèòåëåé, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå ðàäèî è ýëåêòðîòåõíèêè,
«Êëóá» ó÷ðåæäàåò çíàêè îòëè÷èÿ:

«Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàè-
íû»;

«Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óê-
ðàèíû»;

«Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé
«Ðàä³îàìàòîðà».

Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðå-
øåíèþ Ïðàâëåíèÿ «Êëóáà» è ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ èíèöèàòèâíûõ ãðóïï ÷ëå-
íîâ «Êëóáà».

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà
÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» Ãëàâíûé

ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»
Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà»

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè æàëîáàìè íàøèõ ÷èòàòåëåé íà òî, ÷òî ó íèõ â ïî÷òîâîì îòäåëåíèè îòñóòñòâóåò ïðèëîæåíèå ê ïîäïèñíîìó êàòàëîãó íà 2000 ã., ïóáëèêóåì êîïèþ òîé ñòðà-
íèöû äîïîëíåíèÿ ê êàòàëîãó, ãäå óêàçàíû æóðíàëû "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð". Ïðåäúÿâèòå ýòó ñòðàíèöó íà ïî÷òå èëè â ïîäïèñíîì àãåíòñòâå è Âàñ îáÿçàòåëüíî ïîäïèøóò.

Ïîäïèñêà íà "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð"
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Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòå-
ëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäà-
òåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîí-
ñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îï-
ëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàê-
öèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷å-
ñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå
òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî
â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëå-
íèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà
íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â
äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëå-
íà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î Êëóáå ìîæíî îç-
íàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

Êàæäûé, êòî âîçüìåò â ðóêè ýòîò íîìåð æóðíàëà
«Ðàä³îàìàòîð», äîëæåí ïîçäðàâèòü ñåáÿ è ñâîèõ
êîëëåã-ðàäèîëþáèòåëåé ñ òåì, ÷òî íà÷àëîñü, íàêî-
íåö, äîëãîæäàííîå îæèâëåíèå ðàäèîëþáèòåëüñêîãî
äâèæåíèÿ. Íàéäèòå â æóðíàëå ñîîáùåíèå î ïðîøåä-
øåé íà äíÿõ êîíôåðåíöèè «Ðàä³îàìàòîð-2000» è
ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî íè÷åãî ïîäîáíîãî çà âñþ
ñòîëåòíþþ èñòîðèþ ðàäèî êàê â Ñîþçå, òàê è â Óê-
ðàèíå, íå ïðîèñõîäèëî. Ñîáðàëèñü ðàäèîëþáèòåëè
ñî âñåé Óêðàèíû è ñîñåäíèõ ñòðàí, âñòðåòèëèñü ëþ-
äè ðàçíûõ èíòåðåñîâ, ïðîôåññèé, âîçðàñòîâ, ïðåä-
ñòàâèòåëè ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è äåëîâûõ êðó-
ãîâ, êîòîðûå ðåøèëè, ÷òî ïðèøëî âðåìÿ âîçðîäèòü
è íàïîëíèòü íîâûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîëþáèòåëüñò-
âî â íàøåé ñòðàíå. Òåïåðü íóæíî âåçäå, â ãîðîäàõ
è ñåëàõ, ïîäíÿòü óæå ïîäçàáûòûå ôîðìû îáùåíèÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé, îáìåíà èíôîðìàöèåé è îïûòîì ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòû. 

Îñîáåííî íóæäàþòñÿ â íàøåé çàáîòå ìîëîäûå
ëþäè, êîòîðûì èíîãäà ïðîñòî íå êóäà äåòü ñâîè ñè-
ëû è ýíåðãèþ. Íàø ÷èòàòåëü â îñíîâíîì îïûòíûé è
âçðîñëûé ìóæ÷èíà, òàê íåóæåëè ñðåäè íàñ íå íàé-
äåòñÿ õîòÿ áû ïî îäíîìó ýíòóçèàñòó ðàäèîëþáè-
òåëüñòâà â êàæäîì ðàéîíå ïî âñåé Óêðàèíå?! Ñî ñâî-
åé ñòîðîíû ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðà» áåðåòñÿ îáåñ-
ïå÷èòü ìåòîäè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå øêîë, êðóæêîâ,
îáùåñòâ èëè åùå êàêèõ-íèáóäü ôîðì ïðèîáùåíèÿ ìî-

ëîäåæè ê ðàäèîëþáèòåëüñòâó. Ìû áóäåì ïå÷àòàòü
ïðîãðàììû è ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ äëÿ ðàäèîêðóæ-
êîâ. Ñ íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà íà÷íåò ñâîþ ðàáîòó
Âñåóêðàèíñêàÿ îëèìïèàäà ìîëîäûõ ðàäèîòåõíèêîâ,
èòîãîì ðàáîòû êîòîðîé ñòàíåò ïîñòóïëåíèå ïîáåäè-
òåëåé â îäèí èç ðàäèîòåõíè÷åñêèõ âóçîâ ñòðàíû. 

Äëÿ òåõ, êòî òîëüêî íà÷èíàåò äåëàòü ïåðâûå øà-
ãè â ðàäèîòåõíèêå, â Ðàäèîøêîëå áóäóò ïå÷àòàòüñÿ
ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïðèâåäóò ÷èòàòåëåé îò ïðîñòûõ
âîïðîñîâ ê ñëîæíûì ïðîáëåìàì, êîòîðûå ìû áóäåì
ðåøàòü ñîîáùà.

Ó ðåäàêöèè æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» íàëàäèëèñü
ïðî÷íûå äåëîâûå ñâÿçè ñ Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé
Óêðàèíû, ñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáùåñòâîì ðàäèî-
òåõíèêè, ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè, ñ ñèñòåìîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè è äðóãèìè ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèìè îáúåäèíåíèÿìè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî
ïîçâîëÿåò èíôîðìèðîâàòü íàøèõ ÷èòàòåëåé îáî
âñåì ïðîèñõîäÿùåì â ýòèõ îðãàíèçàöèÿõ è íîâåéøèõ
äîñòèæåíèÿõ â ðàäèîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå, à ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, êàæäûé ÷èòàòåëü ÷åðåç íàø æóðíàë ìî-
æåò ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ïðè÷àñòíûì ê áîëüøîìó è
äðóæíîìó ñîîáùåñòâó ðàäèîëþáèòåëåé. 

Ñåãîäíÿ ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïðîñüáàì ÷èòàòå-
ëåé ìû ïóáëèêóåì åùå ðàç Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷è-
òàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» è ïðåäëàãàåì ÷ëåíàì êëó-
áà ïðèíÿòü ó÷àñòèå â åãî îáñóæäåíèè. Íóæäàþòñÿ â

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü! êîððåêòèðîâêå ôîðìóëèðîâêè è ñîäåðæàíèå ïðàâ è
îáÿçàííîñòåé ÷ëåíîâ Êëóáà, íóæíî ïîñòàâèòü ïåðåä
ýòèì óíèêàëüíûì îáúåäèíåíèåì íîâûå öåëè è çàäà-
÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ïîïó-
ëÿðèçàöèè æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà - «Ðàä³îàìàòîð»,
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð», à òàêæå óëó÷øåíèþ èõ
ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ. Ìû ïîçäðàâëÿåì íîâûõ ÷ëå-
íîâ Êëóáà è ïðåäëàãàåì âñåì æåëàþùèì âñòóïèòü
â Êëóá óæå ñåé÷àñ, ïîòîìó ÷òî ìû ïëàíèðóåì â áó-
äóùåì îòäàâàòü ïðèîðèòåò â ïðàâàõ ÷ëåíîâ Êëóáà
Ñîâåòó ñòàðåéøèí, êîòîðûå ñîñòîÿò â äåéñòâèòåëü-
íûõ ÷ëåíàõ Êëóáà ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ. 

Â çàêëþ÷åíèå íàïîìèíàþ, ÷òî ïîäïèñêà íà âòî-
ðîå ïîëóãîäèå óæå â ñàìîì ðàçãàðå, ñìîòðèòå, íå
îïîçäàéòå. Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî åæå-
ãîäíî îïàçäûâàþò ïîäïèñàòüñÿ îò 150 äî 200 ÷åëî-
âåê, êîòîðûå ïîòîì îáðàùàþòñÿ â ðåäàêöèþ ñ
ïðîñüáàìè î ïðèîáðåòåíèè æóðíàëà. Íå ñîçäàâàé-
òå ëèøíèå òðóäíîñòè, ïîäïèñûâàéòåñü âîâðåìÿ! Îá-
ðàùàþ âíèìàíèå òåõ, êòî õîòåë áû ïîäïèñàòüñÿ íà
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». Ñâåäåíèÿ î íèõ íàõî-
äÿòñÿ â äîïîëíåíèè ê Êàòàëîãó ïîäïèñíûõ èçäàíèé
â êàæäîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè, à äëÿ ñïðàâêè ìû ïðè-
âîäèì êñåðîêîïèþ èç äîïîëíåíèÿ ê Êàòàëîãó, ÷òî-
áû ñ íåé Âû ìîãëè îáðàòèòüñÿ â ñâîå ïî÷òîâîå îò-
äåëåíèå. 

Æåëàåì óñïåõîâ â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ äåëàõ, äà-
âàéòå áóäåì âìåñòå ñ «Ðàä³îàìàòîðîì»!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð» Ãåîðãèé Óëü÷åíêî

Äðóçåíêî À. Â.
Áîíäàðåíêî À. Ñ.
Áîãäàíîâ Þ. Ï.
Ìèðîøíè÷åíêî Â. Ò.

Êîðîëîâè÷ È. Þ.
Ìåäâèäü Â. È.
Øìàðêî Â. À.
Äóáèíèí Á. Í.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Ìàéæå êîæíîìó ðàä³îàìàòî-
ðó äîâîäèëîñü  âèêîðèñòîâó-
âàòè ñâî¿ çíàííÿ ïðè ðåìîíò³
òåëåâ³ç³éíî¿ òåõí³êè. Â ïåðå-
âàæí³é á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ðàä³îàìàòîð (òåëåìàéñòåð) âè-
ìóøåíèé çä³éñíþâàòè ðåìîíò
â êâàðòèðíèõ óìîâàõ, äå êð³ì
òåñòåðà ³ ïàÿëüíèêà íåìàº æîä-
íèõ ³íøèõ ñïåö³àëüíèõ ïðèñò-
ðî¿â. ßê â òàê³é ñèòóàö³¿ íàé-
ïðîñò³øå ïåðåâ³ðèòè ñïðàâí³ñòü
â òåëåâ³çîð³ ðÿäêîâî¿ ðîçãîðò-
êè - ºäèíîãî áëîêà, â ÿêîìó âè-
ñîê³ íàïðóãè ñÿãàþòü äàëåêî
çà 1000 Â?

Ùîá øâèäêî ïåðåêîíàòèñü â
íàÿâíîñò³ âèñîêèõ íàïðóã â ðÿä-
êîâ³é ðîçãîðòö³ äîñòàòíüî íåî-
íîâî¿ ëàìïî÷êè ç ïðèïàÿíèì
³çîëüîâàíèì ïðîâ³äíèêîì. ßê-
ùî äðóãèì ê³íöåì ùóïà
(ïðîâ³äíèêà) òîðêíóòèñÿ ì³ñöÿ
ç íàïðóãîþ âèùå 2 êÂ - ç'ÿâèòü-
ñÿ ñâ³ò³ííÿ. Äàíèé ñïîñ³á ïå-
ðåâ³ðêè ïðèäàòíèé ÿê äëÿ ëàì-
ïîâèõ, òàê ³ äëÿ òðàíçèñòîðíèõ
òåëåâ³çîð³â. Ïðè ïîòðåá³ ïåðå-
êîíàòèñÿ â íàÿâíîñò³ ïîòåíö³àëó
íà ïðèñîñö³ ¿¿ (ïðè âèìêíåíîìó
òåëåâ³çîð³!) â³ä'ºäíóþòü â³ä ê³íå-
ñêîïà òà ñòàâëÿòü íà âåðõíþ
êðèøêó òåëåâ³çîðà êîíòàêòàìè
äîãîðè. Ïîÿâà êîðîíè (ñèíüî-
ãî ñâ³ò³ííÿ íàä åëåêòðîäîì) òà
çàïàõó îçîíó (ÿê ï³ñëÿ êñåðî-
êîï³¿) ñâ³ä÷àòü ïðî ñïðàâí³ñòü
âèñîêîâîëüòíî¿ ÷àñòèíè òå-
ëåâ³çîðà.

Ââàæàþ çà íåîáõ³äíå íàãà-
äàòè, ùî â ðÿäêîâ³é ðîçãîðòö³
ä³þòü íàïðóãè íåáåçïå÷í³ äëÿ
æèòòÿ. Òîìó ïðè âèêîíàíí³ äà-
íî¿ ðîáîòè ñë³ä ñóâîðî äîòðè-
ìóâàòèñü óñ³õ ïðàâèë áåçïåêè.

Òðèîäû, òåòðîäû è ïåíòîäû �
ýòè "ïðåäòå÷è" òðàíçèñòîðîâ
ìíîãî ëåò ïðîñëóæèëè â ðà-
äèî- è òåëåïðèåìíèêàõ. ÏÒÊ
ñòàðîãî òèïà è íåêîòîðûå ÏÒÊ-
3 ñîäåðæàò äåôèöèòíóþ ëàì-
ïó�òðèîä 6Í14Ï (6Í24Ï). Åå
ìîæíî çàìåíèòü ëàìïîé
6Í23Ï, ïåðåïàÿâ âûâîäû ïà-
íåëüêè ñîãëàñíî òàáë.1. Ëàì-
ïà 6Í14Ï èìååò ìåíüøóþ ïðî-
õîäíóþ åìêîñòü è ìåíüøóþ
êðóòèçíó õàðàêòåðèñòèêè. Ïî-
ýòîìó â ÏÒÊ ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R13 äîëæíî áûòü èçìå-
íåíî ñ 75 íà 120 Îì, à åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1 - ñ 8,2
íà 6,8 ïÔ. Íîìèíàëû R13 è Ñ1
ìîæíî íå ìåíÿòü, à ïîäñòðîèòü
àíòåííûå êàòóøêè ÏÒÊ. 

Ëàìïû òèïà 6Ê13Ï, 6Æ5Ï,
6Ô4Ï è 6Ï13Ñ, ïðèìåíÿþùè-
åñÿ â áîëüøèíñòâå ñòàðûõ òåëå-
âèçîðîâ ñ ðàçìåðàìè ýêðàíà
35, 47 è 59 ñì, êðàéíå ðåäêî
âûõîäèëè èç ñòðîÿ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, íàìåòèëñÿ äåôèöèò
ëàìï 6Æ1Ï, 6Ô1Ï, 6Ð4Ï è
6Ï36Ñ (6Ï44Ñ) äëÿ áîëåå íî-
âûõ òåëåâèçîðîâ ñ ðàçìåðàìè
ýêðàíà 40, 50, 61 ñì. Çàìàí÷è-
âî çàìåíèòü 6Æ1Ï â 1-ì êàñ-
êàäå ÓÏ×È ëàìïîé 6Ê13Ï.
Ìîæíî äâóìÿ òðàíçèñòîðàìè
ÊÒ315 çàìåíèòü 2-é êàñêàä ÓÏ-
×È òàê, êàê ýòî ñäåëàíî â òå-
ëåâèçîðàõ âòîðîãî êëàññà (ëàì-
ïîâûõ ÷åðíî-áåëûõ ñ ðàçìå-
ðîì ýêðàíà 61 ñì). Ëàìïà
6Æ5Ï "ïðîñèòñÿ" íà ìåñòî ïåí-
òîäà ëàìïû 6Ô1Ï òðåòüåãî êà-
ñêàäà ÓÏ×È. Îò ÀÐÓ íà òðèî-
äå 6Ô1Ï ïðè òàêîé çàìåíå
ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ. Âûãîäíî
ëàìïû 6Ð4Ï è 6Ï36Ñ çàìå-
íèòü [1] íà 6Ô4Ï è 6Ï13Ñ ñî-
îòâåòñòâåííî. Èç âñåõ ïåðå-
÷èñëåííûõ çàìåí óñïåøíûìè è
ïðàêòè÷íûìè îêàçàëèñü òîëü-
êî äâå ïîñëåäíèå. Íàâåðíîå,
ïîòîìó, ÷òî íàä íèìè ïðèøëîñü
áîëüøå âñåãî ïîòðóäèòüñÿ. Âåäü
ëàìïû 6Ð4Ï è 6Ï36Ñ ñàìûå
äîðîãèå.

ß ïðåäëàãàþ áîëåå ïðîñòîé
ñïîñîá çàìåíû 6Ð4Ï. Äëÿ ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî ïðèïàÿòü ê ïëà-
òå ñîãëàñíî òàáëèöå ñîîòâåòñò-
âèÿ âûâîäîâ ëàìï (òàáë.2) äå-
âÿòèøòûðåâóþ ïàíåëüêó ñ ïðî-
âîäíèêàìè äîñòàòî÷íîé äëèíû.
Íèêàêîé "îáâåñêè" íå íóæíî.
Âåðíóòüñÿ ê ëàìïå 6Ð4Ï ìîæ-
íî â ëþáîå âðåìÿ.

Iíäèêàö³ÿ  
âèñîêèõ  
íàïðóã  â 
ðÿäêîâ³é  
ðîçãîðòö³

À.Ðèøòóí, Ëüâ³ñüêà îáë.

Òðèîäû, òåòðîäû è ïåíòîäû
Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Ïîëîæèòåëüíîãî îïûòà óñ-
òàíîâêè ëàìïû 6Ï13Ñ â òåëå-
âèçîðû âòîðîãî êëàññà íåò.

Â òåëåâèçîðàõ òðåòüåãî êëàñ-
ñà äëÿ ðàñøèðåíèÿ èçîáðàæå-
íèÿ ïî ãîðèçîíòàëè äîñòàòî÷-
íî ïåðåïàÿòü êîíäåíñàòîð 6Ñ2
ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè ðàç-
ìåðà. Åñëè ýòîãî îêàæåòñÿ ìà-
ëî, íóæíî óäâîèòü åãî åìêîñòü.

Äëÿ çàìåíû ëàìïû 6Ï36Ñ
íà ëàìïó 6Ï13Ñ íåêîòîðûå
ìàñòåðà íàïàèâàþò íà âûâîäû
6Ï13Ñ îòðåçàííûé àëìàçîì
öîêîëü ëàìïû 6Ï44Ñ, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ.1 Ââåðõó -
ïëàñòìàññîâûé öîêîëü ëàìïû
6Ï13Ñ, âíèçó - ñòåêëÿííûé ëàì-
ïû 6Ï44Ñ. Âûâîäû ïðîíóìå-
ðîâàíû, ïîêàçàíà èõ ðàñïàéêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.3. Ïåðå-
õîäíèê âñòàâëÿåòñÿ â ïàíåëüêó
ëàìïû 6Ï36Ñ. ß ïðåäëàãàþ èñ-
ïîëüçîâàòü ïåðåõîäíèê èç ïà-
íåëüêè 6Ï13Ñ, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ.2. Ëåïåñòêè, êîòîðûå
íå èñïîëüçóþò, óäàëÿþò (ïîêà-
çàíû íà ðèñ.2 ìàëåíüêèìè òî÷-
êàìè). Áîëüøèìè òî÷êàìè ïîêà-
çàíû øòûðüêè (èõ ÷åòûðå) èç
ëóæåíûõ ïðîâîäîâ - ñîåäèíå-
íèé ∅1 ìì, âûïîëíåííûõ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáë.3. Â ïàíåëü-
êó ëàìïû 6Ï36Ñ ïåðåõîäíèê

Ñëóõè î ïîõîðîíàõ ëàìïû 
íåñêîëüêî ïðåóâåëè÷åíû

(Àâòîð) 
âñòàâëÿþò ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà.
Òàêîé ïåðåõîäíèê äàåò âîç-
ìîæíîñòü áûñòðî ñìåíèòü ëàì-
ïó, íàïðèìåð, äëÿ åå ïðîâåð-
êè. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìíîãîêðàòíî. Ìîæíî ïðèìå-
íèòü ïåðåõîäíèê èç ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ íàïðÿæåíèÿ, ðåãóëèðîâêè
ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ (ðèñ.3).
Â ãíåçäà ïåðåêëþ÷àòåëÿ ëàìïó
6Ï13Ñ ìîæíî âñòàâèòü ÷åòûðü-
ìÿ ñïîñîáàìè. ×òîáû ýòîãî íå
ïðîèçîøëî, ïåðâîå ãíåçäî äå-
ëàþò íåïðîõîäèìûì äëÿ øòûðü-
êà ëàìïû (íàïðèìåð, çàáèâàþò
ñïè÷êàìè). Âìåñòî ëàìïû
6Ï13Ñ ïîäîéäåò òàêæå ëàìïà
6Ï31Ñ, èìåþùàÿ íåñêîëüêî
äðóãóþ öîêîëåâêó. Â ñêîáêàõ
íà ðèñ.4 óêàçàíû íîìåðà âû-
âîäîâ ëàìïû 6Ï31Ñ.

Òàáëèöà 1
Âûâîä Âûâîä

6Í14Ï (6Í24Ï) 6Í23Ï
1 8
2 7
3 6
4 5
5 4,9
6 2
7,8 3
9 1

Òàáëèöà 2
Âûâîä Âûâîä
6Ô4Ï 6Ð4Ï

1 1
2 4
3 2
4 6
5 5
6 10
7 7
8 8
9 9
- 3*
* Íå èñïîëüçóþò.

Òàáëèöà 3
Âûâîä Âûâîä
6Ï13Ñ 6Ï36Ñ

2 5
3,7 3,4,8
5 1,2
8 6,7

Ëèòåðàòóðà
1. Øåâ÷óê Ï. Ã. ×åì ìîæíî
çàìåíèòü ëàìïû 6Ï15Ï è
6Ð4Ï, åñëè îíè ïëîõî ðà-
áîòàþò â âèäåîóñèëèòåëå òå-
ëåâèçîðà//Ðàä³îàìàòîð.-
1997.-N10.-Ñ44. 
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î HHHH iiii ---- FFFF iiiiÍåìíîãî èñòîðèè: ýâîëþöèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè
Î.Â. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

Íà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñèÍà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñè
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ4,5/2000)

Âûïóñê êàññåò ñ ïðèìåíåíèåì èìïîðòíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è êîìïëåêòóþùèõ áûë íàëàæåí
è íà êèåâñêîì çàâîäå "Ôîòîí". Îäíèì èç ïåð-
âûõ îáðàçöîâ, ïðèáëèæåííûõ ê çàïàäíûì ñòàí-
äàðòàì, ìîæíî ñ÷èòàòü ïîÿâëåíèå ñåìåéñòâà
àóäèîêàññåò ÔÎÒÎÍ ÌÊ60.6 (ÌË ïðîèçâîäñò-
âà Magna, Çàï.Áåðëèí, êîðïóñ ôèðìû IPLAS,
Þãîñëàâèÿ) è Àóäiî Óêðàiíà 60 (1991 ã.), êîòî-
ðàÿ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñîâìåñòíîå ïðîèç-
âîäñòâî çàâîäà "Ôîòîí", Óêðàèíñêîãî äîìà
ãðàìïëàñòèíîê "Ìåëîäèÿ" è ôèðìû "Ñàìàíòà"
êèåâñêîãî îòäåëåíèÿ Äåòñêîãî ôîíäà. Êàññåòû
óæå èìåëè ïðîçðà÷íûé êîðïóñ ñ ýëåìåíòàìè
ëåíòîóêëàäêè, à òàêæå ÷èñòÿùèé ðàêîðä. Îäíà-
êî ïàðàìåòðû êàññåòû áûëè òèïè÷íû äëÿ ëåíò
ïðîèçâîäñòâà õèìçàâîäîâ ÑÍÃ (êîìïëåêòîâàëàñü
ÌË îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà), õîòÿ ìåõà-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áûëè íàìíîãî âûøå.
Äðóãîé ïðåäñòàâèòåëüíèöåé ýòîãî ñåìåéñòâà
áûëà Àóäiî Óêðàiíà GX90, êîòîðàÿ çíà÷èòåëü-
íî ïðåâîñõîäèëà ñâîþ ñîñåäêó, òàê êàê êîì-
ïëåêòîâàëàñü óæå ïëåíêîé èìïîðòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà (ôèðìà Sunkyong, Êîðåÿ, èçâåñòíàÿ
òàêæå êàê SKC). Ïðîèçâîäèëîñü äàëüíåéøåå
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîèçâîäñòâà, ïîÿâèëèñü
åùå áîëåå ñîâåðøåííûå îáðàçöû ïðîäóêöèè:
FOTON ZZZ C60 (ÌË è êîðïóñ êèòàéñêîé ôà-
áðèêè Zhengzhou Magnetic Tape Factory),
FOTON Dessauer Ferro Type 60 è FOTON 90
(ñîâìåñòíîå ïðîèçâîäñòâî "Ôîòîí" è Dessauer
Magnetband GmbH). Ñ öåëüþ çàùèòû îò ïîä-
äåëîê ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå ôèðìû (â òîì ÷èñ-
ëå è "Ôîòîí") ñòàëè èñïîëüçîâàòü "îòëè÷èòåëü-
íûå ïðèçíàêè". Òàê, êàññåòû "Äæèìà" çàïå÷àòû-
âàëè â öåëëîôàíîâóþ óïàêîâêó. "Ôîòîí" íà÷àë
âûïóñêàòü êàññåòû ñ ñåðîâàòûì îòòåíêîì - îò-
ëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ñâîåé ïðîäóêöèè. Îä-
íàêî âûïóñêàþòñÿ è "íåçàòåìíåííûå" êàññåòû
çàâîäà "Ôîòîí". Ê ñîæàëåíèþ, êàêîé-ëèáî èí-
ôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà
êàññåò çàâîäîì "Ôîòîí" ïîëó÷èòü íå óäàëîñü.  

Ïðîèçâîäñòâî êàññåò äëèòåëüíîñòüþ áîëåå
90 ìèí îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ñ÷èòàëè
íåöåëåñîîáðàçíûì, òàê êàê òàêèå êàññåòû ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â ìàãíèòîôîíàõ ñ õî-
ðîøî îòðåãóëèðîâàííûì ËÏÌ, â êîòîðûõ óñè-
ëèå ïðè ïðîòÿæêå ëåíòû äîëæíî áûòü íåçíà÷è-
òåëüíî (ïîíÿòíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òàêèõ êàñ-
ñåò â "Íîòàõ", "Ìàÿêàõ" è äðóãèõ íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ). Åäèíñòâåííîé êîìïàíèåé, êîòîðàÿ ïðåä-
ëàãàåò àóäèîêàññåòû äëèòåëüíîñòüþ 180 ìèí,
ÿâëÿåòñÿ TDK. Òîëùèíà ÌË â òàêîé êàññåòå
î÷åíü ìàëà (äëÿ ñðàâíåíèÿ äëÿ C60 - 18 ìêì,
C90 - 12 ìêì, C120 - 9 ìêì).

"Ïîääåðæêà" íàöèîíàëüíîãî 
ïðîèçâîäèòåëÿ èëè áîðüáà 
ñ ïèðàòñòâîì?
Äëÿ óæåñòî÷åíèÿ êîíòðîëÿ ëèöåíçèîííîãî

âûïóñêà è ïðîäàæè àóäèî-, âèäåîêàññåò è CD-
ROM â Óêðàèíå, çàùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ è
ïðàâ ïîòðåáèòåëåé, îáåñïå÷åíèÿ ïîñòàâêè â
òîðãîâóþ ñåòü êà÷åñòâåííûõ àóäèîíîñèòåëåé

è ôîíîãðàìì, à òàêæå óâåëè÷åíèÿ ïîñòóïëåíèé
â ãîñáþäæåò íà ïðîòÿæåíèè 1997/98 ã. áûëî
ïðèíÿòî íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ, êîòîðûå äîëæ-
íû áûëè ëèêâèäèðîâàòü ïðîäàæó íåëèöåíçèîí-
íûõ íîñèòåëåé è ñòèìóëèðîâàòü ïðèîáðåòåíèå
ëèöåíçèé íà ïðàâî ïðîèçâîäèòü/ïðîäàâàòü íî-
ñèòåëè ðàçëè÷íûìè ãîñóäàðñòâåííûìè è êîììåð-
÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè. Ñðåäè íèõ - Óêàç Ïðåçè-
äåíòà Óêðàèíû N 491/98 îò 20.05.98 "Ïðî
âïîðÿäêóâàííÿ òîðãiâëi äåÿêèìè ïiäàêöèçíèìè òî-
âàðàìè, ïîâ'ÿçàíèìè ç âèêîðèñòàííÿì àóäiîâiçó-
àëüíèõ òâîðiâ òà ïðèìiðíèêiâ ôîíîãðàì", Ïðè-
êàç Ìèíèñòåðñòâà Âíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿ-
çåé è òîðãîâëè Óêðàèíû è Ãîñóäàðñòâåííîé
Íàëîãîâîé Àäìèíèñòðàöèè Óêðàèíû N 674/480
îò 14.10.98 "Ïðî îðãàíiçàöiþ êîíòðîëþ çà äî-
òðèìàííÿì ñóá'åêòàìè ïiäïðèåìíèöüêîi äiÿëü-
íîñòi âèìîã íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòiâ, ðåãëàìåí-
òóþ÷èõ îïòîâó òà ðîçäðiáíó òîðãiâëþ àóäiîâiçó-
àëüíèìè òâîðàìè òà ïðèìiðíèêàìè ôîíîãðàì".
Îäíàêî êîììåð÷åñêèå ñòðóêòóðû ïî-ïðåæíåìó
ïðîäîëæàþò ïðîäàæó íîñèòåëåé ïðàêòè÷åñêè
"íà êàæäîì óãëó", ïðè÷åì äàëåêî íå ëó÷øåãî êà-
÷åñòâà. À âîò íåêîòîðûå ãîñïðåäïðèÿòèÿ äåé-
ñòâèòåëüíî ïðèîñòàíîâèëè ïðîäàæó íîñèòåëåé,
îïàñàÿñü çà øòðàôíûå ñàíêöèè. Ïðèîáðåòåíèå
æå ëèöåíçèè � íå òàêîå óæ  ïðîñòîå äåëî.

Ðàäóåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî Óêðàèíó ïî-
êà íå áåñïîêîÿò "êîíòðîëåðû" èç èçâåñòíîé
àññîöèàöèè Business Software Alliance (BSA çà-
íèìàåòñÿ êîíòðîëåì çà ñîáëþäåíèåì àâòîðñêèõ
ïðàâ ïðè ïðîäàæå ÏÎ). 23 ìàðòà 2000 ã. â
Êèåâå íàëîãîâîé ïîëèöèåé áûëà ïðîâåäåíà
àêöèÿ ïî óíè÷òîæåíèèþ 50000 CD.
Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü äèñêîâ îêîëî 2
ìëí. ãðèâåí, ÷òî, ïî íåêîòîðûì äàííûì,
ñîñòàâëÿåò íåäåëüíûé îáîðîò ñòîëè÷íûõ
�ïèðàòîâ�. Â Ðîññèè æå ñèòóàöèÿ íàìíîãî áî-
ëåå ñåðüåçíàÿ. Ïî ñîîáùåíèÿì ìíîãî÷èñëåí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ, èçúÿòèå è
óíè÷òîæåíèå íåëèöåíçèîííûõ íîñèòåëåé ïðèîá-
ðåòàþò ïîèñòèíå îãðîìíûå ìàñøòàáû, ðàâíî
è  êàê èõ ïðîèçâîäñòâî. Ïî ñîîáùåíèÿì ÐÈÀ
"Íîâîñòè", äëÿ óæåñòî÷åíèÿ êîíòðîëÿ íàä ðå-
àëèçàöèåé âèäåî- è àóäèîïðîäóêöèè ïðàâè-
òåëüñòâî Ìîñêâû â ñåðåäèíå ìàÿ ýòîãî ãîäà ïðè-
íÿëî ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïîðÿæåíèå. Ñ 1 èþ-
ëÿ 1999 ã. â Ìîñêâå ââåäåí çàïðåò íà ðåàëè-
çàöèþ âèäåî- è àóäèîïðîäóêöèè, à òàêæå êîì-
ïüþòåðíûõ íîñèòåëåé ñ ðóê, ëîòêîâ è àâòîìà-
øèí, íå èìåþùèõ ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
â ýëåêòðîïîåçäàõ Ìîñêîâñêîé æåëåçíîé äî-
ðîãè è â ìåòðîïîëèòåíå ã. Ìîñêâû. Ïðîäàæà òà-
êîé ïðîäóêöèè äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñïåöè-
àëüíî ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ ýòîãî ìåñòàõ (ïî÷-
òè ñîçâó÷íî îäíîìó èç àíàëîãè÷íûõ ïîñòàíîâ-
ëåíèé, ïðèíÿòûõ â Óêðàèíå åùå â 1988 ã.).

Ñíèæåíèå ïðîèçâîäñòâà àóäèî/âèäåîíîñèòå-
ëåé îáóñëîâëåíî íå òîëüêî êîíêóðåíöèåé, íî
è îáùèì ñïàäîì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñò-
âà, à òàêæå íåïîìåðíî âûñîêèìè íàëîãàìè. Áåç
ïðèìåíåíèÿ êàðäèíàëüíûõ ìåð ñèòóàöèÿ âðÿä ëè
èçìåíèòñÿ â ëó÷øóþ ñòîðîíó.

Îòäåëüíî õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ íà âî-
ïðîñå ëèöåíçèðîâàíèÿ. Ïîä ëèöåíçèåé îáû÷íî
ïîíèìàåòñÿ ïðàâî íà ïðîèçâîäñòâî (âûïóñê)
êàêîé-ëèáî ïðîäóêöèè, ïåðåäàâàåìîå äðóãîé
ôèðìå íà îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð,
îò÷èñëåíèÿ îò ïðîäàæ è äð.). Îäíàêî â Óêðà-
èíå (è íå òîëüêî) ëèöåíçèðîâàíèå  àóäèî/âèäåî-
êàññåò è CD-ROM ïîíèìàåòñÿ ñîâñåì ïî-äðó-
ãîìó, à èìåííî, êàê ïðàâî ïðîñòî ïðîäàâàòü
êàêîé-ëèáî òîâàð, çàïëàòèâ íåêîòîðóþ ñóììó
çà íåîáõîäèìûé äîêóìåíò (ëèöåíçèþ) ãîñóäàð-
ñòâó (à íå ôèðìå, âûïóñòèâøåé îðèãèíàë). Ïî-
íÿòíî, ÷òî ëèöåíçèîííàÿ êàññåòà èëè CD-ROM
ñ çàïèñüþ êàêîãî-ëèáî èñïîëíèòåëÿ (íàïðè-
ìåð, Mylene Farmer) íèêàê íå ìîæåò ñòîèòü
$2-2,5. Âåäü çà ðóáåæîì òàêèå êàññåòû ñòîÿò
íå îäèí äåñÿòîê, à òî è ñîòíþ äîëëàðîâ. Â òî
æå âðåìÿ ñêîïèðîâàòü áîëãàðñêèé CD-ROM
íà êàññåòó è ïðèêëåèòü ÿðëûê "ëèöåíçèîííàÿ
êàññåòà" ìîæíî.

È âñå-òàêè: îòå÷åñòâåííûå 
ïðîèçâîäèòåëè ìàãíèòíûõ ëåíò 
âûìèðàþò èëè ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ?
Êàê âèäèì, ïðîèçâîäñòâî ÌË (à èìåííî,

ïðîèçâîäñòâî ïîëèìåðíîé îñíîâû, èñïîëüçîâà-
íèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ íàïûëåíèÿ ìàãíèòíî-
ãî íîñèòåëÿ è äð.) íàõîäèòñÿ â ñàìîì êîíöå ïå-
ðåõîäíîãî ïåðèîäà. Òå ôèðìû, êîòîðûå ñìîã-
ëè íàëàäèòü ïðîèçâîäñòâî íà èìïîðòíîì îáî-
ðóäîâàíèè, ïðîäîëæàþò è äàëüøå ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà. Òå æå, êòî áûë
ïðèâÿçàí ê îòå÷åñòâåííîé ñûðüåâîé è òåõíîëî-
ãè÷åñêîé áàçàì è èìåë ïðîáëåìû ñ ôèíàíñè-
ðîâàíèåì èññëåäîâàíèé â äàííîì íàïðàâëåíèè
(îñîáåííî ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ), íå ñìîãëè
óäåðæàòüñÿ è âûòåñíåíû ñ ðûíêà êîíêóðåíòà-
ìè, êîòîðûå ñìîãëè ïðåäëîæèòü ïîòðåáèòåëÿì
òîâàð áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà çà ïðàêòè÷åñ-
êè òó æå èëè äàæå áîëåå íèçêóþ öåíó. Ïîýòî-
ìó ôàêòè÷åñêè íàøà ïðîìûøëåííîñòü â îáëà-
ñòè ïðîèçâîäñòâà ÌË ïîëíîñòüþ íà îòå÷åñòâåí-
íîì ñûðüå è ïî îòå÷åñòâåííîé òåõíîëîãèè õèì-
çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòè-
ëà ñóùåñòâîâàíèå. Ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ,
àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî è â îòå÷å-
ñòâåííîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïðîìûøëåííîñ-
òè, à òàêæå â äðóãèõ ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà. È
ëîçóíã "ïîêóïàéòå îòå÷åñòâåííîå!", íå îáåñ-
ïå÷åííûé äîñòàòî÷íûì êà÷åñòâîì è óðîâíåì
ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà, ñòàíîâèòñÿ áàíàëüíûì.
Êîíå÷íî, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ âîññòàíîâèòü íà-
ó÷íûé è òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë, íî íà ýòî íå-
îáõîäèìî âðåìÿ è äåíüãè. À òåì âðåìåíåì
èíîñòðàííûå ïðîèçâîäèòåëè ñìîãóò óéòè åùå
äàëüøå ïî óðîâíþ è êà÷åñòâó ïðîèçâîäñòâà. À
îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü ñíîâà áóäåò
ïûòàòüñÿ äîãíàòü äðóãèå ñòðàíû, îäíîâðåìåí-
íî "èçîáðåòàÿ âåëîñèïåä" íà îñíîâå òåõíîëî-
ãèé ïÿòè- äåñÿòèëåòíåé äàâíîñòè (â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî âñïîìíèòü ïðîèçâîäñòâî â ñå-
ðåäèíå 90-õ ÏÝÂÌ ñåìåéñòâà "Ïîèñê" êèåâñêèì
ÍÏÎ "Ýëåêòðîíìàø"). 
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Âñå ïîíèìàþò (èëè äîãàäûâà-
þòñÿ), ÷òî îáíîâèòü ñâîé òåëå-
âèçîð è äîâåñòè êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ äî ïðèåìëåìîãî ìè-
íèìóìà ðåàëüíî è íå î÷åíü äî-
ðîãî. Ñïîñîáîâ îáíîâëåíèÿ óñ-
òàðåâøåãî òåëåâèçîðà ñóùåñò-
âóåò î÷åíü ìíîãî. Î íåêîòîðûõ
èç íèõ Ëàáîðàòîðèÿ äèñòàíöè-
îííûõ ñèñòåì ND Corp. ïðè
Ðàäèîòåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå
ÍÒÓÓ "ÊÏÈ" ðàññêàçûâàëà â
ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ [1]. Êàæäûé
ñïîñîá èìååò ñâîè ïëþñû è ìè-
íóñû. Êàê ïðàâèëî, ïëþñîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íåâûñîêàÿ öåíà, à ìèíó-
ñîì - íåïîëó÷åííîå ïîëíîå
óäîâëåòâîðåíèå ðåçóëüòàòàìè
ïðîäåëàííîé ðàáîòû. Èíîãäà
äîñòàòî÷íî ñëîæíî íàéòè êîì-
ïðîìèññíîå ðåøåíèå, óñòðàè-
âàþùåå è ãëàç òåëåçðèòåëÿ è
åãî êàðìàí îäíîâðåìåííî.

Òåëåâèçèîííûå áëîêè, ðàç-
ðàáîòàííûå â ËÄÑ ND Corp.
íèêîãäà íå ïðåòåíäîâàëè íà
çâàíèå "ñàìûå äåøåâûå è ïðè
ýòîì ñàìûå ëó÷øèå". Èíæåíåðû
ëàáîðàòîðèè ïûòàþòñÿ ñîçäà-
âàòü ëèøü ñàìûå îïòèìàëüíûå
áëîêè, ëåãêî ïîäêëþ÷àåìûå ê
ñòàíäàðòíûì è íå ñòàíäàðòíûì
òåëåâèçîðàì. Ïðèìåíÿåòñÿ
SMD (áåñêîðïóñíûé) ìîíòàæ,
èìïîðòíàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà,
èìïîðòíûé ñòåêëîòåêñòîëèò äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò âû-
ñîêîãî êà÷åñòâà. 

Ñàìûå íîâûå ðàçðàáîòêè â

ÌÑÍ-127 ÌÑÍ-137 ÌÑÍ-147
Áëîê.ñèíõð., ãîëóá.ýêðàí + + +
Ìåíþ íà ýêðàíå + + +
ßçûêè ìåíþ Ðóñ.(àíãë.) Ðóñ.,àíãë. Ðóñ.
Ðåæèì ïîèñêà êàíàëîâ Ðó÷., ïîëóàâò. Ðó÷., ïîëóàâò.,Àâò. Ðó÷., ïîëóàâò., àâò.
Íàëè÷èå ÷àñîâ Òîëüêî èç ÒÕÒ + +
Òàéìåðû ÂÊË/ÂÛÊË ÂÛÊË. ÂÊË/ÂÛÊË ÂÊË/ÂÛÊË
Íàëè÷èå èãðû íà ýêðàíå - Òåòðèñ -
Óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ(5-max) 4 5 4
Òåëåòåêñò, âîçìîæíîñòü ïîäêë. Âíóòð.ÒÕÒ Ïîäêë.ñëîæíîå Ïîäêë.ïðîñòîå
Ïàìÿòü ðåãóëèðîâîê.ß,Ê,Í 1 ïàìÿòü 2ïàìÿòè Ïàì.íà êàæäûé êàíàë.
Íàçâàíèå êàíàëà íà ýêðàíå Èç 5-òè áóêâ - -
Öåíà êîìïëåêòà (ïðèìåðíî), ãðí. 180 150 130

îáëàñòè óëó÷øåíèÿ ñåðâèñíûõ
âîçìîæíîñòåé òåëåâèçîðà -
"ãðàôè÷åñêèå" ñèñòåìû äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÌÑÍ-127,
ÌÑÍ-137, ÌÑÍ-147. Îòíîñÿò-
ñÿ îíè ê áîëåå âûñîêîìó êëàñ-
ñó, ÷åì äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû,
ñîçäàííûå íà áàçå ìèêðîïðî-
öåññîðà ÐÑÀ84Ñ640 (641)
(PHILIPS) èëè åãî ìèíñêîãî àíà-
ëîãà ÝÊÐ1568ÂÃ1 [3]. Ïðè îäè-
íàêîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ îñî-
áåííîñòÿõ (íåáîëüøèå ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû, óäîáñòâî ïðè
ïîäêëþ÷åíèè, íàëè÷èå ïëàòû
ÎÑÒÀÍÎÂÀ è, êàê ñëåäñòâèå, -
àâòîîòêëþ÷åíèå ÒÂ ïî îêîí÷à-
íèè ïðîãðàìì, ãîëóáîãî ýêðàíà
è áëîêèðîâêè ñèíõðîíèçàöèè
ïðè îòñóòñòâèè ñòàíöèè) áîëåå
âûñîêèå ïîçèöèè íîâåéøèõ ñè-
ñòåì îïðåäåëÿþòñÿ ïðåæäå âñå-
ãî ãîðàçäî áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé.

Âîçìîæíîñòåé ó äèñòàíöèîí-
íûõ ñèñòåì î÷åíü ìíîãî. Ê ñî-
æàëåíèþ, íåò òàêîé, â êîòîðîé

âñå âîçìîæíîñòè ïðèñóòñòâî-
âàëè áû ñðàçó. Îïòèìàëüíîé
ñèñòåìîé â äàííîé êàòåãîðèè
ìîæåò ïî ïðàâó ñ÷èòàòüñÿ
ÌÑÍ-137. Ïðè ìàêñèìàëüíî
óäîáíîì ïîëüçîâàíèè è íå ìàê-
ñèìàëüíîé öåíå ÌÑÍ-137 èìå-
åò ïðàêòè÷åñêè âñå ôóíêöèè,
íåîáõîäèìûå äàæå ñàìîìó òðå-
áîâàòåëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ.
Ñèñòåìó ìîæíî âûïîëíèòü â
äâóõ âàðèàíòàõ: äâóÿçû÷íàÿ
(ãðàôèêà íà ðóññêîì èëè àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå) èëè îäíîÿçû÷íàÿ
(íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). ÌÑÍ-
137 (äàëåå ÌÑÍ) âûïîëíåí â
âèäå ïå÷àòíîé ïëàòû ðàçìåðîì
101×57 ìì, ïåðåäíÿÿ ïàíåëü
èìååò òàêîé æå âèä, êàê ïà-
íåëü äèñòàíöèîííîé ñèñòåìû
ÌÑÍ-501 (ðèñ.1).Íà êëàâèà-
òóðå ïåðåäíåé ïàíåëè çàäåéñò-
âîâàíû ëèøü ëåâûå øåñòü êíî-
ïîê - ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî.
À âîîáùå, èìåÿ ïóëüò äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ), ñè-
ñòåìîé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ áåç

ïåðåäíåé ïàíåëè. Ïàíåëü óêà-
çàííîãî âèäà íåñëîæíî âêëåèòü
â ëþáîé òèï êîðïóñà òåëåâèçî-
ðà [3].

Ïî ñåðâèñíûì âîçìîæíîñòÿì
ÌÑÍ íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
â õàðàêòåðèñòèêàõ óêàçàíà
ëèøü ÷àñòü òîãî, ÷òî óìååò äèñ-
òàíöèîííàÿ ñèñòåìà. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ áîëåå ïîëíûõ ñâåäåíèé î
ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòÿõ ÌÑÍ
íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ ñ ND
Corp. è çàïîëó÷èòü èíñòðóêöèþ
ïî ïîëüçîâàíèþ. Êîìïëåêòóåò-
ñÿ ÌÑÍ ñòàíäàðòíûì ïóëüòîì
RC-6 ìèíñêîãî èëè ïóëüòîì
ELEMIS ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà.
Îáà âèäà ïóëüòîâ íåîáõîäèìî
äîðàáàòûâàòü äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ, èíà÷å íå âñå ôóíêöèè
ÌÑÍ-137 áóäóò çàäåéñòâîâà-
íû. Âñå òèïû óíèâåðñàëüíûõ
ïóëüòîâ òàêæå ïðèìåíèìû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êîìïëåêòå ñ
ÌÑÍ (íàïðèìåð, ïóëüò ÌÀÊ-
2000, êîä 1143). Ìîäóëü äå-
æóðíîãî ðåæèìà (äàëåå ÌÄÐ)

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Äèñòàíöèîííàÿ
ñèñòåìà ÌÑÍ-137 íà ìèêðîêîíòðîëëåðå ôèðìû LG

ðèñ. 1
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ïðèìåíÿåòñÿ òàêîé æå, êàê â
êîìïëåêòå ñ ëþáûì äðóãèì
ÌÑÍ îò ND Corp. (ðèñ.2 �
ñõåìû ÌÑÍ-137 è ÌÄÐ-ND).
Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî ÌÑÍ î÷åíü êðè-
òè÷åí ê äåæóðíîìó ïèòàíèþ +5
Â. Ïîýòîìó íà âûõîäå +5 Â â
äåæóðíîì ðåæèìå äîëæåí ñòî-
ÿòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåí-
ñàòîð åìêîñòüþ íå ìåíåå 470
ìêÔ õ 15 Â. 

ÌÑÍ ñîçäàí íà áàçå óæå
äàâíî èçâåñòíîãî ÌÑÍ-117.

Ñõåìû è ïå÷àòíûå ïëàòû ýòèõ
ñèñòåì ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàþò, çà èñêëþ÷åíèåì
ïðèìåíåííûõ ïðîöåññîðîâ: â
ÌÑÍ-117 èñïîëüçîâàí
GS8434-01A, à â ÌÑÍ-137 -
LG8634-16C/15Å (15E - â àíã-
ëèéñêîé âåðñèè) êîðåéñêîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ðàáîòàåò ñõåìà
ÌÑÍ-137 àíàëîãè÷íî ñõåìå
ÌÑÍ-97, îïèñàííîé â [3]. Èñ-
êëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ðåãóëè-
ðîâêà ãðîìêîñòè: îíà çäåñü 5-
âîëüòîâàÿ, ÷òî ïðèìåíèìî â 3-

5ÓÑÖÒ òåëåâèçîðàõ). Âñå øëåé-
ôû è ðàçúåìû (ðèñ.2) ñïåöèàëü-
íî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê ñòàíäàðòíîìó òåëåâèçî-
ðó. Äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû îò
ND Corp. èìåþò îäèíàêîâûå
øëåéôû ïîäêëþ÷åíèÿ [4], ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòå-
ëþ, êóïèâøåìó îäèí ðàç ëþ-
áîé ÌÑÍ, îáíîâëÿòü ñèñòåìó
ïðîñòîé çàìåíîé íà íîâûé ñ
äîïëàòîé ëèøü ðàçíèöû â öåíå;
øëåéôû ìàêñèìàëüíî àäàïòè-
ðîâàíû ïîä ñòàíäàðòíûé òåëå-
âèçîð; ïåðåäåëîê â òåëåâèçîðå
ëèøü ñàìûé ìèíèìóì. Åñëè óñ-
òàíîâêà ÌÑÍ âûïîëíåíà â
ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ èíñò-
ðóêöèåé ïî ïîäêëþ÷åíèþ, òî
îí íà÷íåò ðàáîòàòü ñðàçó áåç
ñáîåâ è äîïîëíèòåëüíûõ ïîä-
ñòðîåê. Âàæíî ëèøü ïîìíèòü,
÷òî ÌÑÍ - ýòî íå çàêîí÷åííûé
êîíñòðóêòèâíî òåëåâèçèîííûé
áëîê, à òîëüêî åãî ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ. Ïîýòîìó îò òîãî, íàñêîëü-
êî ïðàâèëüíî îí áóäåò óñòà-
íîâëåí - çàâèñèò, êàê áóäåò ðà-
áîòàòü Âàø òåëåâèçîð.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ÌÑÍ ê ÒÂ ñëóæèò ïëàòà ñîåäè-
íèòåëüíàÿ ÏÑ-50 (ðèñ.3). Íà
íåé êðîìå õîðîøî èçâåñòíûõ
ðàçúåìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ
áëîêîâ òåëåâèçîðà åñòü ñïåöè-
àëüíûé ðàçúåì Õ6. Ýòîò ðàçú-
åì ñîîòâåòñòâóåò ðàçúåìó Õ6
íà ÌÑÍ-137. ÏÑ-50 ñóùåñò-
âåííî îáëåã÷àåò ïîäêëþ÷åíèå
ÌÑÍ ê ÒÂ òèïà "Ýëåêòðîí" -
265, 280, 282, 380, 382, 423,
451 è ò.ä., à òàêæå êî âñåì ìî-
äåëÿì òåëåâèçîðà "Ñëàâóòè÷".
Ýòà ïëàòà óâåëè÷èâàåò íàäåæ-
íîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÑÍ. Îäíà-
êî îñîáîé íåîáõîäèìîñòè â
ÏÑ-50 íåò, òàê êàê âñå ñèãíàëû
(+12 Â, êîðïóñ, +31 Â, ÑÈ-
ÎÕ+60 Â, ÊÃÈ) åñòü â ëþáîì òå-
ëåâèçîðå - èõ íåîáõîäèìî ëèøü
íàéòè.

Ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè, êîíòðà-
ñòà, íàñûùåííîñòè â ÌÑÍ 12-
âîëüòîâûå. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ëåãêî ñîñòûêîâàòü åãî ñ
ëþáîé ìîäåëüþ ìîäóëÿ öâåò-
íîñòè. Äàæå ÌÖ-2 è ÌÖ-3 íå
ñìîãóò óñòîÿòü ïåðåä èñêóøåíè-
åì áûòü ïîäêëþ÷åííûìè ê
ÌÑÍ-137.

È åùå ðàç î ñåðâèñíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ ÌÑÍ. Ìåíþ íà ýê-
ðàíå òåëåâèçîðà ìîæåò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ íà ôîíå ãîëóáîãî ýêðà-
íà (ïðè îòñóòñòâèè èçîáðàæå-
íèÿ), íå ìîðãàÿ è íå ïðûãàÿ,
áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé ñõåìå
ïëàòû ÎÑÒÀÍÎÂÀ [3], êîòî-
ðàÿ ðàáîòàåò òîëüêî îò âèäåî-
ñèãíàëà è ïîçâîëÿåò çàáëîêèðî-
âàòü ñèíõðîíèçàöèþ òåëåâèçî-

ðà íà âðåìÿ îòñóòñòâèÿ ñèãíà-
ëà ñòàíöèè. Ðàçúåì Õ7 ÌÑÍ
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áëîêó ÓÑÐ è
òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò ðà-
áîòîñïîñîáíîñòü ýòîãî ðåæè-
ìà. Êîãäà íà ýêðàíå åñòü èçî-
áðàæåíèå, òî ìåíþ è âñÿ ãðà-
ôèêà îòîáðàæàþòñÿ íà åãî ôî-
íå. Íàæàòèåì îäíîé êíîïêè íà
ÏÄÓ ìîæíî óâèäåòü íîìåð ïðî-
ñìàòðèâàåìîãî êàíàëà è ðå-
àëüíîå âðåìÿ. Îäíàêî, åñëè ÒÂ
áûë äàæå êðàòêîâðåìåííî îò-
êëþ÷åí îò ñåòè 220 Â, òî ÷àñû
â ÌÑÍ îáíóëÿþòñÿ. Ïðè æåëà-
íèè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äîïîë-
íèòåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ +5
Â (àêêóìóëÿòîð) ÷åðåç ñïåöè-
àëüíóþ ñõåìó ê öåïè  äåæóðíî-
ãî ïèòàíèÿ îò ìîäóëÿ äåæóðíî-
ãî ðåæèìà. Äàæå íåáîëüøîãî
ïî åìêîñòè ýëåìåíòà ïèòàíèÿ
õâàòèò íà ìíîãî ìåñÿöåâ áå-
çîòêàçíîé ðàáîòû. 

ÌÑÍ èìååò ñïåöèàëüíûé ðå-
æèì çàùèòû òåëåâèçîðà îò äå-
òåé (LOCK ON/OFF). Åñëè åãî
âêëþ÷èòü (ON), òî êëàâèàòóðà
ÌÑÍ îòêëþ÷àåòñÿ, è òåëåâèçî-
ðîì ìîæíî óïðàâëÿòü òîëüêî ñ
ÏÄÓ. Åñòü â ÌÑÍ è ñïåöèàëü-
íîå ïðåäëîæåíèå äëÿ äåòåé -
òåëåèãðà ÒÅÒÐÈÑ. Èãðàòü ìîæ-
íî ñ ïóëüòà, èãðà èäåò êàê íà
ôîíå ãîëóáîãî ýêðàíà, òàê è
íà ôîíå èçîáðàæåíèÿ.

ÌÑÍ-137 õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàë ñåáÿ êàê ïðè ðàáîòå
ñ ýôèðíîé àíòåííîé, òàê è â êà-
áåëüíûõ ñåòÿõ, èìååò ãàðàíòèþ
6 ìåñ è ãîä áåñïëàòíîãî (òîëü-
êî ñòîèìîñòü äåòàëåé) ïîñëå-
ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Ïðèîáðåñòè ÌÑÍ ìîæíî íà
êèåâñêîì ðàäèîðûíêå (ìåñòî
469), à òàêæå íà ðàäèîðûíêàõ
Îäåññû, Äîíåöêà, Äíåïðîïåò-
ðîâñêà, Õåðñîíà, Ñèìôåðîïî-
ëÿ, Ñåâàñòîïîëÿ, Êðèâîãî Ðîãà
è ò.ä.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîèç-
âîäèòñÿ äâà âàðèàíòà: ÌÑÍ-
137R (ðóññêîå ìåíþ) è ÌÑÍ-
137Å (àíãëèéñêîå ìåíþ).

Ïî ëþáûì âîïðîñàì, âîç-
íèêøèì ïðè îçíàêîìëåíèè èëè
ïîëüçîâàíèè îáðàùàéòåñü ïî
ò/ô (044) 236-95-09 èëè ïî
e-mail: nd_corp@profit.net.ua ,
ëèáî ÷èòàéòå ñîâìåñòíûé "Ðà-
äèîàìàòîð+ND Corp." ñàéò â
ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ. Âñåãäà ðàäû ñî-
òðóäíè÷åñòâó.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàäèîàìàòîð ¹12/99.
2. Ðàäèîàìàòîð ¹6/99.
3. Ðàäèîàìàòîð ¹2/2000.
4. Ðàäèîàìàòîð ¹7/99.
5. Ðàäèîàìàòîð ¹8/99.
6. Ðàäèîàìàòîð ¹9/99.
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Ïåðâûé áûòîâîé âèäåîìàãíèòîôîí (ÂÌ) ôîðìàòà VHS (Video
Home System) áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ôèðìîé JVC â 1976 ãî-
äó. Çà ýòî âðåìÿ ýòîò ôîðìàò ñòàë îñíîâíûì â áûòîâîé òåõíèêå
ìàãíèòíîé âèäåîçàïèñè è íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíîå íàñòóïëåíèå
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ïîêà íå ñîáèðàåòñÿ ñäàâàòü ïîçèöèè. Ðàñ-
ñìîòðèì îñíîâíûå èäåè, ðåàëèçîâàííûå â àïïàðàòóðå VHS.

Êàê èçâåñòíî [1], øèðèíà ñïåêòðà òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà â
ñèñòåìå òåëåâåùàíèÿ, ïðèíÿòîé â áûâøåì ÑÑÑÐ è Åâðîïå, ñî-
ñòàâëÿåò 8 ÌÃö, à â ñèñòåìå âåùàíèÿ â ÑØÀ � 6 ÌÃö. Äëÿ ìàã-
íèòíîé çàïèñè ñòîëü øèðîêîé ïîëîñû ÷àñòîò íåîáõîäèìà ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ìàãíèòíîé ëåíòû îòíîñèòåëüíî ãîëîâêè îêîëî
30...40 ì/ñ (ïðè øèðèíå ðàáî÷åãî çàçîðà ìàãíèòíîé ãîëîâêè 1
ìêì). Åñëè ïðè ýòîì èñïîëüçîâàòü îáû÷íîå, êàê â çâóêîâîé àï-
ïàðàòóðå, ðàñïîëîæåíèå äîðîæêè çàïèñè âäîëü ëåíòû, òî äëÿ
çàïèñè îäíî÷àñîâîé âèäåîïðîãðàììû ïîòðåáóåòñÿ îêîëî 120
êì ïëåíêè. Ïðè ýòîì è ëåíòà è ëåíòîïðîòÿæíûé ìåõàíèçì âè-
äåîìàãíèòîôîíà áóäóò âåñüìà íåäîëãîâå÷íû èç-çà îãðîìíîé ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ ëåíòû. Ïîýòîìó â ïðîôåññèîíàëüíûõ âèäåîìàã-
íèòîôîíàõ  èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ äëÿ òåõíèêè çâóêîçàïèñè
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû 38,1 ñì/ñ, à íåîáõîäèìàÿ ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ìàãíèòíîé ãîëîâêè îòíîñèòåëüíî ëåíòû äîñòèãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèåì âðàùàþùåãîñÿ áëîêà, ñîñòîÿùåãî èç ÷åòûðåõ ìàãíèò-
íûõ ãîëîâîê. Ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ íå ïðîäîëüíîå, à ïîïåðå÷-
íîå ðàñïîëîæåíèå äîðîæåê çàïèñè íà ëåíòå. Îäíàêî â ýòîì ñëó-
÷àå êàññåòà ñ âèäåîëåíòîé ïîëó÷àëàñü áû ðàçìåðîì ñ òîì ýí-
öèêëîïåäèè, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ áûòîâîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïîýòî-
ìó ïðè ðàçðàáîòêå ôîðìàòà VHS ñïåöèàëèñòû ôèðìû JVC
ïîæåðòâîâàëè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ñèñòåìû ðàäè êàñ-
ñåòû íåáîëüøèõ ãàáàðèòîâ ñ äëèòåëüíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ íå
ìåíåå 2 ÷. Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ðåøåíèÿ,
óïðîùàþùèå ñèñòåìó:

íå ïîïåðå÷íàÿ, à äèàãîíàëüíàÿ çàïèñü íà ëåíòó, ïðè êîòîðîé
èñïîëüçóþòñÿ íå ÷åòûðå, à äâå âðàùàþùèåñÿ ãîëîâêè. Óãîë íà-
êëîíà òðåêîâ çàïèñè îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ëåí-
òû ïðèíÿò îêîëî 6°;

äëÿ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè çàïèñè äîðîæêè íà ëåíòå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ áåç çàùèòíûõ ïðîìåæóòêîâ. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà ìàã-
íèòíàÿ ãîëîâêà çàïèñûâàåò ñâîé òðåê, îíà ÷àñòè÷íî ñòèðàåò ïðå-
äûäóùèé;

ñïåêòð ñèãíàëà ÿðêîñòè îãðàíè÷åí 3 ÌÃö.

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñèñòåìû VHS
Øèðèíà ëåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12, 65 ìì
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . 2,339 ñì/ñ
Ñêîðîñòü çàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4, 85 ì/ñ
Øèðèíà ñòðî÷êè çàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 ìêì
Øèðèíà äîðîæêè óïðàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75 ìì
Øèðèíà äîðîæêè çâóêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,35 ìì 
Ðàçðåøåíèå ïî ãîðèçîíòàëè . . . . . . . . . . . . . . . 240 ëèíèé
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì êàíàëà 
çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 äÁ
×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàíàëà 
çàïèñè çâóêà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80�10000 Ãö
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì êàíàëà çâóêà . . . . . . . . . . 43 äÁ

Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS èñïîëüçóþò äëÿ çàïèñè
ñîáñòâåííî âèäåîñèãíàëà òîëüêî ñðåäíþþ ÷àñòü (10, 07 ìì) âè-
äåîëåíòû. Â âåðõíåé ÷àñòè ëåíòû ðàñïîëàãàåòñÿ äîðîæêà çâó-
êà, à â íèæíåé � äîðîæêà óïðàâëåíèÿ (ðèñ.1). Èíôîðìàöèÿ ñ
äîðîæêè óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ëåí-
òîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðî-
ñìîòðà «÷óæèõ» çàïèñåé.

Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS –
òåõíèêà, âûäåðæàâøàÿ èñïûòàíèå âðåìåíåì

À.Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ 

Îäíèì èç âàæíûõ äîñòîèíñòâ ñèñòåìû VHS ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îíà ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü çàïèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé èç
ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåëåâèäåíèè ñèñòåì ïåðåäà÷è öâå-
òà SECAM, PAL è NTSC. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî íàèáîëåå óäà÷-
íà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â áûòîâûõ ÂÌ ñèñòåìà PAL. Îíà îáåñïå÷è-
âàåò êîìïåíñàöèþ ïåðåêðåñòíûõ  ïîìåõ äëÿ ñèãíàëîâ ÿðêîñòè
è öâåòíîñòè, ëó÷øåå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì è îáëàäàåò ìàëîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ôàçîâûì ïîãðåøíîñòÿì. Ïîýòîìó ïðàêòè-
÷åñêè íà âñåõ ÂÌ âû ìîæåòå óâèäåòü çíà÷îê «VHS pal». 

Áëîê âèäåîãîëîâîê âûïîëíåí â âèäå âðàùàþùåãîñÿ «ñòàêà-
íà». Ïðè ýòîò «ñòàêàí» îõâàòûâàåòñÿ ëåíòîé íåñêîëüêî áîëüøå
÷åì íà 180°, ò.å. êàæäàÿ èç äâóõ ìàãíèòíûõ ãîëîâîê ïðè âðàùå-
íèè íàõîäèòñÿ â êîíòàêòå ñ ëåíòîé íåñêîëüêî äîëüøå, ÷åì íå-
îáõîäèìî äëÿ çàïèñè åå òðåêà. Òàêèì îáðàçîì, íà çàïèñè îá-
ðàçóþòñÿ ïåðåêðûòèÿ, ïîçâîëÿþùèå èçáåæàòü ïðîïàäàíèÿ ñèã-
íàëà ïðè êîììóòàöèè ãîëîâîê.
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Çàïèñü ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà
Çàïèñûâàåìûé ñèãíàë èìååò áîëüøîå ïåðåêðûòèå ÷àñòîòíî-

ãî äèàïàçîíà ( Fmax/Fmin = 3 000 000/ 50 = 60 000). Èç-çà ýòî-
ãî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ñïîñîáà çàïèñè óðîâåíü ñèã-
íàëà âîñïðîèçâîäÿùåé ãîëîâêè â îáëàñòè íèæíèõ ÷àñòîò ñòà-
íîâèòñÿ íèæå óðîâíÿ øóìîâ. Ïîýòîìó â ÂÌ ñèãíàë ÿðêîñòè
ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç ôèëüòð Í× ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ îêîëî
3 ÌÃö, à çàòåì ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë ñ íåñóùåé îò 4 äî 5 ÌÃö. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñæàòèÿ
ñïåêòðà äåâèàöèÿ ÷àñòîòû îãðàíè÷èâàåòñÿ 1 ÌÃö. Çàïèñü ÷àñ-
òîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïîçâîëÿåò ïðè âîñïðîèçâåäå-
íèè èñïîëüçîâàòü îãðàíè÷èòåëü, è òàêèì îáðàçîì ýôôåêòèâíî
áîðîòüñÿ ñ ïàðàçèòíîé àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèåé, ïðèâîäÿùåé
èíîãäà  ê âûïàäåíèþ öåëûõ ñòðîê. Ïðè ýòîì âåðõíÿÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ñïåêòðà (âåðõíÿÿ áîêîâàÿ ïîëîñà) îêàçûâàåòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè çàïèñûâàåìûõ ÂÌ ÷àñòîò, ò. å. ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü òîëü-
êî îäíîé áîêîâîé ïîëîñû ×Ì ñèãíàëà ÿðêîñòè â äèàïàçîíå  ÷à-
ñòîò îò 1 äî 5 ÌÃö.

Çàïèñü ñèãíàëîâ öâåòíîñòè
Ñèãíàëû öâåòíîñòè çàïèñûâàþòñÿ çà ïðåäåëàìè ñïåêòðà ñèã-

íàëîâ ÿðêîñòè,  ÷òîáû èçáåæàòü âçàèìíûõ èñêàæåíèé. 
Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëåå ïðîñòî ïîëó÷èòü öâåòíîå èçîáðàæå-

íèå, ïåðåäàâàÿ èíôîðìàöèþ î òðåõ öâåòàõ (êðàñíûé R, çåëåíûé
G, ñèíèé B), èç êîòîðûõ ñóììèðîâàíèåì ìîæíî ïîëó÷èòü îñòàëü-
íûå. Îäíàêî êàæäûé èç ýòèõ ñèãíàëîâ äîëæåí ïåðåäàâàòüñÿ â
ïîëîñå 0...6 ÌÃö, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîëîñû ÷àñòîò òå-
ëåâèçèîííîãî êàíàëà äî 24 ÌÃö, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåäà÷åé ÷åð-
íî-áåëîãî ñèãíàëà, çàíèìàþùåãî âñåãî 8 ÌÃö. Ïîýòîìó â òå-
ëåâèäåíèè ïåðåäàþò îòäåëüíî èíôîðìàöèþ î ÿðêîñòè � ñèãíàë
Y è öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû   R-Y, B-Y. Â ïðèåìíèêå ìàòðèöè-
ðîâàíèåì ýòèõ ñèãíàëîâ ïîëó÷àþò ñèãíàëû R, G,  B, êîòîðûå è
ïîäàþòñÿ íà êèíåñêîï. Âûèãðûø â çàíèìàåìîé ñïåêòðîì òåëå-
ñèãíàëà ïîëîñå ÷àñòîò ïîëó÷àåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî, âñëåäñòâèå
îñîáåííîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ, ñèãíàëû R-Y è B-Y ìîæíî
ïåðåäàâàòü â ïîëîñå, ïðèìåðíî âòðîå áîëåå óçêîé ÷åì ñèãíàë
ÿðêîñòè. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñïåöèàëüíûì ìàñøòàáèðîâàíèåì è îã-
ðàíè÷åíèåì ñèãíàëîâ öâåòíîñòè. Áîëåå òîãî, äëÿ òîãî ÷òîáû íå
ðàñøèðÿòü ñïåêòð ÷àñòîò òåëåêàíàëà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðíî-
áåëûì âåùàíèåì, ñèãíàëû öâåòà ïåðåäàþòñÿ íà öâåòîâîé ïîä-
íåñóùåé 4,43 ÌÃö (PAL)  è 4,406 è 4,25 ÌÃö ( SECAM). 

Ñïåêòð òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà â ñèñòåìå PAL ïîêàçàí íà
ðèñ.2,à. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàëû öâåòíîñòè îêàçûâàþòñÿ ðàñ-
ïîëîæåííûìè â âåðõíåé ÷àñòè ñïåêòðà ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà,
«îòâåòñòâåííîãî» çà ïåðåäà÷ó ìåëêèõ äåòàëåé èçîáðàæåíèÿ, ÷òî
óìåíüøàåò ñóáúåêòèâíóþ çàìåòíîñòü âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýòèõ ñèã-
íàëîâ. Ïðè ýòîì ñïåêòð ïðåîáðàçîâàííîãî è ÷àñòîòíî-ìîäóëè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà öâåòíîñòè, íàëîæåííîãî íà ÿðêîñòíîé ñèã-
íàë, ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ÌÃö ( äëÿ ñèñòåìû SECAM ). Êàê âèäèì,
â îñòàâøèåñÿ ñâîáîäíûìè ïîñëå çàïèñè ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà 1
ÌÃö çàïèñàòü ýòîò ñèãíàë ïîëíîñòüþ íà ÂÌ íåëüçÿ. Ïîýòîìó îã-
ðàíè÷èâàþò ïîëîñó ñèãíàëîâ öâåòíîñòè äî 1 ÌÃö è ïåðåíîñÿò
åãî â îáëàñòü íèæíèõ ÷àñòîò 0...1 ÌÃö (ñì. ðèñ.2,á,â) íà ïîä-
íåñóùóþ 627 êÃö ( PAL) è ïîäíåñóùèå 654 è 810 êÃö (â ÂÌ, äî-
ïóñêàþùèõ çàïèñü â SECAM, òàê íàçûâàåìûé ðåæèì MESECAM).
Â ÂÌ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ äëÿ çàïèñè â SECAM, èñïîëü-
çóþò ïîäíåñóùèå 1,101 è 1,062 ÌÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò çàïèñàòü ðàñ-
øèðåííóþ ïîëîñó ñèãíàëîâ öâåòíîñòè è ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÂÌ MESECAM. Òàêèì îáðàçîì, â ÂÌ
ïðîèñõîäèò âíà÷àëå ðàçäåëåíèå ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè,
èõ îáðàáîòêà, ïðåîáðàçîâàíèå â ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë, à çàòåì èõ ñìåøèâàíèå äëÿ çàïèñè îäíîé ãîëîâêîé. 

Ïðåîáðàçîâàííûé ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîäà-
åòñÿ íà çàïèñûâàþùóþ ãîëîâêó ÂÌ áåç ïîäìàãíè÷èâàíèÿ. Ïðè
ýòîì èñêàæåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå çàïèñè â âåðõíåé ÷à-
ñòè ýòîãî ñèãíàëà, íå çàìåòíû ãëàçàì, à âûñîêî÷àñòîòíûå ñî-
ñòàâëÿþùèå ñèãíàëà èãðàþò ðîëü ïîäìàãíè÷èâàíèÿ äëÿ çàïèñè
íèçêî÷àñòîòíûõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî ñíèæàåò èñêàæåíèÿ íà ýòèõ ÷à-
ñòîòàõ.

Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè çàïèñè â ÂÌ èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà îá-
ðàòíîãî ïåðåíîñà ñèãíàëîâ öâåòíîñòè "ââåðõ" ïî ÷àñòîòå. Ïðè

ýòîì òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷àñòîòû è ôàçû ñèãíà-
ëîâ öâåòíîñòè è óñòðàíÿþòñÿ èñêàæåíèÿ öâåòîâîãî òîíà è íà-
ñûùåííîñòè, âîçíèêàþùèå èç-çà íåðàâíîìåðíîñòè ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ ìàãíèòíîé ëåíòû è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðè÷èí.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, äëÿ ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäà ëåíòû ñòðî÷-
êè çàïèñè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ëåíòå áåç çàùèòíûõ ïðîìåæóòêîâ.
Ïîýòîìó ïðè âîñïðîèçâåäåíèè êàæäàÿ ãîëîâêà ïîìèìî ñâîåé
ñòðî÷êè ñ÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ è ñ ñîñåäíèõ, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà-
÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ
òàêîé ïåðåêðåñòíîé ïîìåõè èñïîëüçóåòñÿ çàïèñü ñîñåäíèõ äî-
ðîæåê ñ ðàçëè÷íîé ìàãíèòíîé îðèåíòàöèåé. Äëÿ ýòîãî ðàáî÷èå
çàçîðû ãîëîâîê (âåëè÷èíîé 0, 3 ìêì) ðàçâåðíóòû îòíîñèòåëüíî
ïåðïåíäèêóëÿðà ê ñòðî÷êå çàïèñè â ðàçíûå ñòîðîíû íà óãîë 6°.
Ïðè ýòîì ïîìåõè íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿþòñÿ â îáëàñ-
òè âåðõíèõ ÷àñòîò äèàïàçîíà, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ñèãíàë î ìåë-
êèõ äåòàëÿõ ÿðêîñòè.

Çàïèñü çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
Èç-çà íèçêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëåíòû ( âäâîå ìåíüøåé, ÷åì

â àóäèîìàãíèòîôîíàõ ñ êîìïàêò-êàññåòîé)  ÂÌ îáåñïå÷èâàåò
âåñüìà íåâûñîêîå êà÷åñòâî çâóêà. Ïîýòîìó â ÂÌ ôîðìàòà VHS
Hi-Fi  äëÿ çàïèñè ñòåðåîçâóêà èñïîëüçóþò äâå äîïîëíèòåëüíûå
âðàùàþùèåñÿ çâóêîâûå ãîëîâêè. Îíè ðàñïîëîæåíû íà áàðà-
áàíå òàê, ÷òî ïðè âðàùåíèè îïåðåæàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ âè-
äåîãîëîâêó íà óãîë 138°. Âèäåî- è ×Ì ñèãíàëû çâóêà çàïèñûâà-
þòñÿ íà îäíèõ è òåõ æå ñòðî÷êàõ. Ïðè ýòîì ñèãíàë çâóêà çàïè-
ñûâàåòñÿ âðàùàþùåéñÿ ãîëîâêîé â ìàãíèòíîì ñëîå ëåíòû íà äî-
ñòàòî÷íî áîëüøîé ãëóáèíå ( îí îòíîñèòåëüíî íèçêî÷àñòîòíûé),
à âèäåîñèãíàë çàïèñûâàåòñÿ íàä çâóêîâûì â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
ëåíòû. Çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó íàêëîíàìè çâóêîâîé è âè-
äåîãîëîâîê, à òàêæå íåñóùèìè ÷àñòîòàìè ýòèõ ñèãíàëîâ îáåñ-
ïå÷èâàåò îòñóòñòâèå âçàèìíûõ ïîìåõ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè.
Ïðè ýòîì äîñòèãàþòñÿ ïàðàìåòðû êàíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ, ñîïîñòàâèìûå ñ êà÷åñòâîì çàïèñè íà êîìïàêò-äèñêàõ:

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . . . 20�20000 Ãö
Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 äÁ
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3 %

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé ôîðìàòà VHS
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ âäâîå åìêîñòè âèäåîêàññåòû èñïîëüçóåòñÿ

òàê íàçûâàåìûé ðåæèì LP ( long play ),  ïðè êîòîðîì âäâîå óìåíü-
øàåòñÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû. Ñîîòâåòñòâåííî ñîêðàùàåò-
ñÿ ïîëîñà ÷àñòîò, çàïèñûâàåìàÿ ÂÌ, è óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò âðàùàþùèéñÿ áàðàáàí íå
ñ äâóìÿ, à ñ ÷åòûðüìÿ âèäåîãîëîâêàìè. Èñïîëüçîâàíèå ÷åòûðåõ
ãîëîâîê ïîçâîëÿåò òàêæå çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî âîñïðî-
èçâåäåíèÿ íà çàìåäëåííîé ñêîðîñòè, ñòîï-êàäð è ðàáîòó â
òðþêîâûõ ðåæèìàõ. Ïîýòîìó íàèáîëåå äîðîãèå ñîâðåìåííûå ÂÌ
èìåþò 6 âðàùàþùèõñÿ ãîëîâîê: 2 äëÿ çàïèñè çâóêà è 4 äëÿ çà-
ïèñè èçîáðàæåíèÿ.

Â 1988 ã. âñå òà æå ôèðìà JVC çàâåðøèëà ðàçðàáîòêó íî-
âîãî âèäåîôîðìàòà � Super-VHS ( S-VHS). Â îñíîâó åãî ïîëî-
æåí ïðèíöèï ðàçäåëüíîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòà.
Êàê óæå óêàçûâàëîñü, â îáû÷íîì ÂÌ âçàèìíûå èñêàæåíèÿ ñèã-
íàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè ïðîñòî íåèçáåæíû. Â íîâîé ñèñòå-
ìå ðàñøèðåíû  ïîëîñû  ÷àñòîò ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè,÷òî
âìåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ, áîëåå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
ëåíò ïîçâîëèëî äîâåñòè ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ äî 400 ñòðîê. Ïðè
ýòîì S-VHS ÂÌ ñîâìåñòèìû ñ çàïèñÿìè ôîðìàòà VHS. Îäíàêî
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåèìóùåñòâ íîâîãî ôîðìàòà íåîáõîäèì òåëå-
âèçîð ñî ñïåöèàëüíûì âõîäîì äëÿ ðàçäåëüíîé ïîäà÷è íà íåãî
ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòà (âõîäîì S-Video). Äîïîëíèòåëüíûì íå-
äîñòàòêîì S-VHS ÂÌ ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ öåíà. Îíè ñëîæíåå
îáû÷íûõ è ïîýòîìó ñòîÿò â 1,5...2 ðàçà äîðîæå. Â òî æå âðåìÿ
ýòîò ôîðìàò íàøåë ïðèìåíåíèå â âèäåîêàìåðàõ, ïîñêîëüêó
îòñíÿòûå â íåì ìàòåðèàëû èìåþò êà÷åñòâî, äîñòàòî÷íîå äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â íåáîëüøèõ òåëåñòóäèÿõ.

Ëèòåðàòóðà
1. Äîìáðóãîâ Ð.Ì. Òåëåâèäåíèå.� Ê.: Âèùà øê., 1979.
2. Êîëèñíè÷åíêî Î.Â., Øèøèãèí È.Â. Áûòîâûå âèäåîìàãíèòîôîíû
ôîðìàòà VHS.� Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 1994.
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Мостовой УМЗЧ 
на лампах 6ПЗС−Е

Ê.È. Âàéñáåéí, ã. Êèåâ

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè (ðèñ.1) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìîäèôèêàöèþ óñèëèòåëÿ, îïè-
ñàííîãî â [1], è îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçáóæäåíèþ.

Ïåðâûé êàñêàä ñîáðàí íà ìàëîøóìÿ-
ùåì ïåíòîäå 6Æ32Ï. Ïîñêîëüêó ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ïåðâîãî êàñêàäà âûñîêà, òî
ëàìïó ìîæíî âêëþ÷èòü òðèîäîì èëè çà-
ìåíèòü îäíèì òðèîäîì ëàìïû 6Í23Ï,
6Í8 èëè 6Í1Ï. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ
êîëè÷åñòâî äåòàëåé è óïðîùàåòñÿ ñõåìà.
Ýëåìåíòû R4, R7, R8, Ñ2, C5, C6 â ýòîì
ñëó÷àå èç ñõåìû íóæíî èñêëþ÷èòü, è ñõå-
ìà ïåðâîãî êàñêàäà áóäåò èìåòü âèä, ïî-
êàçàííûé íà ðèñ.2.

Êîíñòðóêòèâíî óñèëèòåëü âûïîëíåí â
âèäå ìîíîáëîêà ñ ïðèìåíåíèåì íàâåñíî-
ãî ìîíòàæà. Êîíñòðóêöèÿ âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà îïèñàíà â [1].

Íà ðèñ.3 ïîêàçàí âàðèàíò íàâåñíîãî
ìîíòàæà ÓÌÇ× ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ïëàò, âûâîäîâ äåòàëåé è ëå-
ïåñòêîâ ëàìïîâûõ ïàíåëåé, íà ðèñ.4 �
âàðèàíò ìîíòàæà ïîëíîñòüþ íà ìîíòàæ-
íîé ïëàòå, ÷òî èñêëþ÷àåò îøèáêè è îáåñ-
ïå÷èâàåò óñëîâèÿ äëÿ òèðàæèðîâàíèÿ óñè-
ëèòåëÿ. Â ïåðâîì âàðèàíòå èñïîëüçîâà-
íû êîíäåíñàòîðû òèïà ÌÁÃÎ, à âî âòî-
ðîì � òèïà Ê17. Ïëàòû èçãîòîâëåíû èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 2 ìì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì øòûðüêîâ îò ðàçúåìà
ÃÐÏÌ.

Ýêðàíèðîâàííûå ïðîâîäà âî âõîäíûõ
öåïÿõ ïðèìåíÿþò â òîì ñëó÷àå, åñëè íå
óäàåòñÿ èçáàâèòüñÿ îò íàâîäîê è ïîìåõ.
Öåïè íàêàëà è ïèòàíèÿ ïåðåìåííûì òî-
êîì âûïîëíÿþò ñâèòûìè ïðîâîäàìè, öå-
ïè íàêàëà îêîíå÷íûõ ëàìï � îòäåëüíû-
ìè ïàðàìè ïðîâîäîì ÌÃØÂ-0,5. Öåïè
íàêàëà ëàìï ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà
ìîæíî âûïîëíèòü îäíîé ïàðîé ïðîâîäà
ñå÷åíèåì 0,35 ìì2.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÇ×
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 Âò
×óâñòâèòåëüíîñòü ïî âõîäó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300 ìÂ
Ïîëîñà âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18�40000 Ãö
Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2, 4, 6, 8, 16 Îì
Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé ïðè âûõîäíîé 
ìîùíîñòè 10 Âò íà ÷àñòîòàõ:

18�80 Ãö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1%
80�18,5 êÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3%
ñâûøå 18,5% êÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1%

ðèñ. 1
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Ðåãóëèðîâêà óñèëèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâêå ñìåùåíèÿ íà óïðàâëÿþùåé ñåòêå
ôàçîèíâåðòîðà VL2 ïîäáîðîì ñîïðîòèâ-
ëåíèé ðåçèñòîðîâ R10, R2, R4, à òàêæå ê
óñòàíîâêå íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà ñåò-
êàõ âûõîäíûõ ëàìï ðåçèñòîðàìè R18 è
R19 ñîãëàñíî ïàñïîðòíûì äàííûì íà
êîíêðåòíûå ëàìïû. Äëÿ 6ÏÇÑ � 13 Â ñ
ïîñëåäóþùèì ðåãóëèðîâàíèåì ïî ìèíè-
ìóìó ôîíà è  èñêàæåíèé.

Íàãðóçêó ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäàì âûõîä-
íîé ÷àñòè îáìîòêè, ñ êîòîðûõ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ìàêñèìóì ãðîìêîñòè. Ýëåêòðîëè-
òè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ôèëüòðà ðàñïî-
ëàãàþò íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò
âûõîäíûõ ëàìï. Ìîæíî ðàçìåñòèòü èõ íà
âñïîìîãàòåëüíîé ïëàòå èç ñòåêëîòåêñòî-
ëèòà òîëùèíîé 3�4 ìì â íèøå øàññè ïîä
òðàíñôîðìàòîðàìè.

Â êà÷åñòâå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå òðàíñ-
ôîðìàòîðû òèïîâ ÒÀÍ63, ÒÀÍ65, ÒÀÍ77,
ÒÀÍ78, ÒÀÍ79, ÒÀÍ112, ÒÀÍ121.

Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ëàìï ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, 6Ï41Ñ, EL34, 6Ë6,
6Ï27Ñ. Âàðèàíò êîìïîíîâêè âûõîäíîãî
êàñêàäà ñ ëàìïîé 6Ï41Ñ ïîêàçàí íà
ðèñ.5.

Ëèòåðàòóðà
1. Âàéñáåéí Ê. Ñòåðåîôîíè÷åñêèé
ìîñòîâîé ÓÌÇ× íà ëàìïàõ//Ðàäiîà-
ìàòîð. �1999. �¹3.�Ñ.6�7.
2. Ñèìóëêèí Ñ. Ñåêðåòû ëàìïîâîé
High-End òåõíîëîãèè//Ðàäèîõîá-
áè.�1999. �¹2�6.

ðèñ. 2

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 3
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Íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
çâóêîçàïèñè ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ ìèêøå-
ðîâ � óñòðîéñòâ, ñïîñîáíûõ îáúåäèíÿòü
ñèãíàëû îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ â îäèí
îáùèé. Êðîìå òîãî, ïðèáîð ïîçâîëÿåò
ðåãóëèðîâàòü àìïëèòóäó êàæäîãî èç ïðè-
õîäÿùèõ ñèãíàëîâ è, òàêèì îáðàçîì, ïî-

ëó÷àòü íà âûõîäå ñóììàðíûé ñèãíàë ñ íå-
îáõîäèìîé "êîíöåíòðàöèåé" ñîñòàâëÿþ-
ùèõ.

Äîñòîèíñòâî ìèêøåðà íåòðóäíî îöå-
íèòü, ïîçíàêîìèâøèñü ñ åãî ðîëüþ â ñî-
âðåìåííîì ïðîöåññå çâóêîçàïèñè. Êàæäûé
ìóçûêàíò ðàñïîëàãàåòñÿ â ñòóäèè â îò-

Áûòîâîé ìèêøåð
Ê. Ãåðàñèìåíêî, 10 êëàññ, ïãò. Êðàñíîïîëüå, Ñóìñêàÿ îáë.

äåëüíîé êàáèíå. Â íåé óñ-
òàíîâëåí ìèêðîôîí (åñëè
èíñòðóìåíò àêóñòè÷åñêèé)
èëè ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ÝÌÈ. Òàêèì ñïîñîáîì
äî ìèíèìóìà ñíèæàåòñÿ
âëèÿíèå ïîñòîðîííèõ øó-
ìîâ. À ÷òîáû ìóçûêàíòû èã-
ðàëè ñëàæåííî, êàæäûé íà-
äåâàåò íàóøíèêè, ÷åðåç êî-
òîðûå ïðîñëóøèâàåò çâó-
÷àíèå âñåãî îðêåñòðà. Ãî-
ëîñà èíñòðóìåíòîâ çàïè-
ñûâàþò ðàçäåëüíî íà
ìàãíèòíóþ ëåíòó � êàæäî-
ãî íà ñâîþ äîðîæêó. È
òîëüêî ïîòîì èíôîðìàöèþ
ñî âñåõ äîðîæåê c ïîìî-
ùüþ ìèêøåðà ñâîäÿò â îä-
íó îáùóþ ôîíîãðàììó.
Ìèêøåð íàñòðàèâàþò òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ãðîì-
êîñòü çâó÷àíèÿ îòäåëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ áûëà ñòðîãî
îïòèìàëüíîé äëÿ äàííîãî
ìóçûêàëüíîãî ïðîèçâåäå-
íèÿ.

À âîò åùå îäèí ïðèìåð.
Ïîìíèòå, ÷åì çàâåðøàëàñü
òåëåâèçèîííàÿ ïðîãðàììà
"ÒÑÍ"? Ïðîãíîçîì ïîãîäû.
Â ýòè ìèíóòû äèêòîðñêèé
òåêñò çâó÷àë íà ôîíå ìóçû-

êè. Òàêîå íàëîæåíèå òîæå äîñòèãàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ìèêøåðà � ê îäíîìó èç åãî
âõîäîâ ïîäêëþ÷àþò ìàãíèòîôîí, à êî âòî-
ðîìó � ìèêðîôîí äèêòîðà.

Ìîæíî ïðèâåñòè è íåìàëî äðóãèõ ñëó-
÷àåâ ïðèìåíåíèÿ ìèêøåðîâ. Íî îñîáåí-
íî îíè íóæíû ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè.
Äëÿ íèõ ÿ ïðåäëàãàþ ïðàêòè÷åñêóþ êîíñò-
ðóêöèþ ìèêøåðà. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî
ñäåëàòü ìóçûêàëüíî-ðå÷åâîé "êîêòåéëü"
äëÿ äèñêîòåêè, ïîäêëþ÷èòü íåñêîëüêî ýëå-
êòðîìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ê îäíîìó
ÓÌÇ× èëè îçâó÷èòü ìóçûêîé è ðàçíîîáðàç-
íûìè øóìîâûìè ýôôåêòàìè ëþáèòåëüñêèé
ôèëüì.

Óñòðîéñòâî ëèøåíî íåäîñòàòêîâ ïàñ-
ñèâíîãî ìèêøåðà. Ïîñêîëüêó ïàññèâíûé
ìèêøåð ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøèì, ñ åãî ïîìî-
ùüþ òðóäíî ïîëó÷èòü ñìåøàííûé ñèãíàë
âûñîêîãî êà÷åñòâà. Îí ïîíèæàåò àìïëè-
òóäó âõîäíûõ ñèãíàëîâ, è ïîñëå èõ ñìåøè-
âàíèÿ ñóììàðíûé ñèãíàë íà âûõîäå ïðè-
áîðà ìîæåò îêàçàòüñÿ ñëàáûì.

Ýòîãî íåäîñòàòêà ëèøåí àêòèâíûé ìèê-
øåð, î êîòîðîì ÿ õî÷ó ðàññêàçàòü ïî-
äðîáíî. Åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.1. Îí ñîñòîèò èç òðåõ áëî-
êîâ: ìèêøåðà ïðàâîãî êàíàëà À1, ìèêøå-
ðà ëåâîãî êàíàëà À2 è áëîêà ïèòàíèÿ
À3. Óñòðîéñòâî èìååò ïÿòü âõîäîâ
(XS1�XS5) è äâà âûõîäà (XS6,XS7). Ïåðâûå
äâà âõîäà ðàññ÷èòàíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìè-
êðîôîíà, îñòàëüíûå òðè � äëÿ ïðîèãðûâà-
òåëÿ CD, ìàãíèòîôîíà, òåëåâèçîðà, ðàäèî-
ïðèåìíèêà, ýëåêòðîãèòàðû è äð. Êàæäûé
êàíàë èìååò ðåãóëèðîâêó àìïëèòóäû âõîä-
íîãî ñèãíàëà. ×óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðî-
ôîííûõ âõîäîâ íå ìåíåå 5 ìÂ, îñòàëüíûõ
� íå ìåíåå 50 ìÂ.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ïðàâîãî êàíàëà
ìèêøåðà À1 (ðàáîòà ëåâîãî êàíàëà àíà-
ëîãè÷íà). Ñõåìû áëîêîâ À1 è À2 èäåíòè÷íû
(ðèñ.2).

Óñèëèòåëè (Ñ1, DA1, C2 è C3, DA2, C4)
îáåñïå÷èâàþò ïðèìåðíî äåñÿòèêðàòíîå
óñèëåíèå, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñèãíàë ñ ìèêðî-
ôîíîâ äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî óðîâíþ áîëåå ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ
Ç× (ìàãíèòîôîíà, ïðîèãðûâàòåëÿ ÑD, ðà-
äèîïðèåìíèêà è äð.). Ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ íèõ îñòàëüíûå òðè êàíàëà ÿâëÿþòñÿ
ïàññèâíûìè. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè êàæäîãî êàíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðå-
ìåííûìè ðåçèñòîðàìè R1�R5. Âðàùàÿ
äâèæêè ïîòåíöèîìåòðîâ, ïîäáèðàþò ñî-
ïðîòèâëåíèå âõîäíûõ çâóêîâûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ â ñóììàðíîì âûõîäíîì ñèãíàëå.
Ñèãíàëû ïðîõîäÿò ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíûå
ðåçèñòîðû R6�R10, ñìåøèâàþòñÿ äðóã ñ
äðóãîì è ïîñòóïàþò íà âûõîä.

Ïèòàåòñÿ óñòðîéñòâî îò òèïîâîãî áëî-
êà ïèòàíèÿ (áëîê À3, ðèñ.3), ñõåìà êîòî-
ðîãî ïîÿñíåíèé íå òðåáóåò. Õî÷ó òîëüêî
îòìåòèòü, ÷òî åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ C1
è C2 äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1000 ìêÔ,
òîãäà âëèÿíèå øóìîâîãî ôîíà îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ íà êà÷åñòâî ðàáîòû ìèêøåðà
áóäåò ìèíèìàëüíûì.

Äåòàëè è êîíñòðóêöèÿ. Â óñòðîéñò-
âå ìîæíî ïðèìåíèòü ñëåäóþùèå äåòàëè.
Ðåçèñòîðû ïîñòîÿííûå òèïà ÌËÒ-0,125,
ÌËÒ-0,25; ïåðåìåííûå � ÑÏ, ÑÏÎ èëè

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ÕÐ1
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Ïèòàíèå èìïîðòíîé àïïàðàòóðû 
ñ ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì 110 Â

Â.Ì. Ïàëåé, ã. ×åðíèãîâ

Êàçàëîñü áû, íåò íè÷åãî
ïðîùå ïðèìåíèòü ïîíèæàþ-
ùèé òðàíñôîðìàòîð èëè àâòî-
òðàíñôîðìàòîð. Íî âñåãäà ëè
ýòî ñàìûé ëó÷øèé âàðèàíò?

Âî-ïåðâûõ, íåêîòîðûå àï-
ïàðàòû ðàáîòàþò âîîáùå áåç
âñÿêîé äîðàáîòêè îò ñåòè 220
Â. Íî âðÿä ëè ìîæíî ïîðåêî-
ìåíäîâàòü âëàäåëüöàì ïîïðî-
áîâàòü âêëþ÷èòü ñâîé òåëåâè-
çîð èëè âèäåîìàãíèòîôîí ñ
ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 100
èëè 110 Â â  ñåòü 220 Â, õîòÿ
íåêîòîðûå ýòî äåëàþò. Ðåçóëü-
òàò áûâàåò íåäâóñìûñëåííûì:
èëè àïïàðàò ðàáîòàåò, èëè â
íåì ñðàçó ÷òî-òî "ïåðåãîðàåò"
ñ øóìîì è äûìîì. Íî äûìà
ìîæíî èçáåæàòü, åñëè âêëþ-
÷èòü ñåòü ÷åðåç ïîíèæàþùèé
ðåãóëèðóåìûé àâòîòðàíñôîð-
ìàòîð è ìèëëèàìïåðìåòð. Ïðè
íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñå-
òè â äåæóðíîì ðåæèìå òîê ïî-
òðåáëåíèÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò
äåñÿòêè ìèëëèàìïåð.

Åñëè íàïðÿæåíèå óâåëè÷è-
âàòü ïëàâíî, òî äëÿ ñõåì ñ
èìïóëüñíûìè áëîêàìè ïèòà-
íèÿ, ñïîñîáíûìè ðàáîòàòü ïðè
ïîâûøåííûõ íàïðÿæåíèÿõ, òîê
ïîòðåáëåíèÿ áóäåò óìåíüøàòü-
ñÿ. Åñëè æå òîê ïîòðåáëåíèÿ

çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ,
äàëüíåéøèå ýêñïåðèìåíòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè ñëåäóåò
ïðåêðàòèòü.

Êîíå÷íî æå, àïïàðàòóðà ñ
ñèëîâûìè òðàíñôîðìàòîðàìè
òàêîé ïðîâåðêå ïîäâåðãàòüñÿ
íå äîëæíà. Ñëåäóåò òàêæå îá-
ðàòèòü âíèìàíèå è íà ðàáî-
÷åå íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà
ôèëüòðà ñåòåâîãî âûïðÿìèòå-
ëÿ. Âîçìîæíî, åãî çàìåíû
îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ ïå-
ðåäåëêè. Ñèëîâîé òðàíñôîð-
ìàòîð â âèäåîìàãíèòîôîíå
ðåçîííåé ïåðåìîòàòü. Íî åñ-
ëè âñå æå íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíèòü ïîíèæàþùèé òðàíñ-
ôîðìàòîð èëè àâòîòðàíñôîð-
ìàòîð (ïîíèæàþùèé ïðèáîð),
òî èìåéòå â âèäó ñëåäóþùåå
îáñòîÿòåëüñòâî: êîãäà Âû
âêëþ÷àåòå åãî â ñåòü, âî âòî-
ðè÷íîé öåïè, â çàâèñèìîñòè
îò ôàçû íàïðÿæåíèÿ â ìîìåíò
âêëþ÷åíèÿ, ìîæåò âîçíèêíóòü
ìîùíûé èìïóëüñ òîêà âçàè-
ìîèíäóêöèè èëè ñàìîèíäóê-
öèè, ñïîñîáíûé âûâåñòè Âàø
àïïàðàò èç ñòðîÿ (ðèñ.1). Íî
åùå áîëüøàÿ îïàñíîñòü âîç-
íèêàåò â ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ,
êîãäà íà ó÷àñòêàõ ñõåìû óæå
äåéñòâóþò íîìèíàëüíûå íà-
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ïðÿæåíèÿ, à ê íèì ïðèáàâëÿ-
åòñÿ ìîùíûé âñïëåñê.

Îäíàêî ýòîãî ÿâëåíèÿ ìîæ-
íî èçáåæàòü. Åñëè â Âàøåì
àïïàðàòå èìååòñÿ âûêëþ÷à-
òåëü ïåðâè÷íîé ñåòè, òî íå
èñïîëüçóéòå åãî äëÿ âûêëþ÷å-
íèÿ ïèòàíèÿ ïîíèæàþùåãî
ïðèáîðà, à ïðèìåíèòå ñõåìó,
ïîêàçàííóþ íà ðèñ.2. Â ýòîì
ñëó÷àå òðàíñôîðìàòîð (èëè
àâòîòðàíñôîðìàòîð) ïîñòîÿí-
íî âêëþ÷åí â ñåòü, à êîììóòà-
öèÿ ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ
íå ïðèâîäèò ê âðåäíûì ïî-
ñëåäñòâèÿì.

Åñëè êíîïêà âêëþ÷åíèÿ (âû-
êëþ÷åíèÿ) íå ÿâëÿåòñÿ âûêëþ-
÷àòåëåì ñåòè, òî ñíà÷àëà

âêëþ÷èòå â ñåòü âèëêó ïîíèæà-
þùåãî ïðèáîðà, à çàòåì �
âèëêó ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.
Ïðè îòñîåäèíåíèè îò ñåòè �
íàîáîðîò. Òàêóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü íåëèøíå ñîáëþäàòü
è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ïî-
ñêîëüêó ìîæíî çàáûòü âûêëþ-
÷èòü ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü.
Ïðèìåíåíèå âûêëþ÷àòåëÿ â
ñàìîì ïîíèæàþùåì ïðèáîðå
íå âñåãäà óäîáíî, ïîñêîëüêó
îí ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí
âíóòðè ïîòðåáèòåëÿ (íàïðè-
ìåð, òåëåâèçîðà), à óñòàíîâ-
êà êíîïêè íà ëèöåâîé ïàíåëè
ìîæåò ñèëüíî èçìåíèòü âíåø-
íèé âèä àïïàðàòà.

ïîäîáíûå. Âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò ÊÖ405 ñ
ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì èëè ÷åòûðå äè-
îäà Ä7, Ä226, Ä237, ÊÄ105 è äð., ñîåäè-
íåííûå ïî ìîñòîâîé ñõåìå. Îêñèäíûå
êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 (À3) òèïà Ê50-6,
Ê50-16, îñòàëüíûå ÊÌ5 èëè ÊÌ6. Ðîçåò-
êè âõîäîâ è âûõîäîâ òèïà ÎÍÖ ñ ïÿòüþ
ãíåçäàìè. Òðàíñôîðìàòîð ïèòàíèÿ � ñå-
òåâîé ìàëîãàáàðèòíûé (2�5 Âò) ñ íàïðÿ-
æåíèåì âòîðè÷íîé îáìîòêè 11�16 Â. Ñèã-
íàëüíàÿ íåîíîâàÿ ëàìïà ìàðêè ÌÍ-2 èëè
ÌÍ-3. Ñåòåâîé òóìáëåð � ìàëîãàáàðèò-
íûé, íàïðèìåð, ÌÒ1, ÌÒÄ1, ÏÄÌ è äð.
Ïðåäîõðàíèòåëü íà òîê 0,25 èëè 0,5 À
ìàðêè ÂÏ1-2 0,25 À è äð. ÕÐ1 � ñòàíäàðò-
íàÿ ñåòåâàÿ âèëêà. Ìèêðîñõåìà DA1 (À3)
� ëþáîé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íà-

ïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð, ÊÐ1157ÅÍ902À;
ÊÐ1157ÅÍ902Á; ÊÐ1157ÅÍ9À,
ÊÐ1157ÅÍ9Á è äð., îáåñïå÷èâàþùèé íà
âûõîäå 6�12 Â. Õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî öîêî-
ëåâêà ìèêðîñõåì ðàçíàÿ.

Ýëåìåíòû ìèêøåðà ðàçìåñòèòå íà òðåõ
ïëàòàõ: áëîêè À1, À2 è À3, âûïîëíåííûå
èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ìà-
òåðèàëà (ãåòèíàêñ èñïîëüçîâàòü íå ðåêî-
ìåíäóþ, òàê êàê ôîëüãà ÷àñòî îòñëàèâà-
åòñÿ, ïîýòîìó ëó÷øå ïðèìåíèòü òåêñòîëèò)
ìåòîäîì òðàâëåíèÿ. Êîðïóñ ìèêøåðà îáÿ-
çàòåëüíî äîëæåí áûòü ìåòàëëè÷åñêèì
(ìîæíî ïðèìåíèòü ïîëèñòèðîëîâûé êîðïóñ,
îêëåèòü åãî èçíóòðè ôîëüãîé è ñîåäèíèòü
åå ñ îáùèì ïðîâîäîì ìèêøåðà). Åãî ìîæ-
íî èçãîòîâèòü èç äþðàëÿ èëè àëþìèíèÿ

òîëùèíîé 1�2 ìì. Êîðïóñ îäíîâðåìåííî
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ýêðàíà � äëÿ ýòîãî
îí ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ îáùèì ïðî-
âîäîì ïèòàíèÿ. Ïëàòû ñ ýëåìåíòàìè è ñå-
òåâîé òðàíñôîðìàòîð çàêðåïèòå íà îñíî-
âàíèè. Íà çàäíåé áîêîâîé ñòåíêå óñòàíî-
âèòå ðîçåòêè âõîäîâ è âûõîäîâ, äåðæàòåëü
ïðåäîõðàíèòåëÿ. Íà ëèöåâîé ïàíåëè ðàñ-
ïîëîæèòå ñåòåâîé òóìáëåð, èíäèêàòîð-
íóþ ëàìïó è ðåãóëÿòîðû. Ïîñëåäíèå íóæ-
íî ðàñïîëîæèòü ïîïàðíî: ïðàâîãî êàíà-
ëà ñâåðõó, ëåâîãî � ñíèçó. Èõ íóæíî ñíàá-
äèòü äåêîðàòèâíûìè ðó÷êàìè, íàïðèìåð,
êðûøêàìè îò òþáèêà çóáíîé ïàñòû. Â
êðûøêå ñäåëàéòå îòâåðñòèå, ñîîòâåòñòâó-
þùèå äèàìåòðó ðîòîðà ðåçèñòîðà.
Êðûøêó ñìàæüòå ñóïåðêëååì è íàäåíüòå íà
ðîòîð ðåçèñòîðà. Âñå ìîíòàæíûå ñîåäè-
íåíèÿ âûïîëíèòå ýêðàíèðîâàííûì ïðîâî-
äîì. Ýòî ïîçâîëèò çàùèòèòü óñòðîéñòâî îò
âíåøíèõ íàâîäîê. Íà çàäíåé ñòåíêå êîð-
ïóñà ïðîñâåðëèòå îòâåðñòèå äëÿ ñåòåâî-
ãî øíóðà. Ðåçèñòîð R1 (À3) ïðèïàÿéòå íå-
ïîñðåäñòâåííî ê öîêîëþ ëàìïû.

Åñëè ñáîðêà ìèêøåðà âûïîëíåíà áåç
îøèáîê, îí íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó ïî-
ñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. 
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Î ìàññîâîé ýïèäåìèè âèðóñà WIN95.CIH â ïðîøëîì ãîäó
"ÐÀ" óæå ñîîáùàë [1]. Îäíàêî ðîâíî ãîä ñïóñòÿ 26 àïðåëÿ 2000
ã. WIN95.CIH ñíîâà "íàíåñ íåîæèäàííûé âèçèò" íà êîìïüþòå-
ðû ìíîãèõ íåðàäèâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîòåðÿ äàííûõ ïðèâå-
ëà èõ â óíûíèå. Äàæå èìåÿ íà ñâîåì ÏÊ äîâîëüíî ñâåæèå âåð-
ñèè àíèòâèðóñíîãî ÏÎ, îíè òàê è íå óäîñóæèëèñü ëèøíèé ðàç
ïðîâåðèòü ôàéëû íà ñâîèõ êîìïüþòåðàõ. 

Îäíàêî ýòî áûëî òîëüêî íà÷àëî. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé (4
ìàÿ) â ñåòè ïîÿâèëàñü "íîâèíêà ñåçîíà" – íîâàÿ âèðóñíàÿ ïðî-
ãðàììà-÷åðâü "I LOVE YOU", êîòîðàÿ íà÷àëà áûñòðî ðàñïðî-
ñòðàíÿòüñÿ ÷åðåç Èíòåðíåò ïî âñåìó ìèðó. Ïåðâîå ïîÿâëåíèå
âèðóñà áûëî çàôèêñèðîâàíî â Ãîíêîíãå â ñåðåäèíå äíÿ 4 ìàÿ.
Â ýòîò æå äåíü âèðóñ íàðóøèë ðàáîòó êîìïüþòåðíûõ ñåòåé â
Àçèè, ÑØÀ è Åâðîïå. Ê 12 ÷àñàì äíÿ êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâ-
øèõ ÏÊ òîëüêî â ÑØÀ è Åâðîïå äîñòèãëî áîëåå 300 òûñ. Â ñ÷è-
òàííûå ÷àñû âèðóñ âûâåë èç ñòðîÿ 80% ÏÊ â Øâåöèè, 70% â
Ãåðìàíèè è òðåòü âñåõ ÏÊ â Âåëèêîáðèòàíèè. Ïî íåêîòîðûì
äàííûì, îêîëî 50% àìåðèêàíñêèõ êîìïüþòåðîâ â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè èñïûòàëè âîçäåéñòâèå àòàêè âèðóñà. "Øóñòðûé ÷åð-
âÿ÷îê" óñïåë ïîðàçèòü áîëåå ìèëëèîíà êîìïüþòåðîâ, èç êîòî-
ðûõ 900 òûñ. ðàñïîëîæåíû â ÑØÀ. Òîëüêî â Ñåâåðíîé Àìåðè-
êå óùåðá îò âèðóñà â ïåðâûå äíè áûë îöåíåí â $1 ìëðä., à â
Âåëèêîáðèòàíèè – â äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ.

Áóêâàëüíî ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå íà÷àëà ýïèäåìèè
âåäóùèå êîìïàíèè Ðîññèè ("ÄèàëîãÍàóêà" è "Ëàáîðàòîðèÿ Êà-
ñïåðñêîãî"), à çàòåì è Symantec ñîîáùèëè î ñîçäàíèè âàêöè-
íû ïðîòèâ ýòîãî âèðóñà. Ñïîñîá ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèðóñà
VBS.LoveLetter äîâîëüíî ïðîñò – ÷åðåç ñîîáùåíèÿ e-mail è ïî
êàíàëàì IRC. Çàðàæåíèþ ïîäâåðæåíû ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå
Windows Scripting Host (WHS): Windows 98/2000, à òàêæå Win-
dows 95, åñëè WHS â íåé óñòàíîâëåí êàê îòäåëüíûé êîìïîíåíò.
Íà ÏÊ, ãäå èñïîëüçîâàíèå VBS ðàçðåøåíî (â Windows 98 - ðàç-
ðåøåíî ïî óìîë÷àíèþ), VBS ïîëó÷àåò äîñòóï ïî÷òè ê ëþáîé
ñèñòåìíîé ôóíêöèè: îí ïîçâîëÿåò êîïèðîâàòü, èçìåíÿòü è
óäàëÿòü ôàéëû. Íåïëîõî, åñëè áû íà âàøåì ÏÊ âûïîëíåíèå
ñêðèïòîâ áûëî çàïðåùåíî (ýòî äåëàåòñÿ â ìåíþ Control_Panel
> Add/Remove_Programs > Windows_Settings > Accessories).
Ïèñüìî ñ âèðóñîì îáû÷íî ñîäåðæèò Subject "I LOVE YOU", à â
ñàìîì ïèñüìå ñîäåðæèòñÿ òåêñò "kindly check the attached
LOVELETTER coming from me" è ïðèñîåäèíåííûé ôàéë "LOVE-
LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs". Îäíàêî óæå âå÷åðîì 4 ìàÿ ïîÿâè-
ëèñü íîâûå ìóòàöèè âèðóñà. Âèðóñ àêòèâèðóåòñÿ ñðàçó ïîñëå
îòêðûòèÿ attachment-ôàéëà è ñðàçó "ïðèíèìàòñÿ çà äåëî": ðàñ-
ñûëàåò ñåáÿ îò èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ ïî âñåì àäðåñàì, êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ â àäðåñíîé êíèãå ïî÷òîâîé ïðîãðàììû MS Outlook
çàðàæåííîãî ÏÊ, çàïèñûâàåò ñâîè êîïèè íà âèí÷åñòåð (ïîëíî-
ñòüþ çàòèðàÿ ñîäåðæèìîå íåêîòîðûõ òèïîâ ôàéëîâ), à òàêæå
èíñòàëëèðóåò ñåáÿ â ñèñòåìó è èçìåíÿåò ñòàðòîâóþ ñòðàíèöó
Internet Explorer.  

Êîíå÷íî æå, ïîñòðàäàâøèõ èíòåðåñóþò ñïîñîáû èçáàâëå-
íèÿ îò ýòîãî "íåïðîøåííîãî ãîñòÿ". Â ñåòè ïðåäñòàâëåíî íå-
ñêîëüêî ñàéòîâ ñ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé ïî îáåçâðåæèâàíèþ
âèðóñà, íàïðèìåð, ðåêîìåíäàöèè ïî óäàëåíèþ "÷åðâÿ÷êà" âðó÷-
íóþ äîñòóïíû ïî àäðåñó http://www.thepope.org/index.pl?
node_id=140 (íà àíãëèéñêîì). "Èíñòðóìåíòàðèé" è ðåêîìåíäà-
öèè äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ ìîæíî íàéòè íà ñàéòàõ êîìïàíèé:
Symantec (http://www.symantecstore.com/AF74211/promo/lovelet-
ter, http://www.symantec.com/avcenter/download.html, http://www.dig-
italriver.com/symantec), "Ëàáîðàòîðèè Êàñïåðñêîãî" (îïèñàíèÿ
è äåéñòâèÿ ïî îáíàðóæåíèþ è óäàëåíèþ âèðóñà I-Worm.LoveLet-
ter, http://www.kasperskylab.ru/news/press/20000504-1.asp,
http://www.kasperskylab.ru/products/updates.asp, http://www.avp.ru),
"ÄèàëîãÍàóêè" (http://www.dialognauka.ru/inf/loveletter.htm). Ñ
òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì âèðóñà ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî àäðå-
ñó http://www.viruslist.com/VirusList.asp?page=0&mode=1&id
=4151&key=00001000140000100022.

Êñòàòè, â ñåðåäèíå ìàÿ ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå àãåíò-
ñòâà Reuters åùå îá îäíîì íîâîì âèðóñå, êîòîðûé òàêæå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî e-mail ñ òåìîé "Servus Alter!". Ïðè-
ñîåäèíåííûé ôàéë ýòîãî âèðóñà èìååò èìÿ "South-
Park.exe". Îäíàêî ðàçðóøèòåëüíûé ïîòåíöèàë íîâèíêè
ìîæåò îêàçàòüñÿ íàìíîãî âûøå "I love You". Âåäü ñðåäè
åãî æåðòâ – ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì .exe. Ñëåäóþùàÿ
îïàñíàÿ äàòà – 14 èþëÿ, êîãäà îáû÷íî ñðàáàòûâàåò ïî-
ëèìîðôíûé âèðóñ Win95.Smash, êîòîðûé íå ìåíåå îïà-
ñåí. Ïîýòîìó ïîçàáîòüòåñü î ñâîåâðåìåííîé ïðîâåðêå
âàøåãî ÏÊ ñâåæèìè àíòèâèðóñíûìè ïðîãðàììàìè, åñëè
íå õîòèòå îñòàòüñÿ ó "ðàçáèòîãî êîðûòà".

Ïî ìàòåðèàëàì îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ýëåêòðîííûõ
ÑÌÈ ïîäãîòîâèë Î. Íèêèòåíêî

Ëèòåðàòóðà
1. Íèêèòåíêî Î.Â. Win95.CIH – ðåàëüíàÿ îïàñíîñòü äëÿ
âàøèõ ÏÊ// Ðàä³îàìàòîð.– 1999.– ¹6.– Ñ.13.14
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Âûñòàâêà

"Èíòåðíåò-2000"
Î. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà "Èíòåðíåò-
2000", ïðîøåäøàÿ ñ 25 ïî 28 àïðåëÿ 2000 ã. â
Êèåâå, íå ìîãëà íå ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ìíîãî-
÷èñëåííîé àðìèè êîìïüþòåðíûõ ñïåöèàëèñòîâ.
Îðãàíèçàòîðû äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ � Ãîñêîì-
ñâÿçè è èíôîðìàòèçàöèè Óêðàèíû, Êèåâñêàÿ ãî-
ðàäìèíèñòðàöèÿ è Àññîöèàöèÿ ãîðîäîâ Óêðàè-
íû. Æåëàþùèå ìîãëè áåñïëàòíî ïîñåòèòü äàí-
íóþ âûñòàâêó ëèáî ïðåäâàðèòåëüíî çàêàçàâ
ïðèãëàñèòåëüíûå íà ñàéòå http://www.inet
2000.kiev.ua, ëèáî ïðîäåìîíñòðèðîâàâ ïðè âõî-
äå íà âûñòàâêó ñâîþ "ïðèíàäëåæíîñòü" ê êîìïà-
íèè IP Telecom (http://www.iptelecom.net.ua), íà-
ïðèìåð, ïðåäúÿâèâ Èíòåðíåò-êàðòî÷êó IP key
èëè êîíòðàêò íà ïîäêëþ÷åíèå.

Ñðåäè áîëåå 40 ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè "Èíòåð-
íåò-2000" áûëè ïðåäñòàâëåíû 12 Èíòåðíåò ñåð-
âèñ-ïðîâàéäåðîâ (ISP) Êèåâà. Ñðåäè íèõ áûëè íå
òîëüêî êðóïíûå, íî è ìåëêèå êîìïàíèè (ñì.
òàáëèöó).  Êàê æå îáñòîèò â íàñòîÿùèé ìîìåíò
ñèòóàöèÿ íà ðûíêå Èíòåðíåò-óñëóã? Ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 01.01.2000 â Óêðàèíå íàñ÷èòûâàëîñü áî-
ëåå 200 ISP, â òîì ÷èñëå â Êèåâå � ïî÷òè 70! Êî-
ëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåò â Óêðàèíå, ïî
ðàçíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò ñåé÷àñ 100�500
òûñ. Â Ðîññèè ïî íåäàâíèì äàííûì, îïóáëèêî-
âàííûì â "BusinessWeek", êîëè÷åñòâî Èíòåðíåò-
ïîëüçîâàòåëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 2,3 ìëí. ÷åëî-
âåê, õîòÿ êîëè÷åñòâî èìåþùèõñÿ ÏÊ (â Óêðàèíå
îðèåíòèðîâî÷íî 700�900 òûñ., â Ðîññèè � 7 ìëí.)
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ýòîò ïîêàçàòåëü.
Îäíàêî ê ïåðñïåêòèâå ðåçêîãî ðîñòà êîëè÷åñò-
âà ïîëüçîâàòåëåé â áëèæàéøåå âðåìÿ ìíîãèå îò-
íîñÿòñÿ ñêåïòè÷åñêè. 

Âî ìíîãîì êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåð-
íåò (â îñíîâíîì äîìàøíèõ "þçåðîâ") îïðåäåëÿ-
åòñÿ óðîâíåì òåëåôîíèçàöèè òîãî èëè èíîãî
ðåãèîíà, òàê êàê áîëüøèíñòâî êîíå÷íûõ ïîëüçî-
âàòåëåé èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíîå ïîäêëþ÷åíèå
÷åðåç îáû÷íûå êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå ëè-
íèè ñâÿçè. Óðîâåíü òåëåôîíèçàöèè (êîëè÷åñòâî
òåëåôîíîâ íà 100 æèòåëåé) ïî ñîñòîÿíèþ íà
01.01.2000 ñîñòàâèë â Óêðàèíå 19,8. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ òåëåôîííàÿ ïëîòíîñòü â äðóãèõ ñòðàíàõ â
ñåðåäèíå 1999 ã. âûãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ðîññèÿ � 19,5, Ïîëüøà è Âåíãðèÿ � 21,2, ßïî-
íèÿ � 55, Ôðàíöèÿ � 59,3.

Îñíîâíîé óïîð ñåé÷àñ äåëàåòñÿ íà âíåäðå-
íèå ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ÀÒÑ è çàìåíó óñòà-
ðåâøèõ øàãîâûõ è êîîðäèíàòûõ ÀÒÑ èõ ñîâðå-
ìåííûìè àíàëîãàìè. Åñëè â 1997 ã. â Óêðàèíå
áûëî ââåäåíî 338,3 òûñ. òåëåôîííûõ íîìåðîâ,
òî â 1998 è 1999 ãã. � ñîîòâåòñòâåííî 362 è 268
òûñ. Ïðè ýòîì äîëÿ öèôðîâûõ ÀÒÑ â

1997�1999 ãã. ïî äàííûì Ãîñêîìñâÿçè, ñîñòàâè-
ëà ñîîòâåòñòâåííî 37,3, 41,7 è 43,8%.

Ïðè ñðàâíåíèè êèåâñêèõ ISP ñ èõ ìîñêîâñêè-
ìè êîëëåãàìè ìîæíî îáíàðóæèòü "íåçíà÷èòåëü-
íûå ðàñõîæäåíèÿ" â ïåðå÷íå ïðåäîñòàâëÿåìûõ
óñëóã è öåíîâîé ïîëèòèêå. Òàê, íàïðèìåð, Èíòåð-
íåò-ïðîâàéäåð "ÌÒÓ-Èíòåë" (Ìîñêâà) ñ ìàðòà
2000 ã. íà÷àë ïðåäîñòàâëÿòü íîâóþ óñëóãó îáðàò-
íîãî âûçîâà, áëàãîäàðÿ ÷åìó "áðåìÿ" ðàñõîäîâ
çà ïîëüçîâàíèå òåëåôîíîì íåñåò íå ñàì ïîëü-
çîâàòåëü, à êîìïàíèÿ. Ñóòü óñëóãè çàêëþ÷àåòñÿ
â àâòîäîçâîíå ïóëà ïðîâàéäåðà ïî çàïðîñó
êëèåíòà íà åãî òåëåôîííûé íîìåð. Äëÿ Óêðàè-
íû òàêîé ñåðâèñ â äèêîâèíêó. Îäíàêî îòå÷åñò-
âåííûå ISP ñåé÷àñ äåëàþò óïîð íå íà "ýêçîòè-
êó", à íà äîñòóïíîñòü Èíòåðíåò äëÿ øèðîêîãî
êîíòèíãåíòà ïîëüçîâàòåëåé. Ìíîãèå íà÷èíàþò
(èëè óæå íà÷àëè) ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãó äîñòóïà
ê Èíòåðíåò ïî êàðòî÷êàì. Êñòàòè, â ñåðåäèíå ìàÿ
òàêóþ óñëóãó ñîáèðàåòñÿ ïðåäîñòàâëÿòü òàêæå
Óêðòåëåêîì. Ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèè Óêðñàò
íà îäíîé èç êîíôåðåíöèé, ïðîâåäåííûõ â ðàì-
êàõ âûñòàâêè, ñîîáùèëè î çàêëþ÷åíèè äîãîâî-
ðà ñ ôèðìîé Óêðòåëåáóä � îäíèì èç ïðîâàéäå-
ðîâ êàáåëüíîãî ÒÂ. Òåïåðü àáîíåíò, ïðèîáðå-
òàÿ êàáåëüíûé ìîäåì (îêîëî $200), ïîëó÷àåò âîç-
ìîæíîñòü äîñòóïà ê Èíòåðíåò ïî ñåòè êàáåëü-
íîãî ÒÂ. Ïîêà óñëóãà äîñòóïíà òîëüêî â Ñòàðî-
êèåâñêîì è Çàëèçíû÷íîì ðàéîíàõ ãîðîäà.  

Ýêñïåðòû ñ÷èòàþò, ÷òî çíà÷èòåëüíûé ðîñò
ñòîëè÷íûõ ISP îáóñëîâëåí ñðàâíèòåëüíî ïðî-
ñòîé ïðîöåäóðîé àðåíäû ïîìåùåíèÿ è ïîêóï-
êè/àðåíäû öèôðîâûõ òåëåôîííûõ ëèíèé. Ïî
ìíåíèþ íåêîòîðûõ ýêñïåðòîâ, îêîëî 60% êèåâ-
ñêèõ ISP ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé "êâàðòèðíûé Èíòåð-
íåò". Ïðîöåññ äîâîëüíî ïðîñò � àðåíäóåòñÿ
îôèñ, ïîêóïàåòñÿ (èëè àðåíäóåòñÿ) äåñÿòîê-äðó-
ãîé öèôðîâûõ òåëåôîííûõ ëèíèé, ïðèâëåêàåòñÿ
ê ðàáîòå íåñêîëüêî ÷åëîâåê (ñåêðåòàðü, òåõíè-
÷åñêèé ñïåöèàëèñò, ïàðà ñèñòåìíûõ àäìèíèñòðà-
òîðîâ) � è íîâîèñïå÷åííûé ISP ãîòîâ! Ó÷èòûâàÿ
íåñïàäàþùèé ñïðîñ íà óñëóãè Èíòåðíåò-ïðîâàé-
äåðîâ, òàêàÿ ïðàêòèêà, ïîõîæå, áóäåò ñóùåñòâî-
âàòü è â äàëüíåéøåì.

Òåì íå ìåíåå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëà çà-
ìåòíà è äðóãàÿ òåíäåíöèÿ. Ãîðîäñêàÿ òåëåôîí-
íàÿ ñåòü ñòàëà ïëîõî ñïðàâëÿòüñÿ ñ íàãðóçêîé,
÷òî îòìå÷àþò íåêîòîðûå ISP, îñîáåííî òå èç
íèõ, êòî îáåñïå÷èâàåò ñâîèì êëèåíòàì äîñòóï
÷åðåç îäèí âõîäíîé òåëåôîííûé íîìåð. Îäíà-
êî, íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå íàðåêàíèÿ
êàê íà êà÷åñòâî Èíòåðíåò-óñëóã è èõ îòíîñèòåëü-
íî âûñîêóþ ñòîèìîñòü (ñðåäíÿÿ çàðïëàòà â
ñòðàíå îêîëî $30-35, à ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü
unlimited online îêîëî $50-60), òàê è íà êà÷åñò-
âî ñâÿçè, äàííûé âèä óñëóã áóäåò è äàëüøå
ïîëüçîâàòüñÿ áîëüøèì ñïðîñîì. Îñòàåòñÿ ëèøü
íàäåÿòüñÿ, ÷òî â íåäàëåêîì áóäóùåì â Óêðàè-
íå âñå-òàêè ñòàíåò äîñòóïíà óñëóãà "áåñïëàòíî-
ãî" (èëè çà ñèìâîëè÷åñêóþ ïëàòó) äîñòóïà ê Èí-
òåðíåò, ïðàêòèêóåìàÿ âî ìíîãèõ çàðóáåæíûõ
ñòðàíàõ (èñêëþ÷àÿ ïîêà ñòðàíû ÑÍÃ).

Âòîðîå ïðèøåñòâèå WIN95.CIH è 
"íîâèíêà ñåçîíà" – âèðóñ "I LOVE YOU"
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13 ìàÿ 2000 ã. â Ïóùå-Âîäèöå ïîä Êèåâîì
ñîñòîÿëîñü óíèêàëüíîå ñîáûòèå � áûëà ïðîâå-
äåíà  ïåðâàÿ â èñòîðèè íåçàâèñèìîé Óêðàèíû
ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ðàä³îàìàòîð-
2000». Îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèè � Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîå îáùåñòâî ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðî-
íèêè è ñâÿçè Óêðàèíû, Ëèãà ðàäèîëþáèòåëåé Óê-
ðàèíû è ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð». Óíè-
êàëüíîñòü êîíôåðåíöèè â òîì, ÷òî âïåðâûå çà
îäíèì êðóãëûì ñòîëîì óäàëîñü ñîáðàòü íå òîëü-
êî ðàäèîëþáèòåëåé, íî è ïðåäñòàâèòåëåé ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ îáùåñòâåííûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé è ñòðóêòóð òàêèõ, êàê Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî êîìèòåòà ïî ñâÿçè è èíôîðìàòèçàöèè, ìè-
íèñòåðñòâ îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé,
îáðàçîâàíèÿ,  ÷üÿ äåÿòåëüíîñòü òåì èëè èíûì îá-
ðàçîì ñâÿçàíà ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè è ðàäèîëþ-
áèòåëüñòâîì. Ñîáðàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû îáñó-
äèòü ïðîáëåìû îäíîãî èç ñàìûõ ìàññîâûõ âè-
äîâ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìàññ è ñîîáùà ïî-
ïûòàòüñÿ íàéòè ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ.     

Â Óêðàèíå íà íà÷àëî 2000 ã. çàðåãèñòðèðî-
âàíî îêîëî 17500 èíäèâèäóàëüíûõ è 1250 êîë-
ëåêòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé, ïðè ýòîì ïî êîëè÷å-
ñòâó êîëëåêòèâíûõ ñòàíöèé Óêðàèíà çàíèìàåò
òðåòüå ìåñòî â Åâðîïå ïîñëå Ãåðìàíèè è Âåëè-
êîáðèòàíèè. Íàèáîëåå ìàññîâîé îáùåñòâåííîé
îðãàíèçàöèåé óêðàèíñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ Ëèãà ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû (ËÐÓ),
çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â Ìèíèñòåðñòâå þñòèöèè â
1992 ã. è ñ 1994 ã. ïðåäñòàâëÿþùàÿ óêðàèíñêèõ
ðàäèîëþáèòåëåé â Ìåæäóíàðîäíîì ñîþçå ðà-
äèîëþáèòåëåé IARU. Â ËÐÓ ñåé÷àñ ñîñòîÿò áî-
ëåå 2800 àêòèâíûõ ðàäèîëþáèòåëåé, ìíîãèå èç
êîòîðûõ � ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû ìåæäóíàðîä-
íûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ñâÿçè íà ÊÂ è ÓÊÂ.  Áëà-
ãîäàðÿ óñèëèÿì ËÐÓ ðàçðàáîòàí è óòâåðæäåí â
1997 ã. Ðåãëàìåíò ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè
Óêðàèíû � îñíîâíîé äîêóìåíò, ðåãëàìåíòèðó-
þùèé äåÿòåëüíîñòü ðàäèîëþáèòåëåé.

Îäíàêî äåëåãàòîâ êîíôåðåíöèè áîëüøå âîë-
íîâàëè íå áûëûå äîñòèæåíèÿ, à íûíåøíèå ïðî-
áëåìû, ñ êîòîðûìè èì ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòü-
ñÿ ïîñòîÿííî. Ñàìîé ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé, îò
ðåøåíèÿ êîòîðîé çàâèñèò áóäóùåå ðàäèîëþáè-
òåëüñòâà â Óêðàèíå, äåëåãàòû êîíôåðåíöèè ñ÷è-
òàþò ïàäåíèå ïðåñòèæà, ñòàòóñà ðàäèîëþáèòå-
ëÿ â îáùåñòâå, ñîâåðøåííî íå îòâå÷àþùåå
åãî äåéñòâèòåëüíîé ðîëè. Ñêëàäûâàåòñÿ âïå-
÷àòëåíèå, áóäòî ðàäèîëþáèòåëüñòâî íèêîìó,
êðîìå ñàìèõ ðàäèîëþáèòåëåé, â Óêðàèíå íå
íóæíî. Â òåõ óñëîâèÿõ, â êîòîðûå ïîñòàâëåíû ñî-
âðåìåííûå óêðàèíñêèå ðàäèîëþáèòåëè, ïðî-
äîëæàòü çàíèìàòüñÿ ëþáèìûì óâëå÷åíèåì ìî-
ãóò òîëüêî äåéñòâèòåëüíî îäåðæèìûå ëþäè.

Ïîñóäèòå ñàìè: ëþáèòåëüñêàÿ ðàäèîñâÿçü,
ïî ñâîåé ñóòè, ÿâëÿåòñÿ áåñêîðûñòíûì çàíÿòè-
åì, êîòîðîå íå ïðèíîñèò è, áîëåå òîãî, ñîãëàñ-
íî Ðåãëàìåíòó ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè, íå
äîëæíî ïðèíîñèòü ðàäèîëþáèòåëÿì êàêîé-ëèáî
ìàòåðèàëüíîé âûãîäû. Â òî æå âðåìÿ áóêâàëü-
íî íà êàæäîì øàãó ðàäèîëþáèòåëü äîëæåí
ïëàòèòü, ïðè÷åì íåìàëûå ñóììû, òîëüêî çà ïðà-
âî çàíèìàòüñÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâîì. Íàïðè-
ìåð, Óêðàèíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåìíîãèõ ñòðàí
ìèðà, â êîòîðîé ðàäèîëþáèòåëè âûíóæäåíû
ïëàòèòü çà èñïîëüçîâàíèå ðàäèî÷àñòîòíîãî ðå-
ñóðñà, áóäó÷è ïðèðàâíåííûìè ê äðóãèì îïåðà-
òîðàì ñâÿçè.

Äðóãîé ïðèìåð �ïîáîðîâ� ñ ðàäèîëþáèòåëåé
� â ðÿäå îáëàñòåé Óêðàèíû ìåñòíûå ñàíèòàð-
íûå âðà÷è òðåáóþò îò íèõ îôîðìëåíèÿ ñàíèòàð-
íîãî ïàñïîðòà íà ëþáèòåëüñêóþ ðàäèîñòàí-
öèþ, êîòîðîå ñòîèò âåñüìà íåäåøåâî, ññûëàÿñü
ïðè ýòîì íà ïóíêò Ãîñóäàðñòâåííûõ ñàíèòàðíûõ
íîðì, ñîãëàñíî êîòîðîìó êàæäûé èçëó÷àþùèé
ðàäèîòåõíè÷åñêèé îáúåêò äîëæåí èìåòü ñàíèòàð-
íûé ïàñïîðò. Îäíàêî äëÿ ëþáîãî ñïåöèàëèñòà
ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïðè îãðàíè÷åííîé
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ ðàäèîëþáèòåëåé è èñ-
ïîëüçóåìûõ èìè òèïàõ àíòåíí, óñòàíàâëèâàåìûõ
âûñîêî íà êðûøàõ èëè ìà÷òàõ, èçëó÷åíèÿ ëþáè-
òåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé çàâåäîìî íå ìîãóò ïðå-

âûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé è ïðåä-
ñòàâëÿòü êàêóþ-ëèáî îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ.
Êðîìå òîãî, ïðåòåíçèè ñàíèòàðíûõ âðà÷åé ê ðà-
äèîëþáèòåëÿì íåïðàâîìåðíû åùå è ñ ôîð-
ìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ � ïî âñåì ïðèçíàêàì ëþ-
áèòåëüñêîé ðàäèîñòàíöèè, èçëîæåííûì â äîêó-
ìåíòàõ IARU, åå íèêàê íåëüçÿ ñ÷èòàòü îòäåëüíûì
ðàäèîòåõíè÷åñêèì îáúåêòîì.

Áîëüøèå ñóììû ðàäèîëþáèòåëè ðàñõîäóþò
òàêæå íà ïî÷òîâóþ ðàññûëêó QSL-êàðòî÷åê,
ïîäòâåðæäàþùèõ óñïåøíî ïðîâåäåííûå ñâÿçè.
Â ñîâåòñêèå âðåìåíà ðàäèîëþáèòåëè ìîãëè ýòî
äåëàòü áåñïëàòíî, ñåé÷àñ æå
îíè âûíóæäåíû îïëà÷èâàòü èõ
îòïðàâêó íàðàâíå ñ äðóãîé êîð-
ðåñïîíäåíöèåé. Î÷åâèäíî, â
ýòîì âîïðîñå íåîáõîäèì äèô-
ôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä. Åñ-
ëè ãîñóäàðñòâî (à Óêðïî÷òà � ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ñòðóêòóðà) çàèí-
òåðåñîâàíî â ðàçâèòèè ðàäèî-
ëþáèòåëüñòâà, òî íóæíî ââîäèòü
êàêèå-òî ëüãîòíûå òàðèôû äëÿ
QSL-ïî÷òû, ïî êðàéíåé ìåðå,
äëÿ íàèìåíåå îáåñïå÷åííûõ êà-
òåãîðèé ðàäèîëþáèòåëåé � ïåí-
ñèîíåðîâ èëè îïåðàòîðîâ êîëëåêòèâíûõ ðàäèî-
ñòàíöèé ðàäèîêðóæêîâ.  

Î÷åíü ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé, îñîáåííî äëÿ
êîëëåêòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé Òîâàðèùåñòâà ñî-
äåéñòâèÿ îáîðîíå Óêðàèíû è äåòñêèõ ðàäèîêðóæ-
êîâ, ñòàëî ïðèîáðåòåíèå àïïàðàòóðû. Ñàìîñòî-
ÿòåëüíî èçãîòîâèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé òðàíñè-
âåð ìîãóò ëèøü íåìíîãèå êâàëèôèöèðîâàííûå
ñïåöèàëèñòû, îòå÷åñòâåííîå æå îáîðóäîâàíèå
äëÿ ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé íåáîëüøèìè, ÿâ-
íî íåäîñòàòî÷íûìè ïàðòèÿìè, ïðîèçâîäèò òîëü-
êî õàðüêîâñêîå ïðåäïðèÿòèå "Êîíòóð". Ïîýòîìó
ðàíüøå íà êîëëåêòèâíûõ ðàäèîñòàíöèÿõ îáû÷-
íî óñòàíàâëèâàëè ñïèñàííîå  âîåííîå ðàäèî-
îáîðóäîâàíèå. Îäíàêî ïîñëå òîãî êàê Êàáèíåò
Ìèíèñòðîâ ñâîèì ðàñïîðÿæåíèåì çàïðåòèë
âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîé ïåðåäà÷è ñïèñàííîé
âîåííîé òåõíèêè íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî â íåé
ñîäåðæàòñÿ äðàãîöåííûå ìåòàëëû, ýòî òàêæå
ñòàëî íåâîçìîæíûì.   

Äåëåãàòû êîíôåðåíöèè ïîäíèìàëè ïðîáëåìó
ïðàâîâîé íåóðåãóëèðîâàííîñòè ìíîãèõ àñïåê-
òîâ äåÿòåëüíîñòè ðàäèîëþáèòåëåé.  Òðåáóþò
ñêîðåéøåãî ðåøåíèÿ âîïðîñû ðàçðàáîòêè è
óòâåðæäåíèÿ èíñòðóêöèé ïî óñòàíîâêå è òèïîâûõ
ïðîåêòîâ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ àíòåíí, áåç êîòî-
ðûõ ðàäèîëþáèòåëè îêàçûâàþòñÿ þðèäè÷åñêè
ñîâåðøåííî áåñïðàâíûìè â ñëó÷àå âîçíèêíî-
âåíèÿ êàêèõ-ëèáî êîíôëèêòîâ èëè ñïîðîâ ñ
êîììóíàëüíûìè ñëóæáàìè èëè ÷àñòíûìè ëèöà-
ìè. 

Òðàäèöèîííîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ äîáðî-
âîëüíàÿ ïîìîùü ðàäèîëþáèòåëåé ïðè ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé,
êàê âî âðåìÿ íàâîäíåíèÿ â Çàêàðïàòüå. Îäíà-
êî, åñëè ïðè âûïîëíåíèè ýòîé áëàãîðîäíîé
ìèññèè ñ íèìè ÷òî-ëèáî ïðîèçîéäåò, îíè íå
áóäóò èìåòü íèêàêîé þðèäè÷åñêîé çàùèòû. Ïðî-
ñòåéøèì ñïîñîáîì ðàçðåøåíèÿ ýòîãî ïðîòèâî-
ðå÷èÿ ìîãëî áû ñòàòü ââåäåíèå íîâîé âîåííî-
ó÷åòíîé ñïåöèàëüíîñòè «ðàäèñò àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíîé ñëóæáû» äëÿ ó÷àñòâóþùèõ â àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîòàõ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïðèçûâ èõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âîåíêîìà-
òàìè.   

Î ïðîáëåìàõ ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðåññû
íà êîíôåðåíöèè ðàññêàçàë äèðåêòîð èçäàòåëü-

Ðàä³îàìàòîð-2000
Ï.Ôåäîðîâ, ã.Êèåâ

ñòâà "Ðàä³îàìàòîð" Ã.Óëü÷åíêî. Èçäàâàåìûé ñ
1993 ã. æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð" äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ îñòàâàëñÿ åäèíñòâåííûì æóðíàëîì äàííîãî
ïðîôèëÿ â Óêðàèíå. Ïî äàííûì Óêðïðåññû, è
ñåé÷àñ êîëè÷åñòâî åãî ïîäïèñ÷èêîâ â Óêðàèíå
ïðåâûøàåò ÷èñëî ïîäïèñ÷èêîâ âñåõ äðóãèõ êàê
îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ ðàäèîòåõíè-
÷åñêèõ æóðíàëîâ. Îäíàêî èõ ìîãëî áûòü çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, åñëè áû íå ñóðîâûå ýêîíîìè÷å-
ñêèå ðåàëèè íàøåãî âðåìåíè. ×èòàòåëÿìè æóð-
íàëà ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî òå, êòî ðàáîòàåò â ýôè-
ðå, íî è âîîáùå ðàäèîëþáèòåëè â øèðîêîì
ñìûñëå, çàíèìàþùèåñÿ ðàçðàáîòêîé è óñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ðàäèîýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ, óñòðîéñòâ ñâÿçè, àóäèî- è âèäåîòåõ-
íèêè, îò ÷åãî òåìàòèêà æóðíàëà âåñüìà øèðî-
êà. Ïîýòîìó äëÿ áîëåå ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ
çàïðîñîâ ñâîèõ ïîäïèñ÷èêîâ ñ ÿíâàðÿ 2000 ã.
èçäàòåëüñòâî ïðèñòóïèëî ê èçäàíèþ åùå äâóõ
åæåìåñÿ÷íèêîâ "Ðàä³îàìàòîð-Ýëåêòðèê" è
"Ðàä³îàìàòîð-Êîíñòðóêòîð".

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè Ï.Ìàêñèìåíêî, âåäóùèé
ñïåöèàëèñò Óêð÷àñòîòíàäçîðà � îðãàíèçàöèè,
çàíèìàþùåéñÿ êîíòðîëåì ðàäèîýôèðà, îòìåòèë,

Íà òðèáóíå âèöå-ïðåçèäåíò 
ËÐÓ Â.Ë.Áîáðîâ, UT3UV

Ðóêîâîäñòâî ËÐÓ,
â öåíòðå
ïðåçèäåíò ËÐÓ
È.Ë.Çåëüäèí,
UR5LCV

Â çàëå êîíôåðåíöèè ãëàâíûé êîíñóëü-
òàíò ñåêðåòàðèàòà êîìèòåòà Âåðõîâíîãî
Ñîâåòà Óêðàèíû ïî íàóêå è îáðàçîâàíèþ
Á.Ã.×èæåâñêèé è çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà
æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð� Ç.Â.Áîæêî
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÷òî äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû åãî âåäîìñòâà âîçìîæíî ëèáî çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ øòàòíîé ÷èñëåííîñòè è òåõíè÷åñêîé
âîîðóæåííîñòè, ÷òî â íûíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ íåðåàëüíî, ëèáî ïóòåì ïîâûøåíèÿ
äèñöèïëèíû â ýôèðå. Ïîñèëüíóþ ïîìîùü â ýòîì
âñåãäà îêàçûâàëè è ìîãóò îêàçûâàòü â äàëü-
íåéøåì ñàìè ðàäèîëþáèòåëè. Íåîáõîäèìî
ëèøü óçàêîíèòü çà íèìè ñòàòóñ îáùåñòâåííûõ
êîíòðîëåðîâ, ïîäîáíî íàðîäíûì äðóæèííèêàì
èëè îáùåñòâåííûì èíñïåêòîðàì ÃÀÈ, íàäåëèâ
èõ îïðåäåëåííûìè ïðàâàìè è âîçìîæíîñòÿìè.   

Î íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè çàïóñêà
óêðàèíñêîãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî ñïóòíèêà ðàñ-
ñêàçàë èíèöèàòîð ýòîãî ïðîåêòà Å.Ñêîðèê (ñì.
ÐÀ 11/99 è ÐÀ 4/2000). Ïëàòôîðìà äëÿ íåãî
óæå ðàçðàáîòàíà â äíåïðîïåòðîâñêîì ÊÁ "Þæ-
íîå", à ðàäèîýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå óêðà-
èíñêèå ðàäèîëþáèòåëè ìîãëè áû çàêóïèòü çà ðó-
áåæîì èëè èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, áëàãî èõ
èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë åùå äîñòàòî÷íî âû-

ñîê. Ê ñîæàëåíèþ, ñòîèìîñòü ñàìîãî çàïóñêà íå
ïîä ñèëó îäíèì ðàäèîëþáèòåëÿì. Îäíàêî, åñ-
ëè íàéäóòñÿ ñïîíñîðû, êîòîðûå ñîãëàñÿòñÿ âçÿòü
ðàäèîëþáèòåëüñêèé ðåòðàíñëÿòîð (íåáîëüøîé
ìàññû è ãàáàðèòîâ) â êà÷åñòâå "äîâåñêà" ê ñâî-
åé îñíîâíîé áîðòîâîé àïïàðàòóðå, óêðàèí-
ñêèé ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñïóòíèê âïîëíå ìî-
æåò ñòàòü ðåàëüíîñòüþ.

Íîâûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ÊÂ è ÓÊÂ àï-
ïàðàòóðû âåäóùèõ ôèðì ìèðà áûëè èçëîæå-
íû â âûñòóïëåíèè ïðåäñòàâèòåëÿ Êîíöåðíà
ÀËÅÊÑ.  

Ñðåäè äðóãèõ ïðîáëåì, îáñóæäàâøèõñÿ íà
êîíôåðåíöèè, íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçâàëà
íåîáõîäèìîñòü ñêîðåéøåãî âûäåëåíèÿ ðà-
äèîëþáèòåëÿì íîâûõ ïîëîñ ÷àñòîò, êîòîðûå
óæå, êñòàòè, äîñòóïíû â áîëüøèíñòâå ðàçâè-
òûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå è ó íàøèõ ñîñåäåé, è
ðàçðåøåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàáîòû. Ê ñîæàëå-
íèþ, î÷åíü ÷àñòî èç-çà áþðîêðàòè÷åñêîé âî-
ëîêèòû è çàïîçäàëîãî ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ

óêðàèíñêèå ðàäèîëþáèòåëè âûíóæäåíû "ïëå-
ñòèñü â õâîñòå" ó ñâîèõ èíîñòðàííûõ êîëëåã. 

Ïî èòîãàì ðàáîòû êîíôåðåíöèè áûëà ïðè-
íÿòà ðåçîëþöèÿ, â êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ
ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà ñâîèõ ïðîáëåì ðàäèî-
ëþáèòåëè äîëæíû ïðîâîäèòü áîëåå àêòèâíóþ
ðàáîòó, ÷òîáû èçìåíèòü âûæèäàòåëüíóþ ïîçè-
öèþ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è îáùåñòâåííî-
ñòè â îòíîøåíèè ðàäèîëþáèòåëåé. Ïîâûøåíèå
ïðåñòèæà è ðîëè ðàäèîëþáèòåëåé � â èíòåðå-
ñàõ ãîñóäàðñòâà è âñåãî îáùåñòâà.  Íàèáîëåå
äåéñòâåííûì, ïî ìíåíèþ äåëåãàòîâ êîíôåðåí-
öèè, ìîãëî áû ñòàòü çàêðåïëåíèå ñòàòóñà ðà-
äèîëþáèòåëÿ â "Çàêîíå îá èñïîëüçîâàíèè ðà-
äèî÷àñòîòíîãî ðåñóðñà" è îáðàçîâàíèå ïðè Ãî-
ñóäàðñòâåííîì êîìèòåòå ïî ñâÿçè è èíôîðìà-
òèçàöèè Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ïî âîïðî-
ñàì ðàäèîëþáèòåëüñòâà ëèáî äðóãîãî îðãàíà,
êîòîðûé çàíèìàëñÿ áû ðåøåíèåì âîïðîñîâ
ðàäèîëþáèòåëüñòâà, òðåáóþùèõ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖ¯¯ 
Ì³æíàðîäíî¿ êîíôåðåíö³¿ 

"Ðàä³îàìàòîð-2000"
Ðàä³îàìàòîðñòâî º îäíèì ç âèä³â òåõí³÷íî¿ òâîð-

÷îñò³ ëþäåé, â ÿê³é âîíè çäàòí³ ðåàë³çóâàòè ñàìîâè-
ÿâëåííÿ, çàñòîñóâàííÿ ñâîãî íàóêîâîãî, òåõí³÷íîãî ³
ñïîðòèâíîãî ïîòåíö³àëó. Ðàä³îàìàòîðñòâî - öå ìî-
ãóòí³é ðóõ, â ÿêîìó çàä³ÿí³ ñîòí³ òèñÿ÷ åíòóç³àñò³â, ÿê³
ïðèñâÿ÷óþòü ñâîº äîçâ³ëëÿ òåõí³ö³. Öå àðì³ÿ àêòèâíèõ
àìàòîð³â ³ êîíñòðóêòîð³â, ÿê³ øâèäêî çðîñòàþòü ³
âáèðàþòü â ñåáå âñå íîâå ³ êîðèñíå.

Ðàä³îàìàòîðñòâî çàâæäè áóëî â àâàíãàðä³ íàóêî-
âî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó. Áàãàòî âèä³â ðàä³îòåõí³÷íî-
ãî îáëàäíàííÿ, ïðèëàä³â, ÿê ³ ïðàêòè÷íå îñâîºííÿ
ðàä³î÷àñòîòíîãî ñïåêòðó, ñïî÷àòêó åêñïåðèìåíòàëü-
íî îïàíîâóâàëè ðàä³îàìàòîðè, à âæå ïîò³ì öå çíà-
õîäèëî ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ â áàãàòüîõ ãàëóçÿõ
ðàä³îçâ'ÿçêó. Ðàä³îàìàòîðñòâîì çàéìàþòüñÿ ÿê øêî-
ëÿð³, ñòóäåíòè, òàê ³ ³íæåíåðè, â³éñüêîâîñëóæáîâö³, ïðî-
ôåñîðè, ëþäè ïðàêòè÷íî âñ³õ ïðîôåñ³é. Â ðÿä³ êðà¿í
ñåðåä ðàä³îàìàòîð³â º êîðîë³, ïðåçèäåíòè, ïðåì'ºð-
ì³í³ñòðè, ³íø³ âèñîê³ äåðæàâí³ îñîáè.

Íà äàíèé ÷àñ ó â ñâ³ò³ çàéìàºòüñÿ ðàä³îàìàòîðñò-
âîì á³ëÿ Ç ì³ëüéîí³â ëþäåé ³ ìàº ì³ñöå òåíäåíö³ÿ
ïîñò³éíîãî çðîñòàííÿ öüîãî ïîêàçíèêà. Â Óêðà¿í³ íà
01.01.2000 ð. çàðåºñòðîâàíî 17500 ³íäèâ³äóàëüíèõ òà
1250 êîëåêòèâíèõ ðàä³îñòàíö³é, ïðè öüîìó ïî ê³ëüêîñò³
êîëåêòèâíèõ ñòàíö³é Óêðà¿íà ïîñ³äàº òðåòº ì³ñöå ï³ñëÿ
Í³ìå÷÷èíè (2430) òà Âåëèêîáðèòàí³¿ (2080 ðàä³îñ-
òàíö³é) â Ïåðøîìó ðàéîí³ IARU (Ì³æíàðîäíî¿ ñï³ëêè
ðàä³îàìàòîð³â), ÿêèé îá'ºäíóº íàö³îíàëüí³ ðàä³îàìà-
òîðñüê³ îðãàí³çàö³¿ 87 êðà¿í ªâðîïè, Àôðèêè, Áëèçü-
êîãî Ñõîäó. Êîëåêòèâí³ ðàä³îñòàíö³¿ â Óêðà¿í³, ÿê³
ïðàöþþòü ïðè ó÷áîâèõ çàêëàäàõ, ñòàíö³ÿõ þíèõ
òåõí³ê³â, òîùî (êîæíà ç íèõ îá'ºäíóº á³ëüø í³æ 10 îïå-
ðàòîð³â) ³ º øêîëîþ êîëåêòèâ³çìó, ï³äâèùåííÿ íà-
óêîâèõ çíàíü ³ ô³çè÷íîãî ãàðòó, â³äâîë³êàþòü þíàê³â
³ ä³â÷àò â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó âóëèö³.

Íàéá³ëüø ÷èñëåííîþ ãðîìàäñüêîþ âñåóêðà¿íñüêîþ
îðãàí³çàö³ºþ, ÿêà îá'ºäíóº ðàä³îàìàòîð³â â Óêðà¿í³,
º Ë³ãà ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè (ËÐÓ), ÿêà çàðåºñòðî-
âàíà Ì³íþñòîì Óêðà¿íè 3 âåðåñíÿ 1992 ð. ³ ðåïðå-
çåíòóº óêðà¿íñüêèõ ðàä³îàìàòîð³â â Ì³æíàðîäíîìó
Ñîþç³ ðàä³îàìàòîð³â (IARU) ç 1994 ð. Íà ñüîãîäí³ ÷ëå-
íàìè ËÐÓ º ïîíàä 2200 ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè.
Ð³çíèöÿ ì³æ çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ðàä³îàìàòîð³â â Óê-
ðà¿í³ ³ ÷ëåí³â ËÐÓ ïîÿñíþºòüñÿ ñêðóòíèì ô³íàíñîâèì
ñòàíîâèùåì á³ëüøîñò³ ðàä³îàìàòîð³â â Óêðà¿í³, âèìî-
ãàìè äî ÷ëåí³â ËÐÓ îáîâ'ÿçêîâî¿ ñïëàòè ÷ëåíñüêèõ
âíåñê³â â IARU, ô³íàíñîâèìè âèòðàòàìè íà âèãîòîâ-
ëåííÿ ðàä³îàìàòîðñüêèõ êàðòîê, ùî ï³äòâåðäæóþòü
ðàä³îçâ'ÿçîê, âèòðàòàìè íà ¿õ â³äïðàâêó çà êîðäîí. Õî-
÷à ñâ³òîâà ñòàòèñòèêà ³ ñâ³ä÷èòü, ùî â ðîçâèíåíèõ
êðà¿íàõ ñâ³òó ÷ëåíàìè íàö³îíàëüíèõ ðàä³îàìàòîðñü-
êèõ îðãàí³çàö³é º â³ä 10 äî 25% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ çà-
ðåºñòðîâàíèõ ðàä³îàìàòîð³â, ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ ïå-
ðåêîíàí³ â òîìó, ùî ðÿäè ËÐÓ áóäóòü ðîçøèðþâàòèñü
â ì³ðó òîãî, ÿê á³ëüø åôåêòèâíî ËÐÓ ïðè ï³äòðèìö³ äåð-
æàâíèõ îðãàí³â çàõèùàòèìå ïðàâà ðàä³îàìàòîð³â
Óêðà¿íè.

Â óñüîìó ñâ³ò³, â òîìó ÷èñë³ ³ â Óêðà¿í³, ðàä³îàìà-
òîðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ðåãëàìåíòóºòüñÿ Àäì³í³ñòðàö³ÿìè
çâ'ÿçêó â³äïîâ³äíî¿ êðà¿íè ( â Óêðà¿í³ öå Äåðæàâíèé
êîì³òåò çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿- ÄÊÇ²) ÷åðåç

â³äïîâ³äí³ âèêîíàâ÷³ ñòðóêòóðè (â Óêðà¿í³- Óêð÷àñ-
òîòíàãëÿä). Çà ðîêè ³ñíóâàííÿ ËÐÓ âîíà ïë³äíî
ñï³âïðàöþº ç Óêð÷àñòîòíàãëÿäîì. Ðîçðîáëåíî ³ ââå-
äåíî â ä³þ íèçêó íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â, îñíîâíèì
ç ÿêèõ º "Ðåãëàìåíò àìàòîðñüêîãî ðàä³îçâ'ÿçêó Óê-
ðà¿íè" 1997 ð. Ö³ äîêóìåíòè ðîçðîáëåí³ çã³äíî ç ðå-
êîìåíäàö³ÿìè IARU, ùî âèâåëî Óêðà¿íó â ÷èñëî ïå-
ðåäîâèõ êðà¿í â ïèòàííÿõ ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ
ðàä³îàìàòîðñòâà.

Âñåá³÷íî îáãîâîðèâøè ñòàí ñïðàâ ðàä³îàìàòîð-
ñòâà â Óêðà¿í³, ïåðñïåêòèâó ðîçâèòêó ðàä³îàìàòîðñò-
âà, ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ ä³éøëè âèñíîâêó ïðî íå-
îáõ³äí³ñòü âèð³øåííÿ ðàçîì ç çàö³êàâëåíèìè äåð-
æàâíèìè îðãàíàìè ö³ëîãî ðÿäó ïèòàíü.

1. Äî öüîãî ÷àñó çàêîíîäàâ÷î íå çàêð³ïëåíèé
ñòàòóñ ðàä³îàìàòîðñòâà â Óêðà¿í³. Âñ³ ïðîïîçèö³¿
ËÐÓ âèçíà÷èòè ö³é ñòàòóñ â "Çàêîí³ ïðî çâ'ÿçîê", "Çà-
êîí³ ïðî âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó",
ïðîåêò³ "Çàêîíó ïðî ðàä³îàìàòîðñòâî â Óêðà¿í³" íå
äàëè ïîçèòèâíèõ íàñë³äê³â. Õî÷à ïðè äðóãîìó ÷èòàíí³
"Çàêîíó ïðî âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó"
âíåñåíà ñòàòòÿ 14, äå îäíèì ðå÷åííÿì çãàäóºòüñÿ ïðî
ãðîìàäñüêå îá'ºäíàííÿ ðàä³îàìàòîð³â â Óêðà¿í³.

Ïðîïîíóºòüñÿ: íàäàòè ìîæëèâ³ñòü ËÐÓ ÷åðåç
ÄÊÇ² ïîäàòè äî Âåðõîâíî¿ Ðàäè á³ëüø ðîçøèðåíå òëó-
ìà÷åííÿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ ðàä³îà-
ìàòîð³â â Óêðà¿í³.

2. Äî öüîãî ÷àñó ïîçèòèâíî íå âèð³øåíå ïèòàííÿ
ïðî ï³äïèñàííÿ Óêðà¿íîþ ðåêîìåíäàö³é T/R 61-01 òà
T/R 61-02 (ùîäî ðàä³îàìàòîð³â) ªâðîïåéñüêî¿ êîíôå-
ðåíö³¿ àäì³í³ñòðàö³é ïîøò ³ çâ'ÿçêó (ÑÅÐÒ). Âæå ï³âðî-
êó ëèñòè ³ ïðîïîçèö³¿ ËÐÓ äî ÄÊÇ² íå çíàõîäÿòü ïðàê-
òè÷íî¿ ï³äòðèìêè ç éîãî áîêó.

Ïðîïîíóºòüñÿ: ÄÊÇ² íàäàòè ñóòòºâó äîïîìîãó â
â³äïðàöþâàíí³ â³äïîâ³äíî¿ çàÿâêè äî øòàá-êâàðòèðè
ERO.

3. Íå âèð³øåíî ïèòàííÿ ïðî âèêëþ÷åííÿ êîðèñ-
òóâà÷³â ÀÐÑ ç ïåðåë³êó ïëàòíèê³â ïîäàòêó çà âèêîðè-
ñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó, õî÷à âñ³ â³äîìñòâà,
â³ä ÿêèõ îá'ºêòèâíî çàëåæèòü âíåñåííÿ äàíîãî óòî÷-
íåííÿ, çãîäí³ ç òèì, ùî Ì³æíàðîäíèì Ñîþçîì åëå-
êòðîçâ'ÿçêó (ITU) â³ä ³ìåí³ ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà ðîç-
ïîä³ëåí³ îäí³ é ò³ æ ñìóãè ÷àñòîò ðàä³îàìàòîðàì
âñüîãî Ñâ³òó, à Àìàòîðñüêà ñëóæáà ðàä³îçâ'ÿçêó
ôóíêö³îíóº ò³ëüêè íà çàñàäàõ çàäîâîëåííÿ âëàñíî¿
çàö³êàâëåííîñò³ ¿¿ ÷ëåí³â áåç íàáóòòÿ áóäü-ÿêîãî ìà-
òåð³àëüíîãî çèñêó.

Ïðîïîíóºòüñÿ: âíåñòè â ïðîåêò "Çàêîíó ïðî âèêî-
ðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó" ïîëîæåííÿ ïðî
áåçîïëàòíå âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó Óê-
ðà¿íè ðàä³îàìàòîðàìè Óêðà¿íè.

4. Ó çâ'ÿçêó ç³ ñêðóòíèì ô³íàíñîâèì ñòàíîâèùåì
á³ëüøîñò³ ðàä³îàìàòîð³â âèéòè ç ïðîõàííÿì äî ÄÊÇ²
ïðî ìîæëèâ³ñòü çàïðîâàäæåííÿ áåçêîøòîâíî¿ â³äïðàâ-
êè ÷åðåç Óêðïîøòó êàðòîê-êâèòàíö³é, ÿê³ ï³äòâåðäæó-
þòü ðàä³îçâ'ÿçîê, ÿêùî íå â äàëåêå çàðóá³ææÿ, òî õî-
÷à á â êðà¿íè ÑÍÄ ³ ïî Óêðà¿í³.

5. Çàïðîïîíóâàòè Óêð÷àñòîòíàãëÿäó (çà àêòèâíî¿
ó÷àñò³ ËÐÓ â çä³éñíåíí³ ìîí³òîðèíãó â³äïîâ³äíèõ ñìóã
÷àñòîò) á³ëüø àêòèâíî âåñòè áîðîòüáó ç íåçàêîí-
íîä³þ÷èìè ðàä³îïåðåäàâà÷àìè òà ðàä³îõóë³ãàíàìè
íà àìàòîðñüêèõ ³ ÑÂ ä³àïàçîíàõ, ç íåçàêîííîä³þ÷è-
ìè ðàä³îòåëåôîíàìè ³ ðàä³îïîäîâæóâà÷àìè, ÿê³ ïå-
ðåøêîäæàþòü ðîáîò³ íå ò³ëüêè àìàòîðñüêèõ, àëå ³ â³äî-
ì÷èõ ðàä³îñòàíö³é.

6. Ïðîïîíóºòüñÿ: Óêð÷àñòîòíàãëÿäó äîçâîëèòè âè-
êîðèñòàííÿ ðàä³îàìàòîðàìè íîâèõ âèä³â öèôðîâîãî
çâ'ÿçêó, ÿê³ íàáóëè øèðîêî¿ ïîïóëÿðíîñò³ ñåðåä ðàä³îà-
ìàòîð³â ðîçâèíåíèõ êðà¿í ñâ³òó: PSK31, QPSK, FSK31,
HELL (FELD HELL, PSK HELL, FM HELL, DUPLO HELL, C-
MT HELL), MT-63 (ç³ ñìóãîþ 500, 1000, 2000 Ãö); àìà-
òîðñüêîãî òåëåáà÷åííÿ (ATV). 3 ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ
ïîñò³éíî¿ ó÷àñò³ ðàä³îàìàòîð³â â íàóêîâî-òåõí³÷íîìó
ïðîãðåñ³ Óêð÷àñòîòíàãëÿäó çàïðîâàäèòè á³ëüø îïåðà-
òèâíó ïðîöåäóðó ðîçãëÿäó ïèòàíü ïî âïðîâàäæåííþ
íîâèõ âèä³â àìàòîðñüêîãî ðàä³îçâ'ÿçêó.

7. Ïðîïîíóºòüñÿ: ðîçãëÿíóòè ïèòàííÿ ïðî ìîæ-
ëèâ³ñòü âèä³ëåííÿ ðàä³îàìàòîðàì íà âòîðèíí³é îñíîâ³
íàäíèçüêèõ ÷àñòîò 135�141 êÃö òà âèä³ëåííÿ äîäàò-
êîâèõ ñìóã ÷àñòîò äî 18,138 Ìãö òà äî 25,140 Ìãö.

8. Âèéòè ç ïðîïîçèö³ºþ äî Ãîëîâíîãî àðõ³òåê-
òóðíîãî óïðàâë³ííÿ Ì³í³ñòåðñòâà áóä³âíèöòâà ïðî
óçàãàëüíåííÿ òà çàòâåðäæåííÿ òèïîâîãî ïðîåêòó óñ-
òàíîâêè ðàä³îàìàòîðñüêèõ àíòåí íà äàõàõ æèòëîâèõ
áóäèíê³â òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ.

9. Ñï³ëüíî ç Óïðàâë³ííÿì çâ'ÿçêó Ì³í³ñòåðñòâà
îáîðîíè âèéòè ç ïðîïîçèö³ºþ äî Êàá³íåòó
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³äíîñíî äîçâîëó ïåðåäàâàòè
ñïèñàíó â³éñüêîâó ðàä³îàïàðàòóðó â
ðàä³îòåõí³÷í³ ãóðòêè ñòàíö³é þíèõ òåõí³ê³â, øê³ë òà íà-
â÷àëüíèõ çàêëàä³â äëÿ ï³äâèùåííÿ òåõí³÷íèõ íàâèê³â
ãóðòê³âö³â, äëÿ ïåðåîñíàùåííÿ ä³þ÷èõ êîëåêòèâíèõ
ðàä³îñòàíö³é òà îðãàí³çàö³¿ íîâèõ.

Ðîçãëÿíóòè äîö³ëüí³ñòü â³äíîâëåííÿ â ðÿä³ îáëàñíèõ
ÒÑÎÓ ðàä³îòåõí³÷íèõ øê³ë (ãóðòê³â) äëÿ ï³äãîòîâêè
ðàä³îòåëåãðàô³ñò³â äëÿ Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè.

10. Çâåðíóòèñü äî êåð³âíèöòâà Ì³í³ñòåðñòâà ç
íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é (ÌÍÑ) â³äíîñíî ñï³âïðàö³ ç
ðàä³îàìàòîðñüêîþ àâàð³éíîþ ñëóæáîþ (ÐÀÑ)
ËÐÓ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðàä³îçâ'ÿçêó ïðè íàäçâè÷àé-
íèõ ñèòóàö³ÿõ. 

11. Öåíòðàëüíîìó Êîì³òåòó ÒÑÎ Óêðà¿íè ðîçã-
ëÿíóòè ïèòàííÿ ñï³âïðîá³òíèöòâà îáëàñíèõ
êîì³òåò³â ÒÑÎ ç ËÐÓ ùîäî ä³ºçäàòíîñò³ ðàä³îêëóá³â
íà ì³ñöÿõ ³ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â-ðàä³îòåëåãðàô³ñò³â äî
ñëóæáè â Çáðîéíèõ Ñèëàõ.

12. Ì³í³ñòåðñòâó îõîðîíè çäîðîâ'ÿ ç óðàõóâàííÿì
ðåçóëüòàò³â íàÿâíèõ òà ïðàêòè÷íèõ äîñë³äæåíü ùîäî
ðåàëüíèõ ð³âí³â ÅÌÏ, ñòâîðþâàíèõ ïåðåäàâà÷àìè
ÀÐÑ, ðîçãëÿíóòè ïèòàííÿ äîö³ëüíîñò³ îôîðì-
ëåííÿ ñàí³òàðíèõ ïàñïîðò³â íà ïåðåäàâàëüí³
ïðèñòðî¿ ÀÐÑ òà ³íø³ çàñîáè ³íä³â³äóàëüíîãî
ðàä³îçâ'ÿçêó ³ âíåñòè â³äïîâ³äí³ óòî÷íåííÿ òà äîïîâ-
íåííÿ äî "Äåðæàâíèõ ñàí³òàðíèõ íîðì ³ ïðàâèë çà-
õèñòó íàñåëåííÿ â³ä âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíèõ âè-
ïðîì³íþâàíü".

1Ç. ÄÊÇ² ï³äòðèìàòè ïîäàí³ Âèêîíêîìîì ËÐÓ
äîïîâíåííÿ òà óòî÷íåííÿ äî ïðîåêòó Çàêîíó Óêðà¿íè
"Ïðî êàáåëüíå, åô³ðíî-êàáåëüíå òåëåáà÷åííÿ òà òå-
ëå³íôîðìàö³éí³ ìåðåæ³".

Ó÷àñíèêè Êîíôåðåíö³¿ âèñëîâëþþòü ñïîä³âàííÿ, ùî
ïîñèëåííÿ êîîðäèíàö³¿ çóñèëü âñ³õ çàö³êàâëåíèõ ñòîð³í
â ïèòàíí³ ðîçâèòêó ðàä³îàìàòîðñòâà òà çàëó÷åííÿ
ðàä³îàìàòîðñüêî¿ ñï³ëüíîòè äëÿ âèð³øåííÿ áàãàòüîõ
çàâäàíü, ÿê³ ñòîÿòü ïåðåä äåðæàâîþ, ñïðèÿòèìóòü
ðîçâèòêó â Óêðà¿í³ íîâ³òí³õ ðàä³îòåõíîëîã³é, ùî, â ñâîþ
÷åðãó, ï³äí³ìå íà íàëåæíèé ð³âåíü îáîðîíîçäàòí³ñòü
òà áåçïåêó äåðæàâè, äàñòü ïîøòîâõ äî ³íòåíñèâíîãî
ðîçâèòêó ¿¿ åêîíîì³êè òà äîçâîëèòü Óêðà¿í³ ïîñ³ñòè ã³äíå
ì³ñöå ó ñâ³òîâîìó ñï³âòîâàðèñòâ³.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx UY5ZZ,VA3UZ, EU1EU)

SSB 75 AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ ñîþçîì ðàäèî-
ëþáèòåëåé Øâåöèè â ÷åñòü 75-ëåòèÿ ñî äíÿ ñîçäàíèÿ
SSA. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO ñ ðàçëè÷íûìè ðàäèîñòàíöè-
ÿìè Øâåöèè íà ëþáûõ ÊÂ-ÓÊÂ äèàïàçîíàõ âñåìè âè-
äàìè èçëó÷åíèÿ ñ 1 ÿíâàðÿ äî 31 äåêàáðÿ 2000 ãîäà.
Íåîáõîäèìî íàáðàòü 75 î÷êîâ. Çà QSO ñ èíäèâèäó-
àëüíûìè ñòàíöèÿìè íà÷èñëÿåòñÿ 1 î÷êî, çà QSO ñ
êîëëåêòèâíûìè ñòàíöèÿìè (SJ, SK, SL) � 2 î÷êà, çà
QSO ñî ñïåöèàëüíûìè ðàäèîñòàíöèÿìè SI1SSA �
SI0SSA � 5 î÷êîâ. Ñïåöèàëüíûå íàêëåéêè âûäàþòñÿ çà
QSO, ïðîâåäåííûå íà îòäåëüíûõ äèàïàçîíàõ, îäíèì
âèäîì èçëó÷åíèÿ èëè QRP.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 5 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó:
The SSA Awards Manager Bengt Hogkvist � SM6DEC
Harenegatan 11 A SE-531 34 Lidkoping, Sweden.

Çà 2 IRC`s ìîæíî ïîëó÷èòü êðàñî÷íûé áóêëåò èëè
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå, îáëåã÷àþùåå âû-
ïîëíåíèå óñëîâèé ýòîãî
äèïëîìà. 

D E M O C R I T U S
AWARD � îäíèì èç
äèïëîìîâ, âûäàâàåìûì
ðàäèîêëóáîì "DX

GROUP of THRACE".
Äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè 10
QSO c ðàçëè÷íûìè
ñòàíöèÿìè èç ðàçíûõ
ñòðàí (SV � îáÿçàòåëü-
íà), èç ïîñëåäíèõ áóêâ
ïîçûâíûõ êîòîðûõ ìîæ-
íî ñîñòàâèòü ñëîâî
"DEMOCRITUS" (UA9LD, PA3GAE, SV7DMM è ò.ä.).

Çàÿâêó è 10 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: P.O.Box 391,
GR 67100, XANTHI, HELLAS.

25-TH MERIDIAN AWARD � äèïëîì ðàäèîêëóáà
DX GROUP of THRACE âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñ ðà-
äèîñòàíöèÿìè ñòðàí, ðàñïîëîæåííûõ íà 25 ìåðèäèà-
íå. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè 8QSO ñ ðàçëè÷íûìè ñòðà-
íàìè (LA, OH, ES, LY, YL, EW, UT, YO, LZ, SV, 5A SU,
ST, TL, 9Q, 9X, 9U, 9J, Z2, A2, ZS), ïðèåì QSO ñ SV
îáÿçàòåëüíî.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó
Radio DX Group of Thrace.

ALL THRACE AWARD � äèïëîì ðàäèîêëóáà DX
GROUP of THACE âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñî âñåìè 3

ïðåôåêòóðàìè ðàéîíà
Thrace. Çàñ÷èòûâàþòñÿ
QSO c SV7-ñòàíöèÿìè,
ðàñïîëîæåííûìè â
ïðåôåêòóðàõ: XANTHI
(ñòîëèöà ãîðîä XAN-
THI), Rodopi (ñòîëèöà
ãîðîä Komotini), Evros

(ñòîëèöà ãîðîä Alexandroupolis).
Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC`s

âûñûëàòü ïî àäðåñó DX GROUP
of THRACE. Âñå äèïëîìû âûäàþò-
ñÿ çà QSO íà ëþáûõ ÊÂ äèàïàçî-
íàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ.

W�DIG�S5�A � WORKED
DIG�S5 AWARD âûäàåòñÿ Ñëî-
âåíñêîé ñåêöèåé DIG çà QSO/SWL
ñ åå ÷ëåíàìè. Çàñ÷èòûâàþòñÿ ñâÿ-
çè, ïðîâåäåííûå íà ëþáûõ äèàïà-

çîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ, ïðîâåäåííûå ïîñëå
24 îêòÿáðÿ 1992 ã. Ðàäèîëþáèòåëÿì Óêðàèíû íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè 6 QSO íà ÊÂ èëè 2QSO íà ÓÊÂ. QSO
c S50DIG çàñ÷èòûâàåòñÿ çà 2.

×ëåíû êëóáà DIG Ñëîâåíèè:
S50A, S52AA, S500, S59VM, S50R, S51SO, S51AG,

S51CF, S51CM, S51CQ, S51DO, S51DQ, S51NU,
S51RU, S51SS, S51T, S51TW, S51US, S51WO, S51WP,
S51WS, S51ZY, S52AM, S52HO, S52QM, S53EO,
S57AX, S57DX, S57KV, S57LF, S57TTI, S58AL, S58MU.

Âñå QSO äîëæíû áûòü ïîäòâåðæäåíû QSL. Çàâåðåí-
íóþ çàÿâêó è 10 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Joze Samec,
S51WO, NA Sancach 14, SVN-2390 Ravne na Koroskem,
SLOVENIA

DXCC 2000 MILLENIUM AWARD � äèïëîì âûäà-
åòñÿ ARRL çà QSO ñî 100 ñòðàíàìè ïî ñïèñêó DXCC
ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ íà ëþáûõ ÊÂ è ÓÊÂ äèàïàçî-
íàõ ñ 1 ÿíâàðÿ ïî 31 äåêàáðÿ 2000 ã.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 20 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó:
ARLL, 225 Main Street, Newington, CT 06111, USA.

RSGB 21/28 MHz CW Contest-99
Î÷êè

1 N4BP 75276 
2 9J2BO 46136
3 US9QA 30132
4 K3ZO 20025
5 UT1IA 16653
27 UY5TE 2958
32 UR9MM 2355

RSGB 21/28 MHz SSB Contest-99
1 9J2BO 289602
2 N4UH 119112
3 9H1DE 102609
4 LZ3YY 59607
5 LZ1HB 59496
8 UR8QR 45529
10 US5MJF 25875
26 UR 3QCW 7290

BV, TAIWAN � â èþíå íà÷èíà-
åòñÿ ýêñïåäèöèÿ BV9G è BV0FDX/9
íà GREEN ISLAND. Îíà áóäåò àê-
òèâíà íà äèàïàçîíàõ 144�1,8 MHz
SSB. QSL BV9G via BV8BC. QSL
BV0FDX/9 via BV6HJ.

KH5, KING MAN REEF � ÷ëåí
DALMIRA DX Group  Chuck Brady,
N4BQW äî êîíöà èþíÿ áóäåò ðà-
áîòàòü ïîçûâíûì N4BQW/KH5 ñ
PALMYRA A TOLL (IOTA OC-085).
QSL via K4TSJ.

TA, TURKYE � ñïåöèàëüíûé ïî-
çûâíîé TA1ITU ðàáîòàåò äî 2 èþ-
íÿ ñ.ã. èç ã.Ñòàìáóë, Òóðöèÿ ñ

WORLD RADIO CONFERENCE.
QSL via BUREAU.

VE, CANADA � ñïåöèàëüíàÿ
ñòàíöèÿ VD1VIK áóäåò àêòèâíà ñ 15
èþëÿ äî 15 àâãóñòà â ÷åñòü VIKING
millenium at LANSE AUX MEAD-
OWS, NF. QSL via VO1UL.

W, USA � Fred, KF9YL áóäåò àê-
òèâåí ñ îñòðîâà CEDAR KEY (NA-
076) c 28 ïî 30 èþëÿ. QSL via
KF9YL ïî àäðåñó: Fred Levinson,
P.O. Box 291891, Davie, FL 33329-
1891, USA.

XV, VIET NAM � op.Rolf,
SM5MX ñ 11 äî 19 èþíÿ áóäåò

ðàáîòàòü ïîçûâíûì XV7SW èç
HANOI. B AADX Contest îí áóäåò
ðàáîòàòü CW. QSL via SM3CXS.

5H, TANZANIA � c 1 ïî 10
èþëÿ A41KG ïëàíèðóåò ýêñïåäè-
öèþ íà Tanga Region Group ñ ïî-
çûâíûìè 5I3A è 5I3B íà âñåõ äèà-
ïàçîíàõ SSB, CW è DIGITAL. QSL
via A47RS ïî àäðåñó: P.O. Box
981, MUSCAT, 113, Sultanate of
OMAN.

GJ, JERSEY � op.Ronan, F5TJP
áóäåò àêòèâåí íà äèàïàçîíàõ 80-
10 ìåòðîâ ïîçûâíûì MJ/F5TJP/P

ñ îñòðîâà Maitresse (EU-099) c 9 ïî
11 èþíÿ. QSL via F5TJP.

OY, FAEROE ISL. � äî ñåðåäè-
íû èþíÿ ñ Ôàðåðñêèõ îñòðîâîâ
íà äèàïàçîíàõ 160-2 ìåòðîâ â îñ-
íîâíîì CW áóäåò ðàáîòàòü ãðóï-
ïà íåìåöêèõ ðàäèîëþáèòåëåé
OY/DL25WW (Frank), OY/DL2VFR
(Ric), OY/DG2TM (Gabi). QSL via
home.

TT8, CHAD � äî èþëÿ íà âñåõ
ÊÂ äèàïàçîíàõ CW áóäåò ðàáî-
òàòü F5BAR ïîçûâíûì TT8JLB. Åãî
ìîæíî ðåãóëÿðíî ñëûøàòü ïîñëå
21.00 UTC. QSL via F5BAR.

Ðåçóëüòàòû 

29 UY5TE 6987
32 UT5EFV 3534
33 UT1IA 3360
REF-99 (CW) UKRAINE
UX5EF SO QSO244 
UX1HW SO 248
UR55BM SO 20 98
UX1KR SO 15 80
UR3IOB SO 10 80
UR9MM SO 10 55
UY5TE SO 20 43
REF-99 (SSB)
UR4EWZ SO 431
UT5NR SO 20 276
UX1HV SO 157
UT1T SO 40 201
UT0VE SO 20 201
UR4UCM SO 103
UT4ZO SO 15 121
US5ZE SO 15 81
UR5IRM SO 76
US8U MO 613

AGB�NYSB�2000 Contest
UKRAINE QSO Î÷êè
UY5ZZ 44 484
UT1ZZ 18 108
UR7QM 48 480
UT2IF 30 240
UR0EE 16 105
UU-J-1 19 55
Ñïîíñîð ñîðåâíîâàíèé È Ãåòüìàí, EU1EU 
YO-DX HF Contest-99
Ïîáåäèòåëåì ñîðåâíîâàíèé ñòàë

UT4ZO (ã.Íèêîëàåâ) 
UKRAINE QSO Î÷êè
UT1YZ 943 7430
UR5EPV 126 15960
US8IBS 100 11312
UT5EFV 40 4536
UU4JMG 194 26144
UT4ZO 770 375360
UX8IXX 272 120960
UY5ZZ 226 81430
UR3QCW 122 12324

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
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AM è SSB � ïîáåäà ñóïåðìîäóëÿöèè 
èëè ïîðàæåíèå íà÷èíàþùèõ

È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã. Áåëãîðîä, Ðîññèÿ

Ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè ïîìíÿò
íà÷àëî 80-õ ãîäîâ, êîãäà ñíîâà
áûë îòêðûò äèàïàçîí 160 ì. Â òî
âðåìÿ ìíîãèå ðàäèîõóëèãàíû ïî-
øëè â ðàäèîêëóáû ïîëó÷àòü ëèöåí-
çèè. Íà íîâîì äèàïàçîíå ïîÿâèëîñü
ìíîãî ñòàíöèé, èñïîëüçóþùèõ àìï-
ëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ (ÀÌ). Äåéñòâè-
òåëüíî, ñäåëàòü ëàìïîâûé ïåðåäàò-
÷èê, ðàáîòàþùèé ñ ÀÌ, èëè òðàí-
çèñòîðíûé ïåðåäàò÷èê Ãðóøèíà [1]
íå ñîñòàâëÿëî áîëüøîãî òðóäà. Íå-
ñëîæíî áûëî è ïåðåñòðîèòü âåùà-
òåëüíûé ïðèåìíèê íà 160-ìåòðîâûé

äèàïàçîí. Íàó÷èâøèñü äåëàòü ïðî-
ñòóþ ÀÌ àïïàðàòóðó, ðàäèîëþáè-
òåëü ìîã çàñåñòü çà ñëîæíóþ ñòàí-
öèþ UA1FA [2] èëè ñäåëàòü ìåíåå
ñëîæíûé òðàíñèâåð ïðÿìîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ RA3AEE [3]. Ê ñîæàëå-
íèþ, ñåé÷àñ ñîâåðøåííî èíàÿ êàð-
òèíà. SSB ñòàíöèè ïîëíîñòüþ âûòåñ-
íèëè ÀÌ, è íà÷èíàþùèå ðàäèî-
ëþáèòåëè âìåñòî ñáîðêè ïðîñòîãî
ÀÌ ïåðåäàò÷èêà íà÷èíàþò ñîáè-
ðàòü ñëîæíûé SSB òðàíñèâåð. Íî
ìíîãèå çàáûâàþò, ÷òî ó ïëîõî íà-
ëàæåííîãî SSB ïåðåäàò÷èêà ñïåêòð

ñèãíàëà, à çíà÷èò, è äàëüíîáîé-
íîñòü ìíîãî õóæå, ÷åì ó îáûêíîâåí-
íîãî ÀÌ àïïàðàòà.

Ïîñëóøàéòå ñàìè, êàêèå SSB-
ìîíñòðû ðàáîòàþò íà 160 ì, çàíè-
ìàÿ âìåñòî ïîëîæåííûõ 3 ïî 15
êÃö. Ýòî è ïîíÿòíî � òðóäíî íàñò-
ðîèòü ñëîæíóþ àïïàðàòóðó, íå
èìåÿ îïûòà íàñòðîéêè ïðîñòîé! Â
òî æå âðåìÿ, íàïðèìåð, â Âåëèêî-
áðèòàíèè ñóùåñòâóåò "Îáùåñòâî
ñîõðàíåíèÿ ÀÌ", ÷ëåíû êîòîðîãî,
èñïîëüçóÿ ñàìóþ ñîâðåìåííóþ àï-
ïàðàòóðó, ðàáîòàþò ñ ÀÌ, ïðîâî-

äÿ ðåãóëÿðíûå êðóãëûå ñòîëû. Â Äà-
íèè ñóùåñòâóåò "Îáùåñòâî çàùèòû
CW", ÷ëåíû êîòîðîãî ðàáîòàþò
CW íå òîëüêî â íà÷àëå äèàïàçîíà,
íî è íà ó÷àñòêå, ãäå òðàäèöèîííî
ðàáîòàþò RTTY è SSB ñòàíöèè. Êî-
íå÷íî, ÿ íå ïðèçûâàþ íàøèõ ðàäèî-
ëþáèòåëåé ñëåïî ñëåäîâàòü òàêîé
òðàäèöèè, íî, ìîæåò áûòü, ñòîèò
ïîäóìàòü î âîçðîæäåíèè ÀÌ, õîòÿ
áû íà äèàïàçîíå 160 ì.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàþ ïîñëåäíèå
10�15 êÃö äèàïàçîíà 160 ì, ãäå
ðàíüøå è ðàáîòàëè ÀÌ ñòàíöèè,
ñíîâà "îòäàòü" èì è ïðîâîäèòü òàì
ñâÿçè ïî âîçìîæíîñòè ñ ÀÌ. Ýòèì
ìû îêàæåì ïîìîùü íà÷èíàþùèì
ðàäèîëþáèòåëÿì è, ìîæåò áûòü, ïî-
ìîæåì âûéòè â ýôèð ìíîãèì ñåëü-
ñêèì ðàäèîëþáèòåëÿì, êîòîðûå
åùå äîëãî íå ñìîãóò ïîñòðîèòü èëè

Ïîãîäüòåñÿ, íàéö³êàâ³ø³, íàéíåéìîâ³ðí³ø³
ïîä³¿ ó íàøîìó æèòò³ â³äáóâàþòüñÿ ñïîíòàííî.
¯õ âàæêî çàçäàëåã³äü ïåðåäáà÷èòè ÷è çàïëàíó-
âàòè. Ñàìå ïðî öå ÿ äóìàâ, âèðóøàþ÷è ó äà-
ëåêó ìàíäð³âêó "íà ï³âäåíü � íà çèì³âëþ äî àí-
òàðêòè÷íî¿ ñòàíö³¿ "Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé".
Ïðî òå, ÿê ÿ âçàãàë³ ïîòðàïèâ äî ñêëàäó åêñ-
ïåäèö³¿ � îêðåìà ³ñòîð³ÿ.

Çà õàðàêòåðîì ÿ � çàòÿòèé àâàíòþðèñò ³ ðî-
ìàíòèê; äàâíî ìð³ÿâ ïðî ÿêóñü íåçâè÷íó ïîäî-
ðîæ, ³ îò... ßêîñü ï³ñëÿ ÷åðãîâîãî QSO ç
ÅM1KA ÿ ç³ ñâî¿ì òîâàðèøåì UX3ÍÕ, ñèäÿ÷è
â SHACKE ³ ðîçìîâëÿþ÷è ïðî ïî÷óòå, ïîä³ëèâ-
ñÿ çàïîâ³òíîþ ìð³ºþ. Íàòîì³ñòü ïî÷óâ: "Äèâàê,
òàê ïî¿äü íà ï³âäåíü... çåìíî¿ êóë³. Íåùîäàâ-
íî íà ïëåíóì³ ËÐÓ îäèí ç êåð³âíèê³â Óê-
ðà¿íñüêîãî àíòàðêòè÷íîãî öåíòðó øóêàâ ñåðåä
ðàä³îàìàòîð³â ðàäèñòà íà çàì³íó Ð.Áðàò÷èêó
(EM1ÊÀ, VÐ8ÑÒR).

Çâ³ñòêà áóëà íåñïîä³âàíîþ, â³äòàê ùå á³ëüøå
ïðèãîëîìøèëà. Äàëi âñå â³äáóâàëîñÿ ÿê ó ïðè-
ñêîðåíîìó ê³íî, äå êàäðè çì³íþþòüñÿ ç íåé-
ìîâ³ðíîþ øâèäê³ñòþ: ê³ëüêà òåëåôîííèõ äçâ³íê³â
ó Êè³â, "äîáðî" êåð³âíèöòâà öåíòðó, ìåäè÷íà
êîì³ñ³ÿ,áëèñêàâè÷í³ çáîðè âäîìà, Îäåñà...

Âëàñíå, îãîâòàâñÿ ÿ âæå íà íàóêîâî-
äîñë³äíîìó êîðàáë³ "Å.Êðåíêåëü", ÿêèé, âèðó-
øèâøè ç ÷îðíîìîðñüêîãî ïîðòó, âçÿâ êóðñ íà
ëüîäîâèé êîíòèíåíò. Õî÷ó ñêîðèñòàòèñÿ íàãî-
äîþ ³ âèñëîâèòè âäÿ÷í³ñòü çà äîïîìîãó UT2UÂ
òà UT4UZ (Àíäð³þ Ëÿê³íó òà Þð³þ Îí³ïêî).

Çâè÷àéíî, îêðåìà ðîçìîâà � íåçàáóòí³
âðàæåííÿ â äîðîç³: çàõîäèëè äî Ã³áðàëòàðó,
äàë³ � â Ìîíòåâ³äåî (Óðóãâàé). Àëå ñâ³äîì³ñòü
óâåñü ÷àñ íàãàäóâàëà, ùî îñíîâíà "êàðòèíêà"
(òîáòî, ê³íöåâèé ïóíêò) � ïîïåðåäó. ² îñü ÷åðåç
40 äí³â ïîõìóðîãî ñ³ðîãî ðàíêó ÿ íàðåøò³ ïî-
áà÷èâ äèâíèé ïåéçàæ, ùî çàâîðîæóâàâ ñâîºþ
á³ëîþ í³ìîòí³ñòþ: ñåðåä ãðîìàääÿ àéñáåðã³â �
ëàíöþæîê ì³í³àòþðíèõ îñòðîâê³â. À òðîõè äàë³
� êðèõ³òíà, íåíà÷å ëÿëüêîâà, ñòàíö³ÿ. ×åñíî êà-
æó÷è, â ïåðøó õâèëèíó ïðîìàéíóëà äóìêà:
"Ò³ëüêè é óñüîãî � íà ö³ë³ñ³íüêèé ð³ê?! Ìîæå, íå
âàðòî é íà áåðåã ñõîäèòè, ìîæå, ïîâåðíóòè-
ñÿ íàçàä?!"

Âò³ì, íà áåðåç³ âðàæåííÿ çì³íèëîñÿ. À ï³ñëÿ
ïåðøîãî æ PILE UP íà äóø³ é çîâñ³ì âiäëÿãëî.
Ç³çíàòèñÿ ÷åñíî, ïî äîðîç³ â Àíòàðêòèäó ÿ
âñå íà ñòàíö³¿ óÿâëÿâ çîâñ³ì ïî-³íøîìó (íå
âðàõóâàâ, ùî âîíà � êîëèøíÿ àíãë³éñüêà áà-
çà "Ôàðàäåé").

Àíòàðêòè÷íèé åô³ð äóæå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
ºâðîïåéñüêîãî. ßêùî â ºâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³ íå-
ìàº äàëüíüîãî ïðîõîäæåííÿ � öå çîâñ³ì íå-
ïîì³òíî ÷åðåç áåçë³÷ ðàä³îñòàíö³é, ùî çíàõî-
äÿòüñÿ ïîáëèçó. Òàì æå äî íàéáëèæ÷îãî êîðå-
ñïîíäåíòà, ùî ïðàöþº â ñòàö³îíàðíèõ óìîâàõ
(öå ÑÅ8ABF ÷è ÑÅ8Å²Î) � áëèçüêî 2 òèñ. ê³ëî-
ìåòð³â. Òîìó ïðèðîäíüî, ùî àìàòîðñüê³ ä³àïà-
çîíè íå ïåðåâàíòàæåí³. Ï³âäåííó ÷àñòèíó
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè ÷óòè ñòàá³ëüíî íà âñ³õ
ÂÀNDS. ªâðîïåéñüê³ ñòàíö³¿ ïðîõîäÿòü äóæå êî-
ðîòêèé ïðîì³æîê ÷àñó. Çíà÷íî ëåãøå äàâàëè-
ñÿ QSO ç VSA íà íèçüêî÷àñòîòíèõ ä³àïàçîíàõ.
Ùîïðàâäà, áóëè ïðîáëåìè ç ïðèéìàííÿì íà
Í×, â³äòàê äîâåëîñÿ çðîáèòè ïðèéìàëüíó àí-
òåíó ÂÅVÅRAGE äîâæèíîþ áëèçüêî 150 ì.
"Çåìëåþ" ñëóãóâàëà ñîëîíà îêåàí³÷íà âîäà!
3ðîáèòè àíòåíó äîâøîþ íå áóëî ìîæëèâîñò³,
ïîçàÿê îñòð³â, íà ÿêîìó ðîçì³ùóºòüñÿ ñòàíö³ÿ
"Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé", äóæå ìàëåíüêèõ
ðîçì³ð³â. Íàñòóïíèé åòàï � âèãîòîâëåííÿ ëî-
ãîïåð³îäè÷íî³ àíòåíè. Íàïðàâëåíà â á³ê ªâðî-
ïè, âîíà ìàëà ïåðåêðèâàòè ä³àïàçîí â³ä 3 äî
15 ÌÃö. Àíòåíó ÿ ðîçì³ñòèâ ì³æ ìà÷òàìè íà âè-
ñîò³ 15 ì. Äóæå âäÿ÷íèé ²ãîðó Çåëüä³íó (UR5LCV)
çà ¿¿ ðîçðàõóíêè. Ùîïðàâäà, ÷åðåç ñèëüíå
îáëåäåí³ííÿ ç ÷àñîì â³ä ¿¿ âèêîðèñòàííÿ äîâå-
ëîñÿ â³äìîâèòèñÿ: ï³ä âàãîþ ëüîäó ìà÷òè ïî÷à-
ëè ãíóòèñÿ. Íàäàë³ áóëî áàãàòî åêñïåðèìåíò³â
ç ð³çíîìàí³òíèìè òèïàìè àíòåí.

Ñèñòåìàòè÷íî ïðîâîäèâ ãðàô³êè ç UX3HX,
UR5ÑÀ, UY5UG, UX4UL, a ç³ ñâî¿ì QSL ÌNG²
2 PJA ANTONIO ÐÅÒRONÑÀR², âçàãàë³, êîæ-
íîãî äíÿ, çà âèêëþ÷åííÿì ï'ÿòíèö³, êîëè â³í ãðàº
â òåí³ñ!

Ï³ä ÷àñ "ðîáîòè" òðàïëÿëàñÿ ñèëà-ñèëåííà
ð³çíîìàí³òíèõ êàçóñ³â. Íàïðèêëàä, êîëè ïðàöþ-
âàâ íà 160 ì ïðè ïîãàíîìó ïðîõîäæåíí³ â á³ê

ªâðîïè (ãó÷í³ñòü ñòàíö³é áóëà ïðàêòè÷íî íà
ð³âíi øóì³â), íåñïîä³âàíî ð³çêî ç'ÿâèëàñÿ íå-
ñó÷à, òèïîâà ïî íåñòàá³ëüíîñò³ ëèøå ÍÄÏ ç
ïðèñòîéíèì ð³âíåì. Ïåðåêëþ÷èâ RX â ðåæèì
ÀÌ ³ ïî÷óâ: "Óñ³ì äàëüí³ì! ß � "Ãðiì", Òàãàí-
ðîã!"

Ï³ä ÷àñ "ARRL-160 ì" áóâ øîêîâàíèé ð³âíåì
US-ñòàíö³é! Óâåñü ä³àïàçîí áóâ âùåíò çàáèòèé
öèìè ñòàíö³ÿìè, ùî ïðîõîäèëè, ÿê ÷àñòî âîíè
ïðîõîäÿòü â ªâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³, íà 20 ì! Ð²LÅ
UÐ íå âäàëîñÿ âëàøòóâàòè, âî÷åâèäü ÷åðåç
åíåðãåòè÷íó íåäîñòàòí³ñòü. Õî÷à ç âåëèêèìè
òðóäíîùàìè áóëî ïðîâåäåíî áëèçüêî 20 QSÎ.
Òðàïëÿëèñÿ âèïàäêè, êîëè ÷åðåç íåéìîâ³ðíó
ê³ëüê³ñòü âèêëèêàþ÷èõ ñòàíö³é íåìîæëèâî áó-
ëî ðîç³áðàòè ïîçèâíèõ. Òîäi äîâîäèëîñÿ äàâà-
òè UÐ ³ ðîçòÿãóâàòè ¿õ ïî ä³àïàçîíó íà 10-15
êÃö. Òåìï ñÿãàâ 5�6 QSO íà õâèëèíó. Âèçíà-
÷èòè ïðîõîäæåííÿ íà Â× ÂÀNDS äîïîìàãàëè
ðåãóëÿðíî ïðàöþþ÷³ ìàÿêè íà ÷àñòîòàõ 18110,
21150, 24930, 28200. Òàêîæ íà ñòàíö³¿ º ³îíî-
çîíä. ×åðåç êîæí³ 15 õâ â àâòîìàòè÷íîìó ðå-
æèì³ â³äáóâàëîñÿ âåðòèêàëüíå çîíäóâàííÿ ³îíî-
ñôåðè. Áóâàëè ïåð³îäè, êîëè â çåí³ò³ â³äáèâàëü-
íîãî øàðó íà ÊÕ âçàãàë³ íå áóëî!

Ãîäèíàìè ñëóõàâ ðîçìîâè UR, RÀ ñòàíö³é â
ñìóç³ 3,600�3,700. Ïðî ùî ëèøå íå ãîìîíÿòü
íàø³ äîáëåñí³ ðàä³îàìàòîðè: âèð³øóþòü
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïðîáëåìè, "áîðþòüñÿ" ç
êîëîðàäñüêèì æóêîì, ïîâ³äîìëÿþòü, ÷èÿ ÕYL
çáèðàºòüñÿ íà ðèíîê.

Ï³ñëÿ íåîäíîðàçîâèõ âèêëèê³â ïîòóæí³ñòþ
1 kW æîäåí ³ç "íàøèõ" íàâ³òü íå äàâ QRZ! Õî-
÷ó â³äì³òèòè ñòàá³ëüíèé ð³âåíü ñèãíàëó UR4MKZ
â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ çåìíî¿ êóë³!

Äî ðå÷³, ï³ä ÷àñ ðîáîòè â åô³ð³ âèêîðèñòî-
âóâàëàñÿ ïðîãðàìà Ê1ÅÀ, ÑÒ9,28. Ôàéë, â
ÿêîìó çáåð³ãàþòüñÿ QSO, çðîáëåí³ ÑW, SSB
ïîçèâíèì EM1ÍÎ, çàéìàº ïîíàä 2 Máàéò.

Ïðàöþþ÷è ëèøå íà CQ ÿ ïðîâ³â áëèçüêî
45500 ðàä³îçâ'ÿçê³â ç ðàä³îàìàòîðàìè âñüîãî
ñâ³òó. Íà æàëü, óìîâè äèïëîìó 5 BDÕÑÑ íå
âäàëîñÿ âèêîíàòè ÷åðåç ïîãàíå ïðîõîäæåííÿ
íà 28 ÌÃö (íå âèñòà÷èëî ëèøå äâ³ êðà¿íè!).

Óêðà¿íñüêà
ÀÀííòòààððêêòòèèääàà

Ï. Áóäàíîâ, UX2HO
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ðèñ. 1

ïðèîáðåñòè ñîâðåìåííóþ SSB àï-
ïàðàòóðó.

Òåì ðàäèîëþáèòåëÿì, êîòîðûå
â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí íå ìî-
ãóò ïîñòðîèòü SSB òðàíñèâåð, ñîâå-
òóþ ñîáðàòü ïðîñòîé ÀÌ òðàíñè-
âåð, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Íà òàêîì àïïàðàòå â íà÷à-
ëå 80-x ãîäîâ ÿ ïðîâîäèë ñâÿçè íà
ðàññòîÿíèå äî 600 êì òåëåôîíîì
è 2000 êì òåëåãðàôîì, èñïîëüçóÿ
àíòåííó "íàêëîííûé ëó÷" äëèíîé
40 ì. Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà íå
ìåíåå 3 Âò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè-
åìíèêà íå õóæå 2 ìêÂ. 

Ïåðåäàò÷èê ðàäèîñòàíöèè ñî-
áðàí íà ëàìïàõ VL1�VL3, VL7. Íà
ëàìïå VL1 ñîáðàí ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ çàäàþùåãî ãåíåðàòî-
ðà, âûïîëíåííîãî íà ëàìïå VL2.
Êîíòóð L1C1C2 ïåðåêðûâàåò äèà-
ïàçîí ÷àñòîò 900�980 êÃö, àíîäíûé
êîíòóð L2C5 íàñòðîåí íà ÷àñòîòó
2-é ãàðìîíèêè � 1900 êÃö. Íà VL3
âûïîëíåí âûõîäíîé óñèëèòåëü ìîù-
íîñòè. Ñ ïîìîùüþ êîíòóðà L3C12
è ïåðåêëþ÷àòåëÿ S3 âûõîä ïåðåäàò-
÷èêà ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñ ëþáîé
àíòåííîé, èìåþùåé âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå îò íåñêîëüêèõ êèëî-
îì äî åäèíèö îì. Äëÿ íàñòðîéêè çà-
äàþùåãî ãåíåðàòîðà íà ÷àñòîòó
êîððåñïîíäåíòà èñïîëüçóþò òóìá-
ëåð S1, äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà
AM/CW � òóìáëåð S2. Ïðè ðàáî-
òå ÀÌ ðîëü ìîäóëÿòîðà âûïîëíÿåò
ëàìïà VL7, ïðè ýòîì ëàìïà VL3
âûõîäíîãî êàñêàäà ïîäêëþ÷àåòñÿ
ïàðàëëåëüíî åé. Ðåëå Ê1 ïðè íàæà-
òèè ïåäàëè ïîäàåò âûñîêîå íàïðÿ-
æåíèå íà ïåðåäàò÷èê è çàìûêàåò
òðåòüþ ñåòêó VL3 íà "çåìëþ".

Ïðèåìíèê âûïîëíåí íà ëàìïàõ
VL4�VL6. Ëàìïà VL4 � ñòàáèëèçà-
òîð íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïðèåìíèêà. Íà

ëàìïå VL6 âûïîëíåí ðåçîíàíñíûé
óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû. Êîíòó-
ðû L7C23 è L6C20 íàñòðîåíû íà
1900 êÃö. Íà ïåðâîé ïîëîâèíå VL5
âûïîëíåí ðåãåíåðàòèâíûé äåòåê-
òîð. Êîíòóð L5C18C19 ñëåäóåò âû-
ïîëíèòü î÷åíü êà÷åñòâåííî. Êîí-
äåíñàòîðû Ñ18 è Ñ19 îáÿçàòåëüíî
âîçäóøíûå. Ðåçèñòîðîì R14 ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü óñèëåíèå, à ðåçèñòî-
ðîì R6 � ðåãåíåðàöèþ, êîòîðàÿ
òàêæå îïðåäåëÿåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíèêà è ñïîñîáíîñòü ïðèíè-
ìàòü AM èëè CW. Íà âòîðîé ïîëî-
âèíå VL5 âûïîëíåí óñèëèòåëü íèç-
êîé ÷àñòîòû ïðèåìíèêà.

Ìîòî÷íûå äàííûå êàòóøåê ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. Âñå ðåçèñòîðû ñ
äîïóñêîì ±30%. Â ïåðåäàò÷èêå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå ïîäõî-
äÿùèå ëàìïû: â ãåíåðàòîðå �
6Æ2Ï, 6Æ5Ï, 6Æ9Ï, 6Æ8, 6Æ7, â
âûõîäíîì êàñêàäå � ëàìïó 6Ï9
èëè ëþáîé äðóãîé âûõîäíîé ìîù-
íûé ïåíòîä. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òå-
òðîäà (6Ï3Ñ, 6Ï14Ï è ò.ï.) àíòåí-
íó ïðèåìíèêà ìîæíî ïîäêëþ÷àòü âî
âðåìÿ ïðèåìà ê àíîäó VL3 ÷åðåç
êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 10 ïÔ, çà-
çåìëÿÿ åãî âî âðåìÿ ïåðåäà÷è. Äëÿ
ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ìîæíî
ïðèìåíÿòü ëþáîé ãàçîâûé èëè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûé ñòàáèëèòðîí ñ
íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 80�150
Â.

Â ïðèåìíèêå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ëþáûå äâîéíûå òðèîäû �
6Í1Ï, 6Í3Ï, 6Í9Ñ, 6Í8Ñ è ëþáûå
ïðèåìíûå ïåíòîäû � 6Æ3Ï, 6Æ5Ï,
6Æ9Ï, 6Æ8, 6Æ7. Êàòóøêó L4 íóæ-
íî âûïîëíèòü òàê, ÷òîáû îíà ìîã-
ëà äâèãàòüñÿ ïî êàòóøêå L5. Ýòî íå-
îáõîäèìî äëÿ ïîäáîðà ìàêñèìàëü-
íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Íî õîðîøèé
ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü è ñ íå-

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ïîäâèæíîé êàòóøêîé L4, èçãîòîâëåí-
íîé òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2.
Ðåëå Ê1 � íà ëþáîå íàïðÿæåíèå
âêëþ÷åíèÿ òèïà Ð7Ñ6, Ð7Ñ9,
Ð7Ñ22. Òîê åãî âêëþ÷åíèÿ îïðå-
äåëÿåò ðåçèñòîð R18.

Ïðè ïðàâèëüíîì ìîíòàæå è èñ-
ïðàâíûõ äåòàëÿõ íàëàäêà ÷ðåçâû-
÷àéíî ïðîñòà è çàíèìàåò áóêâàëü-
íî îäèí âå÷åð. Íà÷èíàþò íàëàäêó
ñ ïðèåìíèêà. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ
àíòåííû îí óæå äîëæåí ÷òî-òî ïðè-
íèìàòü. Óñòàíîâèâ êîíäåíñàòîðîì
Ñ19 äèàïàçîí 160 ì ãðóáî, óáåæ-
äàþòñÿ, ÷òî ñ ïîìîùüþ Ñ18 ìîæ-
íî ïåðåêðûòü âåñü ëþáèòåëüñêèé
äèàïàçîí. Ðåçèñòîð R6 äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü ïëàâíûé "ïîäõîä" ê
ãåíåðàöèè âî âñåì äèàïàçîíå 160
ì. Åñëè "ïîäõîä" ê ãåíåðàöèè ñëèø-
êîì ãðóá, òî ðàññòîÿíèå ìåæäó L4
è L5 óâåëè÷èâàþò. Åñëè ðåãåíåðà-
òîð âîîáùå íå ãåíåðèðóåò, ìåíÿþò
êîíöû L4 èëè ðàñïîëàãàþò åå áëè-
æå ê L5. Çàòåì íàñòðàèâàþò L6Ñ20
è L7Ñ23 â ðåçîíàíñ íà 1,9 ÌÃö èëè
ïî ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè-
åìà.

Ïåðåäàò÷èê íàñòðàèâàþò, íà÷è-
íàÿ ñ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà. Èñ-
ïîëüçóÿ ñðåäíåâîëíîâûé ïðèåìíèê,

ïðîñëóøèâàþò 900 êÃö (âîëíà 330
ì) è óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó çàäàþ-
ùåãî ãåíåðàòîðà. Êîíòóð L2C5 íà-
ñòðàèâàþò ïî ìàêñèìàëüíîé îòäà-
÷å ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà. Ïðà-
âèëüíî ñîáðàííûé ìîäóëÿòîð íà-
ëàäêè íå òðåáóåò. Â êà÷åñòâå Ò1
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé "çâó-
êîâîé" òðàíñôîðìàòîð îò ëàìïîâî-
ãî òåëåâèçîðà èëè ïðèåìíèêà.

Äëÿ ñáîðêè ðàäèîñòàíöèè ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ëþáîå ïîäõîäÿ-
ùåå øàññè îò ñòàðîãî ïðèåìíèêà
èëè ñîáðàòü åå íà øàññè (ðèñ.3).

Ðàáîòà íà ðàäèîñòàíöèè.
Íàñòðîèâøèñü íà ëþáèòåëüñêóþ
òåëåãðàôíóþ èëè òåëåôîííóþ ÀÌ
ñòàíöèþ, ïåðåâåäèòå ïðèåìíèê â
ðåæèì ãåíåðàöèè è íàñòðîéòåñü íà
íåå ïî íóëåâûì áèåíèÿì. Çàòåì
âêëþ÷èòå òóìáëåð S1 è íàñòðîéòå
ãåíåðàòîð íà ÷àñòîòó ýòîé ñòàíöèè
ïî íóëåâûì áèåíèÿì. Ñòàíöèÿ ãîòî-
âà ê ðàáîòå. Îñòàëîñü íàæàòü íà
ïåäàëü è âûçâàòü ýòó ñòàíöèþ. Âû-
õîäíîé êîíòóð L3C12 óæå íàñòðî-
åí ïî íàèáîëåå ãðîìêîìó ïðèåìó,
åãî ïàðàìåòðû "îáðàòèìû" è ïðè
ïåðåäà÷å.

Áûëè îïðîáîâàíû âàðèàíòû ýòî-
ãî ïåðåäàò÷èêà äëÿ ðàáîòû CW â
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¹ Èíäóêòèâ- Äèàìåòð, Äëèíà ×èñëî Ìàðêà 
ïîçèöèè íîñòü, ìêÃí ìì íàìîòêè, ìì âèòêîâ ïðîâîäà

L1 50 20 20 60 ÏÝË 0,2 
L2 40 20 20 53 ÏÝË 0,2 
L3* 30 34 40 38 ÏÝË 0,8 
L4** 5 36 10 6 ÏÝË 0,5
L5** 100 34 35 6 ÏÝË 0,3
L6** 20 34 10 25 ÏÝË 0,3
L7 40 20 20 53 ÏÝË 0,2 
Äð1, Äð2*** 400 ÏÝË 0,1 

äèàïàçîíàõ 3,5 è 7 ÌÃö. Êà÷åñòâî ïðèåìà áû-
ëî âûñîêèì, ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà
óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê � ìà-
ëàÿ ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà. Åå
ìîæíî ïîâûñèòü, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå Ñ20 è
Ñ23 ïåðåìåííûå âîçäóøíûå êîíäåíñàòîðû ñ âû-
âåäåííûìè íà ïåðåäíþþ ïàíåëü ðåãóëèðîâî÷-
íûìè ðó÷êàìè.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãðóøèí Â. Ïðîñòîé ÀÌ ïåðåäàò÷èê// Ðà-
äèî.� 1979.� ¹9.
2. Ëàïîâîê ß. Òðàíñèâåð íà 160 ì// Ðàäèî.�
1980.� ¹4.
3. Ïîëÿêîâ Â. Òðàíñèâåð ïðÿìîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ íà 160 ì// Ðàäèî.� 1982.� ¹10, 11.

* Êàòóøêà âûïîëíåíà íà êàðòîííîì ñòàêàí÷èêå îò ýëåìåíòà 373; îòâîä ê VL3 îò 30-ãî âèòêà, 11 îòâîäîâ
÷åðåç êàæäûå 3 âèòêà, íà÷èíàÿ îò 4-ãî.

** Êàòóøêè âûïîëíåíû íà êàðòîííîì ñòàêàí÷èêå îò ýëåìåíòà 373.
*** Âíàâàë íà ðåçèñòîðå ÂÑ-2-100 êÎì.

Òàáëèöà

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñèëüíî øóìÿùèõ òðàíçèñòîðîâ â óçëàõ òðàí-
ñèâåðà íå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü âûñîêóþ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü â ðåæèìå ïðèåìà, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà (ÄÄ) ñíèçó, ïîñêîëüêó
«âåðõ» ÄÄ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ñõåìíû-
ìè ðåøåíèÿìè è ðåæèìîì ðàáîòû ðàäèîêîì-
ïîíåíòîâ. Ïðèìåíåíèå ñèëüíî øóìÿùèõ
òðàíçèñòîðîâ â ãåòåðîäèíàõ òàêæå ïðèâîäèò
ê øóìîâîé ìîäóëÿöèè, ò.å. óâåëè÷åíèþ îá-
ùåãî øóìà ïðèåìíèêà ïðè âîçäåéñòâèè ñèëü-
íîãî âíåïîëîñíîãî ñèãíàëà â ðåæèìå RX. Â
ïðàêòèêå ÊÂ ïðèåìà ýòî ÿâëåíèå âñòðå÷àåò-
ñÿ äîâîëüíî ÷àñòî.

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è èç-çà áîëüøèõ óðîâ-
íåé ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ øóìîâûå ñâîéñòâà
òðàíçèñòîðîâ âëèÿþò íà ðàáîòó êîíñòðóêöèè
íå òàê ñèëüíî. Îäíàêî øóìû òðàíçèñòîðîâ
ìîãóò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ â ìèêðîôîííîì ÓÍ×,
÷òî äåëàåò ñèãíàë òðàíñèâåðà â ðåæèìå ÒÕ
î÷åíü "øóìíûì". Îáû÷íî ðàäèîëþáèòåëè-
êîíñòðóêòîðû âñëåäñòâèå ñëîæíîñòè ðåäêî

Âûáîð 
ìàëîøóìÿùèõ 
òðàíçèñòîðîâ 

äëÿ òðàíñèâåðîâ
Â.À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã. Êèåâ

äàþò ïèòàíèå +12 Â íà áëîê ÓÍ× è óñòàíàâ-
ëèâàþò ðåæèìû ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó (ñì. âûøå). Âõîä ÓÍ× îñ-
òàâëÿþò ðàçîìêíóòûì, à ê âûõîäó ÓÍ× ïîä-
êëþ÷àþò ìèëëèâîëüòìåòð ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ.

Óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ íà âûõîäå
ÓÍ×, êîòîðûé â îñíîâíîì çàâèñèò îò øóìî-
âûõ ñâîéñòâ èñïûòóåìîãî òðàíçèñòîðà VT1,
äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 ìÂ. Åñëè ñèãíàë íà
âûõîäå òåëåôîííîãî ÓÍ× ïðåâûøàåò 5 ìÂ,
òàêîé òðàíçèñòîð (VT1)  èñïîëüçîâàòü â êà-
êîì-ëèáî áëîêå òðàíñèâåðà íå ðåêîìåíäó-
åòñÿ.

Ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå àâòîð ïðîòå-
ñòèðîâàë áîëüøîå ÷èñëî øèðîêî èñïîëüçó-
åìûõ òðàíçèñòîðîâ è âûÿâèë ñëåäóþùèå çà-
êîíîìåðíîñòè. 

1. Åñëè êàêîé-ëèáî òðàíçèñòîð âûïóñêà-
þò è â ìåòàëëè÷åñêîì, è â ïëàñòìàññîâîì
êîðïóñàõ (íàïðèìåð, ÊÒ368, ÊÒ3102 è äð.),
òî ìàëîøóìÿùèì áóäåò òðàíçèñòîð èñêëþ-
÷èòåëüíî â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Òðàíçè-
ñòîðû â ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ ïðèìåíÿòü
â òðàíñèâåðàõ íå ñëåäóåò (íàïðèìåð, òðàí-
çèñòîð ÊÒ3102 â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå
ñîçäàåò øóì íà âûõîäå ÓÍ× äî 20�50 ìÂ,
÷òî íåäîïóñòèìî äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé àïïàðàòóðû). Êàê ïîêàçàëî òåñòè-
ðîâàíèå, î÷åíü ìàëîøóìÿùèìè ÿâëÿþòñÿ
òðàíçèñòîðû ÊÒ301, ÊÒ306, ÊÒ312, ÊÒ3102
â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Ëó÷øèå èç íèõ �
äâà ïåðâûõ òèïà â ïîçîëî÷åííûõ êîðïóñàõ
âûïóñêà äî 1985 ã.

2. Åñëè òðàíçèñòîð âûïóñêàþò èñêëþ÷è-
òåëüíî â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå (íàïðè-
ìåð, ÊÒ315 è äð.), òî òàêèå òðàíçèñòîðû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ñâÿçíîé àïïàðàòóðû âûñîêîãî êëàññà, ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðîòåñòèðîâàâ èõ îïèñàííûì
âûøå ñïîñîáîì.

3. Îáû÷íî âûïîëíÿþò ïîäîáíóþ ïðîâåð-
êó âñåõ òðàíçèñòîðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
áëîêîâ ÓÐ×, ÓÏ×, ÓÍ× è ãåòåðîäèíîâ òðàí-
ñèâåðà. Åñëè ñìåñèòåëè òðàíñèâåðà âûïîë-
íåíû íà òðàíçèñòîðàõ, ïîäîáíàÿ ïðîâåðêà
äëÿ íèõ òàêæå íåîáõîäèìà. Çàìåòèì, ÷òî
íàïðÿæåíèå øóìîâ íà âûõîäå ÓÍ× çàâèñèò
è îò êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ òðàíçèñòîðà
VT1 (÷åì îí áîëüøå, òåì áîëüøå è íàïðÿæå-
íèå øóìà íà âûõîäå). Èñõîäÿ èç îïûòà êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ïðèåìíî-ïåðåäàþùåé àïïàðà-
òóðû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òðàíçèñòî-
ðû ñî ñâåðõâûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëå-
íèÿ (ÊÒ3102 è äð.) â Â× êàñêàäàõ òðàíñèâå-
ðîâ ïðèìåíÿòü íåæåëàòåëüíî.

îöåíèâàþò øóìîâûå ñâîéñòâà òðàíçèñòî-
ðîâ.

Â ñòàòüå èçëîæåí ñïîñîá áûñòðîé è ïðî-
ñòîé ïðåäâàðèòåëüíîé îòáðàêîâêè áèïîëÿð-
íûõ òðàíçèñòîðîâ ïî èõ øóìîâûì ïàðàìå-
òðàì. Ïðåäëàãàþ îöåíèâàòü øóìîâûå ïàðà-
ìåòðû òðàíçèñòîðîâ ñ ïîìîùüþ äâóõêàñ-
êàäíîãî ÓÍ×. Ïðè ýòîì ðåêîìåíäóþ èçìå-
ðÿòü íå ñîáñòâåííî øóì, à îöåíèâàòü êîñ-
âåííóþ ðåàëüíóþ "øóìîâóþ ïðèãîäíîñòü"
òðàíçèñòîðîâ.

Ñõåìà ïðîñòîãî ÓÍ× ïîêàçàíà íà ðèñóí-
êå. ÓÍ× âûïîëíåí íà äâóõ áèïîëÿðíûõ òðàí-
çèñòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ. Òðàí-
çèñòîðû VT1 (òåñòèðóåìûé) è VT2 âêëþ÷åíû
ïî ñõåìå ñ ÎÝ. Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ3 è Ñ4
ñëóæàò äëÿ óñòðàíåíèÿ ïàðàçèòíîãî ñàìîâîç-
áóæäåíèÿ ÓÍ× èç-çà åãî áîëüøîãî óñèëåíèÿ
(îêîëî 60 äÁ) è èñïîëüçîâàíèÿ â ñõåìå Â×
òðàíçèñòîðîâ. Êîíäåíñàòîð íà âõîäå óñèëè-
òåëÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðè ðàáîòå  åãî êàê
òåëåôîííîãî ÓÍ×. Äëÿ îòáðàêîâêè òðàíçè-
ñòîðîâ ïî øóìàì ýòîò êîíäåíñàòîð íå èñ-
ïîëüçîâàòü.

Íàñòðîéêà ÓÍ× ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå ðå-
æèìîâ îáîèõ òðàíçèñòîðîâ ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó. Äëÿ ýòîãî ïîäáèðàþò ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R4, ïåðåìåùàÿ åãî äâèæîê äî
ïîëó÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ +4�8 Â (îïòèìàëüíî
+6 Â) íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT2 (ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ÓÍ× +12 Â).

Ìåòîäèêà îöåíêè øóìîâûõ êà÷åñòâ òðàí-
çèñòîðîâ òàêîâà. Òåñòèðóåìûé ïî øóìàì è
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðåííûé íà îáùóþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü òðàíçèñòîð âïàèâàþò
íà ìåñòî òðàíçèñòîðà VT1 ÓÍ×. Çàòåì ïî-
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Ïåðøi êðîêè â íåçíàéîìîìó ñâiòi ðàäiî...
Çðîçóìiëî, ùî ñàìå âiä íèõ çàëåæèòü ïî-
äàëüøà äîëÿ ðàäiîàìàòîðà, ÿêèé çðàçó æ
ïîòðàïëÿº â îêåàí ðiçíîìàíiòíî¿
ðàäiîòåõíi÷íî¿ iíôîðìàöi¿,÷àñòî íåçðî-
çóìiëî¿, à ïîäåêóäè i ñóïåðå÷ëèâî¿. Íà
øëÿõó äî äîñÿãíåííÿ ìåòè � ãëèáîêîãî
ïiçíàííÿ ðàäiîòåõíiêè � íà íüîãî ÷åêà-
þòü òðóäíîùi, ÿêi òðåáà çäîëàòè. Ó öåé
ïåðiîä ñòàíîâëåííÿ íàéâàæëèâiøå äëÿ ïî-
÷àòêiâöÿ � ñàìîóòâåðäèòèñü, ïîâiðèòè ó
âëàñíi ñèëè, íàêîïè÷èòè çíàííÿ i äîñâiä.
Øâèäêîñòi i ÿêîñòi öèõ íåïðîñòèõ, áåçïå-
ðå÷íî, ïðîöåñiâ çíà÷íîþ ìiðîþ ñïðèÿ-
þòü âëàñíîðó÷ ñïàÿíi i íàëàãîäæåíi ïðàê-
òè÷íi ñõåìè. Çîâñiì íå îáîâ'ÿçêîâî àáè âî-
íè áóëè îñîáëèâî îðèãiíàëüíèìè ÷è íàä-
ñêëàäíèìè. Îñíîâíå, ùîá öi ñàìîðîáêè,
çìàéñòðîâàíi çà êîðîòêèé ÷àñ âëàñíèìè
ðóêàìè, "ïðàöþâàëè" i, ÿê ó âèïàäêó ç
ðàäiîïðèéìà÷àìè, äàâàëè âðàæàþ÷èé óÿ-
âó åôåêò. Íàâåäåíi àðãóìåíòè ïîÿñíþþòü
òîé ôàêò, ùî ïåðåâàæíà áiëüøiñòü ðàäiîà-
ìàòîðiâ íà ïî÷àòêó ñâîãî çàõîïëåííÿ äëÿ
ïåðøîãî êîíñòðóþâàííÿ âèáèðàþòü
ðàäiîïðèéìàëüíi ïðèñòðî¿, à íå, íàïðè-
êëàä, âèìiðþâàëüíi ïðèëàäè, ïiäñèëþâà÷i
ïîòóæíîñòi, ñâiòëîìóçèêó i ò.ï.

Ïåðåéäåìî äî áåçïîñåðåäíüîãî îçíàé-
îìëåííÿ ç êîíñòðóþâàííÿì ðàäiîïðèé-
ìà÷iâ. Ïåðåä éîãî çäiéñíåííÿì ñëiä ó âiäî-
ìîìó ðîçóìiíí³ çíàéòè òî÷êó îïîðè, ç ÿêî¿
ìîæíà i äîöiëüíî ïî÷àòè. Íåþ âèñòóïèòü
iíäèêàòîð åëåêòðîìàãíiòíèõ õâèëü (÷àñòî
ïëóòàþòü ç äåòåêòîðíèì ïðèéìà÷åì), çîá-
ðàæåíèé íà ðèñ.1. Ïðèíöèï ðîáîòè öiº¿
ñõåìè òàêèé. Ðàäiîõâèëi íàâîäÿòü â àíòåíi
ÅÐÑ (íàïðóãó), ÿêà ïîñòóïàº íà äåòåêòîð.
Ïàðàëåëüíî éîìó âêëþ÷åíi âèñîêîîìíi
ãîëîâíi òåëåôîíè, ùî ôiêñóþòü Í× ñêëà-
äîâó öüîãî ñèãíàëó.

Íå áàãàòî çíàéäåòüñÿ òàêèõ, õòî á çà-
ëèøèâñÿ çàäîâîëåíèì âiä ðîáîòè îïèñà-
íîãî âèùå iíäèêàòîðà: çâóê ñëàáêèé, ñåëåê-
òèâíiñòü (âèáiðêîâiñòü) âçàãàëi äîðiâíþº íó-
ëþ, íåìîæëèâiñòü íàñòðîéêè íà ïîïóëÿðíi
ñòàíöi¿.

Çìiíèòè ñèòóàöiþ íà êðàùå äîïîìîæå
äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷, çiáðàíèé ïî ðèñ.2
i 3. Ïîðiâíþþ÷è ¿õ ç ïîïåðåäíüîþ, âæå
ñïàÿíîþ i îïðîáóâàíîþ ñõåìîþ ïåðøî-
ãî ðàäiîïðèéìà÷à, íàâiòü íåîçáðîºíèì

îêîì ìîæíà ïîìiòèòè ðÿä ñóòòºâèõ âiäìiííî-
ñòåé. Ïî-ïåðøå, ââåäåíèé âõiäíèé êîíòóð,
ÿêèé çá³ëüøóº âèáiðêîâiñòü i äàº ìîæëèâiñòü
ïåðåñòðîþâàííÿ ïî ðîáî÷îìó äiàïàçîíó;
ïî-äðóãå, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôiëüòðóþ÷èé
êîíäåíñàòîð (ñõåìè 2-Ñ3 i 3-C1), ùî çíà÷-
íî ïiäâèùóº ãó÷íiñòü ïðèéîìó.

Êîíäåíñàòîð Ñ1 (ðèñ.2) ñëóæèòü äëÿ
çíèæåííÿ ðiâíÿ ñòîðîííiõ øóìiâ (ùî çàâà-
æàþòü ïðèéîìó) øëÿõîì çìåíøåííÿ êî-
åôiöiºíòà çâ'ÿçêó ðàäiîïðèéìà÷à ç àíòå-
íîþ. Ïðè íèçüêîìó ðiâíi ñèãíàëó éîãî
ìîæíà íå ñòàâèòè. Êîíäåíñàòîð C3 íå-
îáõiäíèé äëÿ ôiëüòðàöi¿ çâóêîâîãî ñèãíàëó
âiä Â× ñêëàäîâî¿. Éîãî îïið äëÿ ñòðóì³â
ðàäiî÷àñòîòè ìàëèé, òîìó âîíè òå÷óòü, ìè-
íàþ÷è òåëåôîíè. Öå çáiëüøóº ñòðóì ÷åðåç
äåòåêòîð i, âiäïîâiäíî, ãó÷íiñòü çâó÷àííÿ
ñòàíöié. Àíàëîãi÷íó ðîëü âèêîíóº Ñ1 (ñõå-
ìà 3).

Öiêàâèé åôåêò ìîæíà ñïîñòåðiãàòè
ç`ºäíàâøè êîíäåíñàòîð i êîòóøêó ïàðà-
ëåëüíî. Òàêà ñèñòåìà ìàº âëàñíèé ðåçî-
íàíñ, ïðè ÿêîìó ñèãíàë ïåâíî¿ ÷àñòîòè
çáiëüøóºòüñÿ ïî àìïëiòóäi â äåêiëüêà ðàçiâ
ó ïîðiâíÿíí³ ç óñiìà iíøèìè. Ââiâøè êîëè-
âàëüíèé êîíòóð (òàê íàçèâàºòüñÿ ç'ºäíàí-
íÿ, â ÿêîìó ìîæóòü âèíèêàòè âiëüíi çãàñà-
þ÷³ êîëèâàííÿ) ó äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷ ìè
îòðèìàºìî ìîæëèâiñòü âèäiëÿòè ç iñíóþ÷î-
ãî ðîçìà¿òòÿ ïîòðiáíó äëÿ íàñ ñòàíöiþ.
Öþ ôóíêöiþ íà ðèñ.2 âèêîíóþòü L1 i C2,
à íà ðèñ.3 � L2 ðàçîì ç ïàðàçèòíîþ (çàé-
âîþ) ºìíiñòþ íàìîòêè i ìîíòàæà.

Êîòóøêó L1 (ðèñ.2) íàìîòóþòü íà ôåðè-
òîâîìó ñòåðæíi äiàìåòðîì 8-15 ìì âíàâàë,
äðîòîì òèïó ëiöåíäðàò ç äiàìåòðîì  îäíiº¿
æèëè 0,07 ìì. Â ðàçi éîãî âiäñóòíîñòi ìîæ-
íà âèêîðèñòàòè äðiò ìàðêè ÏÅË àáî ÏÅÂ
(ç ïåðâèííî¿ îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà)
äiàìåòðîì 0,1�0,2 ìì. Êiëüêiñòü âèòêiâ
100�200. Â ñõåìi 3 L2 àíàëîãi÷íà, à L1 íà-
ìîòàíà ïîâåðõ L2 i ìàº 30�50 âèòêiâ. Äðiò
òîé ñàìèé.

ßêùî Âàì âäàëîñü ñïîðóäèòè âèñîêó
äîâãó àíòåíó, òî äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷
êðàùå çiáðàòè ïî ðèñ.3. Ïðè÷èíà öüîãî
� âèêîðèñòàííÿ ó âõiäíîìó êîëi òðàíñ-
ôîðìàòîðíîãî çâ'ÿçêó. Öå íà ïîðÿäîê ïî-
êðàùóº ñåëåêòèâíiñòü, àëå ïîãiðøóº ÷óò-
ëèâiñòü. Ó öüîìó âàðiàíòi íàñòðîþâàííÿ íà
ïîòðiáíó ðàäiîñòàíöiþ çäiéñíþºòüñÿ ïå-

Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, ì. Ñàìáið, Ëüâiâñüêà îáë.

ðåìiùåííÿì êàðêàñó îáìîòêè âçäîâæ ôå-
ðèòîâîãî ñòåðæíÿ. Äëÿ âõiäíîãî êîíòóðà
ìîæíà âçÿòè ìàãíiòíó àíòåíó âiä ðàäiîïðèé-
ìà÷iâ çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ. Â òàêîìó
âèïàäêó çàìiñòü L1 â ðèñ.2 i L2 â ðèñ.3 âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ñåðåäíüîõâèëüîâà êîòóø-
êà, ÿêó âiçóàëüíî ìîæíà âiäðiçíèòè âiä
iíøèõ: âîíà îäíîøàðîâî¿ íàìîòêè i  äî-
ñèòü äîâãà. ßê L1 â ðèñ.3 âèêîðèñòîâóþòü
êîòóøêó çâ'ÿçêó (âèñîêî÷àñòîòíèé òðàíñ-
ôîðìàòîð), ÿêà º íàéìåíøîþ.

Äëÿ äåòåêòîðà ïiäiéäå áóäü-ÿêèé ãåð-
ìàíiºâèé äiîä: Ä2, Ä9, Ä18, Ä20 òà iíøi.
Êîíäåíñàòîðè ìîæóòü áóòè áóäü-ÿêi, àëå
íàéäîöiëüíiøå âèêîðèñòàòè êåðàìi÷íi. Äëÿ
íàñòðîþâàííÿ Ñ2 íà ïî÷àòîê ïiäiéäå êîí-
äåíñàòîð âiä ëàìïîâîãî ïðèéìà÷à àáî ç
áiëüø ñó÷àñíîãî � òðàíçèñòîðíîãî. Äîðå÷-
íî íàãàäàòè, ùî òåïåð â àðñåíàëi ðàäiîà-
ìàòîðà º äóæå áàãàòî íåñïðàâíèõ ïëàò âiä
òàê çâàíèõ "ÿïîíñüêèõ" ìàãíiòîôîíiâ. Êîí-
äåíñàòîðè, ÿêi òàì çàñòîñîâóþòü äëÿ ïå-
ðåñòðîþâàííÿ, ìàþòü äóæå õîðîøi ãàáà-
ðèòî-òåõíi÷íi õàðàêòåðèñòèêè. Áóëî á íå-
ïîãàíî, ÿêùî ðàäiàìàòîð-ïî÷àòêiâåöü çóìiº
äiñòàòè äåêiëüêà òàêèõ åêçåìïëÿðiâ. Âîíè ÿê-
íàéêðàùå çíàäîáëÿòüñÿ éîìó ó ïîäàëüøié
ïðàêòèöi.

Ìîíòàæ òðåáà âèêîíóâàòè ðåòåëüíî i
óâàæíî, ùîá íå äîïóñòèòè ïîìèëîê. Çàïà-
ÿíi äåòàëi áàæàíî îáâîäèòè íà ñõåìi ÷åð-
âîíèì îëiâöåì. Ñàìi ç'ºäíàííÿ íåîáõiäíî
âèêîíóâàòè îäíîæèëüíèì ëóäæåíèì
ïðîâiäíèêîì. ßê îñíîâó âèáðàòè ãåòèíàêñ
÷è ñêëîòåêñòîëiò. Äåòàëi íà ïëàòi íàìàãàé-
òåñü ðîçìiñòèòè â òàêîìó ïîðÿäêó, ÿê íà
ïðèíöèïîâié ñõåìi. Çàêîðî÷åííÿ ðiçíèõ
ïðîâiäíèêiâ ìiæ ñîáîþ íå äîïóñêàºòüñÿ.
Óñå öå ñòâîðèòü ïåðåäóìîâè äëÿ íàäiéíî¿
ðîáîòè ïðèéìà÷à.

Îñü ìîíòàæ çàêií÷åíèé. Òè ïiä'ºäíóºø
àíòåíó, çàçåìëåííÿ, íàäÿãàºø òåëåôîíè �
i ... ñêîðiø çà âñå, íi÷îãî íå ïî÷óºø. Ïðè-
÷èíà öüîìó � íåíàëàãîäæåíiñòü êîíñò-
ðóêöi¿. Òðåáà çà÷åêàòè âå÷îðà i òîäi, êðó-
òÿ÷è ðó÷êó êîíäåíñàòîðà ÷è ïåðåñîâóþ÷è
ôåðèòîâèé ñòåðæåíü, ïîïðîáóâàòè ùîñü
"çëîâèòè". Çàôiêñóéòå ïîëîæåííÿ, â ÿêîìó
º öiêàâà ñòàíöiÿ. ßêùî ïðè âiäðèâàííi ðó-
êè âiä êîíäåíñàòîðà çìiùóºòüñÿ íàñòðîé-
êà, òî ñëiä çàìiíèòè ìiñöÿìè çàïàéêó éî-
ãî âèâîäiâ. Òåïåð ìîæíà ñëóõàòè ïðèé-
ìà÷ i âäåíü. Ó âèïàäêó, ÿêùî äåòåêòîðíèé
ïðèéìà÷ i äàëi íå ïðàöþº, ïðè÷èíàìè öüî-
ãî ìîæóòü áóòè ïîìèëêè â ìîíòàæi, íå-
ñïðàâíiñòü äåòàëåé ÷è íåÿêiñíå âèêîíàííÿ
àíòåíè àáî çàçåìëåííÿ.

Áóâàº, ùî ïîðÿä ç íàñåëåíèì ïóíêòîì
íåìàº íiÿêèõ ïðîìèñëîâèõ ïiäïðèºìñòâ, ÿêi
ñòâîðþþòü çàâàäè ðàäiîïðèéîìó, i åëåê-
òðîåíåðãiÿ äî òâîº¿ îñåëi, êðiì öüîãî, ïå-
ðåäàºòüñÿ ïiä âiäêðèòèì íåáîì ïî åëåêò-
ðîòðàñi, çìîíòîâàíié íà ñòîâïàõ. Â öüîìó
ðàçi íå îáîâ'ÿçêîâî ðîáèòè àíòåíó i çàçåì-
ëåííÿ. Çàìiñòü íèõ ìîæíà âèêîðèñòàòè
åëåêòðîìåðåæó, ñïàÿâøè ñòàíäàðòíèé äå-
òåêòîðíèé ïðèéìà÷ (ðèñ.4). Ïðè éîãî ïî-
áóäîâi òðåáà òî÷íî äîòðèìóâàòèñü ïîëÿð-
íîñòi: àíòåííèé ïðîâiä äàòè íà ôàçó, à
"çåìëÿíèé" � íà íóëü, ùî ïîòðiáíî ïå-

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3
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Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-5/2000)

Ïîñëåäîâàòåëüíûå öåïè 
ïåðåìåííîãî òîêà
Â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïè ïåðåìåííîãî

òîêà âåëè÷èíà òîêà âî âñåé öåïè íåèçìåí-
íà. À âîò íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê
ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì öåïè, ñîäåðæàùèì
ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû, äåëèòñÿ ìåæäó íà-
ãðóçêàìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿì. Ðàññìîòðèì òàêóþ öåïü (ðèñ.1).
Â íåé ñóììà íàïðÿæåíèé, ïàäàþùèõ íà
ðåçèñòîðàõ, ðàâíà ïðèëîæåííîìó íàïðÿ-
æåíèþ.

Ïðîñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïü ñîñòî-
èò èç èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, ñîåäèíèòåëü-
íûõ ïðîâîäíèêîâ è íàãðóçî÷íûõ ðåçèñòî-
ðîâ. Âåëè÷èíà òîêà çàâèñèò îò ïðèëîæåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ è âåëè÷èí ñîïðîòèâëåíèé

è âñåãäà áóäåò â ôàçå ñ íàïðÿæåíèåì
(ðèñ.2, ãäå 1 � ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå;
2 � íàïðÿæåíèå íà R1; 3 � íàïðÿæåíèå íà
R2; 4 � òîê â îáùåé öåïè).

Ïàðàëëåëüíûå öåïè 
ïåðåìåííîãî òîêà
Â ïàðàëëåëüíîé öåïè âåëè÷èíà òîêà â

îáùåé ÷àñòè öåïè ðàâíà ñóììå òîêîâ â
êàæäîé âåòâè, à íàïðÿæåíèå íà âñåõ âåò-
âÿõ öåïè îäèíàêîâîå. Ïðè ðàñ÷åòàõ âñå
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè
è èñïîëüçóþòñÿ êàê è äëÿ ïîñòîÿííîãî òî-
êà (ðèñ.3). Ðåçèñòîðû R1, R2, R3 îòâåòâ-
ëÿþòñÿ îò îáùåé öåïè, åñëè âåëè÷èíû ñî-
ïðîòèâëåíèé ðàçíûå, òî è òîêè, ïðîòåêà-
þùèå ÷åðåç ýòè ðåçèñòîðû, áóäóò ðàçíû-

ðåâiðèòè çà äîïîìîãîþ iíäèêàòîðíî¿ âèê-
ðóòêè. Ïðè ¿¿ âiäñóòíîñòi ìîæíà âèêîðèñ-
òàòè íåîíîâó ëàìïî÷êó (âiä ñòàðòåðà àáî
ÌÒÕ4, ÌÒÕ90, ÌÍ-3, ÌÍ-6), óâ³ìêíóâøè
ïîñëiäîâíî ðåçèñòîð îïîðîì 1 ÌÎì. Òà-
êå ïðèñòîñóâàííÿ íàäiéíî içîëþþòü i çà-
ñòîñîâóþòü äëÿ iíäèêàòîðà ôàçè.

Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷, áåçóìîâíî, ði÷
õîðîøà, îäíàê âií ìàº ñóòòåâèé íåäîëiê:
íèçüêó ãó÷íiñòü çâó÷àííÿ. Ïiäâèùèòè ãó÷íiñòü
ìîæíà, çáiëüøóþ÷è ðîçìiðè àíòåíè i ïî-
êðàùóþ÷è ñõåìîòåõíiêó. Ïðîòå i öi çàõî-
äè íå íàñòiëüêè åôåêòèâíi, ùîá îòðèìàòè
íåîáõiäíèé ðåçóëüòàò.

ª é iíøèé øëÿõ óäîñêîíàëåííÿ öiº¿ êîí-
ñòðóêöi¿. Âií ïåðåäáà÷àº ââåäåííÿ â íå¿
çîâíiøíüîãî ïiäñèëþâà÷à çâóêîâî¿ ÷àñòî-
òè. Âèêîðèñòàííÿ òðàíçèñòîðiâ ó ðàäiîï-
ðèéìà÷àõ çíà÷íî ïîêðàùóº ¿õ õàðàêòå-
ðèñòèêè, ââîäèòü áàãàòî äîäàòêîâèõ
ôóíêöié, äîçâîëÿº ïðîåêòóâàòè ìiíiàòþðíi
ìîáiëüíi ðàäiîòî÷êè (íå òåëåôîíè). Îäíàê
öå òåõíi÷íå ðiøåííÿ ïîâ'ÿçàíå ç ïðîáëå-
ìîþ çàáåçïå÷åííÿ óñüîãî ïðèëàäó æèâëåí-
íÿì. Öå îñîáëèâî äàºòüñÿ âçíàêè ïðè òðè-
âàëié åêñïëóàòàöi¿, êîëè íåîáõiäíà çàìiíà
ãàëüâàíi÷íèõ åëåìåíòiâ. Òà, ÿê âiäîìî, ç
äâîõ áiä âèáèðàþòü ìåíøó.

Íàñòóïíà çàïðîïîíîâàíà êîíñòðóêöiÿ
çîáðàæåíà íà ðèñ.5. ¯¿ ëiâà ÷àñòèíà âæå
çíàéîìà óâàæíîìó ÷èòà÷ó. Òàê, öå äåòåê-
òîðíèé ïðèéìà÷. Íà ðåçèñòîði R1 i òðàí-
çèñòîðàõ VÒ1 i VÒ2 ñïàÿíèé ïiäñèëþâà÷
çâóêîâî¿ ÷àñòîòè. Ç éîãî äîïîìîãîþ ñëàáêi
ñèãíàëè ç äåòåêòîðà ïiäñèëþþòüñÿ â
200�400 òèñÿ÷ ðàçiâ. Àêóñòîïåðåòâîðþâà-
÷åì åëåêòðè÷íèõ ñèãíàëiâ äàëi ñëóæèòü
ÂF1. Äëÿ äæåðåëà æèâëåííÿ GÂ1 íàéêðà-
ùå ïiäiéäå áàòàðåÿ íàïðóãîþ 4,5 Â, à â
ðàçi ¿¿ âiäñóòíîñòi � òðè ïàëü÷èêîâi áàòà-
ðåéêè, ñïàÿíi ïîñëiäîâíî.

(Äàë³ áóäå)

ðèñ. 4 ðèñ. 5

ìè, íî â ñóììå îíè äîëæíû áûòü ðàâíû òî-
êó â íåðàçâåòâëåííîé ÷àñòè öåïè.

Â ïàðàëëåëüíîé ðåçèñòèâíîé öåïè ïå-
ðåìåííîãî òîêà ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå,
îáùèé òîê è òîêè â îòäåëüíûõ âåòâÿõ, íå-
çàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà âåòâåé, íàõîäÿò-
ñÿ â ôàçå (ðèñ.4, ãäå 1 � îáùèé òîê â íå-
ðàçâåòâëåííîé ÷àñòè öåïè; 2 � òîê â öå-
ïè R1; 3 � ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå; 4 �
òîê â öåïè R2; 5 � òîê â öåïè R3).

Ìîùíîñòü â öåïÿõ 
ïåðåìåííîãî òîêà
Â ðåçèñòèâíûõ öåïÿõ ïåðåìåííîãî òîêà

ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê
è â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà, èçìåðÿåòñÿ â
âàòòàõ è ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ òîêà è íà-
ïðÿæåíèÿ.

Íà ëþáîì ðåçèñòîðå, êîòîðûé âêëþ÷åí
â öåïü ïåðåìåííîãî òîêà è ÷åðåç êîòîðûé
ïðîòåêàåò òîê, ïàäàåò íàïðÿæåíèå è, ñëå-
äîâàòåëüíî, âûäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü Ð=UI.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìîùíîñòüþ, òî-
êîì è íàïðÿæåíèåì ïîêàçàíî íà ðèñ.5.
Ìîùíîñòü èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ äî ìàêñè-
ìóìà è ñíîâà äî íóëÿ, ïðè÷åì ñðåäíþþ
ìîùíîñòü ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîìåæóòî÷íîé
ìåæäó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì è íóëåì.
Â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà ñðåäíÿÿ ìîù-
íîñòü � ýòî ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öå-
ïüþ. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå
ýôôåêòèâíîãî íàïðÿæåíèÿ è ýôôåêòèâíî-
ãî òîêà.

Ïðèìåð. Êàêóþ ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåò
öåïü ïåðåìåííîãî òîêà, â êîòîðîé íà-
ïðÿæåíèå 220 Â ïðèëîæåíî ê ðåçèñòîðó
ñîïðîòèâëåíèåì 275 Îì? Ïîìíèòå, ÷òî
íàïðÿæåíèå ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíûì, åñëè
íå îãîâîðåíî äðóãîå.

Ñíà÷àëà íàõîäèì îáùèé òîê
Iîáù=U/R=220/275=0,8 À.
Ïîñëå ýòîãî âû÷èñëÿåì ïîëíóþ ìîù-

íîñòü 
Ðîáù=IîáùUîáù=0,8 õ 220=176 Âò.ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Ñîïðîòèâëåíèå â ýòîé öåïè ïîòðåáëÿ-
åò ìîùíîñòü 176 Âò.

Åìêîñòíûå öåïè 
ïåðåìåííîãî òîêà
Åìêîñòíûå öåïè ïåðåìåííîãî òîêà îò-

ëè÷àþòñÿ îò ðåçèñòèâíûõ ôàçîâûìè ñîîò-
íîøåíèÿìè ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì,
ïîÿâëåíèåì íîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ öåïè �
ðåàêòèâíîãî åìêîñòíîãî, èñïîëüçîâàíè-
åì ðåçèñòèâíî-åìêîñòíîé öåïè â êà÷åñò-
âå ýëåìåíòîâ ñîãëàñîâàíèÿ, ïðèìåíåíèåì
ðåçèñòèâíî-åìêîñòíûõ öåïåé (RC-öåïåé) â
êà÷åñòâå ôèëüòðîâ âåðõíèõ è íèæíèõ ÷à-
ñòîò. Êëþ÷åâûìè êîìïîíåíòàìè öåïåé ïå-
ðåìåííîãî òîêà ÿâëÿþòñÿ êîíäåíñàòîðû.

Ïðè âêëþ÷åíèè êîíäåíñàòîðà â öåïü
ïåðåìåííîãî òîêà ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî âî âñåé öåïè ïåðåìåííîãî òîêà
åñòü ïîòîê ýëåêòðîíîâ! Íî âåäü ýëåêòðî-
íû íå ïðîõîäÿò ÷åðåç äèýëåêòðèê êîíäåí-
ñàòîðà! ×òî æå ïðîèñõîäèò? Äåëî â òîì,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè àìïëè-
òóäû ïåðåìåííîãî òîêà è òåì áîëåå ïðè
ñìåíå ïîëÿðíîñòè (èçìåíåíèè íàïðàâëå-
íèÿ òîêà) êîíäåíñàòîð çàðÿæàåòñÿ è ðàç-
ðÿæàåòñÿ, à ðåçóëüòèðóþùåå äâèæåíèå
ýëåêòðîíîâ îò îäíîé ïëàñòèíû ê äðóãîé è
ïðåäñòàâëÿåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Åùå áî-
ëåå ðàçèòåëüíîå ôàçîâîå ñîîòíîøåíèå
ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì. Åñëè â ÷èñ-
òî ðåçèñòèâíîé öåïè òîê è íàïðÿæåíèå
ñîâïàäàþò ïî ôàçå, òî â ÷èñòî åìêîñòíîé

öåïè òîê è íàïðÿæåíèå ñäâèíóòû ïî ôàçå
íà 90°, ò.å. â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà íà-
ïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå ðàâíî íóëþ
òîê â öåïè ìàêñèìàëüíûé! Ïðè÷åì òîê
îïåðåæàåò íàïðÿæåíèå!

Ïîñëå òîãî êàê êîíäåíñàòîð ïåðâîíà-
÷àëüíî çàðÿäèòñÿ, íàïðÿæåíèå íà åãî îá-
êëàäêàõ íà÷èíàåò ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ëþ-
áîìó èçìåíåíèþ íàïðÿæåíèÿ. Ýòî ïðîòè-
âîäåéñòâèå ëþáîìó èçìåíåíèþ íàïðÿæå-
íèÿ íàçûâàåòñÿ åìêîñòíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì. Îíî èçìåðÿåòñÿ â îìàõ.

Ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ åìêîñòíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ

Xc=1/2πfÑ, 
ãäå f � ÷àñòîòà â ãåðöàõ; Ñ � åìêîñòü

â ôàðàäàõ, ò.å. åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå
åñòü ôóíêöèÿ ÷àñòîòû ïðèëîæåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ!

Â åìêîñòíîé öåïè ìîæíî óïðàâëÿòü òîêîì,
èçìåíÿÿ èëè ÷àñòîòó âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ,
èëè åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, èëè òî è äðóãîå
îäíîâðåìåííî. Óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû è åìêî-
ñòè ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ,
à çíà÷èò, ê óâåëè÷åíèþ òîêà, à óìåíüøåíèå
÷àñòîòû è åìêîñòè ê óâåëè÷åíèþ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, à çíà÷èò, ê óìåíüøåíèþ òîêà.

Æàëü òîëüêî, ÷òî ÷èñòî åìêîñòíûõ öåïåé
íå áûâàåò (êàê, âïðî÷åì è ÷èñòî ðåçèñòèâ-
íûõ, è ÷èñòî èíäóêòèâíûõ), à çíà÷èò, â ðå-
àëüíûõ öåïÿõ ïåðåìåííîãî òîêà çàâèñè-
ìîñòü òîêà îò ÷àñòîòû è äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ öåïè åùå áîëåå ñëîæíàÿ.

Ïðèìåð. ×åìó ðàâíî åìêîñòíîå ñîïðî-
òèâëåíèå êîíäåíñàòîðà åìêîñòüþ 1 ìêÔ
ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö?

Õñ=1/2πfÑ=1/2õ3,1415õ50õ0,000001=
=3183,7 Îì.
Ïðèìåð. ×åìó ðàâíî ñîïðîòèâëåíèå

êîíäåíñàòîðà åìêîñòüþ 1 ìêÔ ïðè ÷àñ-
òîòå 400 Ãö?

Õñ=1/2õ3,1415õ400õ0,000001=
=397,9 Îì.
Ïðèìåð. Ê êîíäåíñàòîðó åìêîñòüþ 100

ìêÔ ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå 220 Â, ÷àñ-
òîòîé 50 Ãö. Âû÷èñëèòü ïðîòåêàþùèé ÷å-
ðåç íåãî òîê.

Åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå
Õñ=1/2πfñ=1/2õ3,1415õ50õ0,0001=
=31,83 Îì.
Òîê
I=U/Õñ=220/31,83=6,9 À.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè êîí-

äåíñàòîðîâ îáùåå åìêîñòíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàâíî ñóììå åìêîñòíûõ ñîïðîòèâ-
ëåíèé îòäåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ:

Õîáù =ÕÑ1+ÕÑ2+ÕÑ3+ÕÑ4+�+ÕÑn.
Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè êîíäåí-

ñàòîðîâ îáðàòíàÿ âåëè÷èíà îáùåãî åìêî-
ñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàâíà ñóììå îáðàò-
íûõ âåëè÷èí åìêîñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé îò-
äåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ:

1/Õîáù=1/ÕÑ1+1/ÕÑ2+1/ÕÑ3+1/XÑ4+
...+1/ÕÑn.

Êàêàÿ ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåòñÿ â ÷èñòî
åìêîñòíîé öåïè ïåðåìåííîãî òîêà?

Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ íà ãðàôèêå
(ðèñ.6). Ïîñêîëüêó òîê â ÷èñòî åìêîñòíîé
öåïè îïåðåæàåò íàïðÿæåíèå íà 90°, òî ïî-
òðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ãðàôè÷åñêè âûðàæà-
åòñÿ êîëîêîëîîáðàçíîé êðèâîé. Ñðåäíÿÿ
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü çà ïåðèîä ðàâíà
íóëþ, òàê êàê çàïàñåííàÿ â ýëåêòðè÷åñêîì
ïîëå ýíåðãèÿ â îòðèöàòåëüíûé ïîëóïåðè-
îä îòäàåòñÿ â èñòî÷íèê.

Åñëè ïðåíåáðå÷ü ìàëûìè ïîòåðÿìè
ýíåðãèè íà ñîïðîòèâëåíèè ïðîâîäíèêîâ è
íàãðåâ äèýëåêòðèêà, òî ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü
ïåðåìåííîãî òîêà ñ êîíäåíñàòîðîì ýíåð-
ãèè ïîòðåáëÿòü íå áóäåò!

Äëÿ Âàñ, îâëàäåâàþùèõ îñíîâàìè ýëå-
êòðîðàäèîòåõíèêè, ñðàçó ðåçîííûé âî-
ïðîñ: à íåëüçÿ ëè ñîçäàòü òàêîå óñòðîé-
ñòâî (öåïü), êîòîðîå ðàáîòàëî áû ïî ïðèí-
öèïó åìêîñòíîé öåïè? Ïîäóìàéòå!

Íåîáõîäèìî òîëüêî óÿñíèòü ñåáå, ÷òî íè
÷èñòî àêòèâíîé, íè ÷èñòî ðåàêòèâíîé (åì-
êîñòíîé è èíäóêòèâíîé) öåïåé, óâû, íå áû-
âàåò!

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 3 ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 1�5/2000)

Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå êîìàíä â ÌÏ íàçûâàåòñÿ ìàøèííûì
ÿçûêîì, à êîäèðîâàíèå êîìàíä â ìàøèííîì ÿçûêå � ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì. Ñèìâîëè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ âñåõ êîìàíä íàçûâà-
þò ÿçûêîì Àññåìáëåðà. Ïåðåâîä ñ ÿçûêà Àññåìáëåðà íà ìà-
øèííûé ÿçûê îñóùåñòâëÿåò ïðîãðàììà "àññåìáëåð". Êàê óæå áû-
ëî ïîêàçàíî âûøå, â ÿçûêå Àññåìáëåð èñïîëüçóþò ìíåìîíè÷å-
ñêèå èçîáðàæåíèÿ êîìàíä â âèäå áóêâåííûõ êîäîâ. Ñàìó ïðî-
ãðàììó èçîáðàæàþò â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûðàæåíèé, êàæ-
äîå èç êîòîðûõ ìîæåò èìåòü äî ÷åòûðåõ ïîëåé: ìåòêó, îïåðàòîð,
îïåðàíä è êîììåíòàðèé. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü
òîëüêî îäíî ïîëå � îïåðàòîð. Íàëè÷èå ïîëÿ îïåðàíäà çàâèñèò
îò òèïà êîìàíäû, â íåêîòîðûõ îíî òðåáóåòñÿ, â íåêîòîðûõ � íåò.
Êîììåíòàðèé ââîäèò ïðîãðàììèñò ïî æåëàíèþ äëÿ óäîáñòâà ñî-
ñòàâëåíèÿ. Ìåòêè èñïîëüçóþò â âûðàæåíèÿõ, íà êîòîðûå ìîãóò
áûòü ññûëêè â ïðîãðàììå, íàïðèìåð:

Ìåòêà Îïåðàòîð Îïåðàíä Êîììåíòàðèé

ÍÀ×ÀËÎ: ÏÅÐÅÑËÀÒÜ Â ;ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÎÄÀ

Â äàííîì ñëó÷àå ÍÀ×ÀËÎ � ñèìâîëè÷åñêèé àäðåñ, çíà÷åíèå
êîòîðîãî çàâèñèò îò ðàçìåùåíèÿ ïðîãðàììû â ïàìÿòè; ÏÅÐÅ-
ÑËÀÒÜ Â � îïåðàöèÿ ïåðåäà÷è ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà Â â àê-
êóìóëÿòîð, ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÎÄÀ � êîììåíòàðèé. Ïðè çàïèñè èñ-
ïîëüçóþò òàêèå ïðàâèëà: 1) ïîñëå ìåòêè ñòàâÿò äâîåòî÷èå; 2) ïå-
ðåä òåêñòîì êîììåíòàðèÿ ñòàâÿò òî÷êó ñ çàïÿòîé; 3) ïîëÿ êîìàíä
ðàçäåëÿþò ïðîáåëîì; 4) â êîìàíäàõ ñ íåïîñðåäñòâåííîé àäðå-
ñàöèåé â ïîëå îïåðàíäà ïîñëå íîìåðà ðåãèñòðà èëè àäðåñà
ÿ÷åéêè ïàìÿòè ïðèâîäÿò êîíñòàíòó, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü çàãðó-
æåíà â ýòîò ðåãèñòð èëè ÿ÷åéêó ïàìÿòè, ïåðåä êîíñòàíòîé ñòà-
âÿò çàïÿòóþ. Ïðèìåð: ÇÀÃÐÓÇÈÒÜ ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎ Â, -5;
5) ïîñëå ÷èñåë, ïðåäñòàâëåííûõ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ,
â ñêîáêàõ äîëæíà ñòîÿòü áóêâà Â, â øåñòíàäöàòèðè÷íîé � Í, ÷èñ-
ëà â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíûõ îáîçíà÷åíèé íå ñîäåð-
æàò; 6)ïðèçíàêîì èíäåêñíîé àäðåñàöèè ÿâëÿåòñÿ áóêâà Õ, åå ñòà-
âÿò â ïîëå îïåðàíäà ïîñëå àäðåñà è îòäåëÿþò îò àäðåñà çà-
ïÿòîé. Ïðèìåð: ÑËÎÆÈÒÜ à, Õ; ê ñîäåðæèìîìó àêêóìóëÿòîðà
ïðèáàâèòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè ñ àäðåñîì, ðàâíûì ñóì-
ìå "à" è ñîäåðæèìîãî èíäåêñíîãî ðåãèñòðà.

Ïåðåä òåì êàê ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü
åå áëîê-ñõåìó. Çàéìåìñÿ ïðîñòåéøåé ïðîãðàììîé ñ÷åòà. Ïðè
ýòîì îäèí èç ðåãèñòðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ÌÏ ðàññìàòðèâà-
åì êàê ñ÷åò÷èê, îí çàãðóæàåòñÿ îïðåäåëåííîé êîíñòàíòîé, èç êî-
òîðîé âû÷èòàåòñÿ èëè äîáàâëÿåòñÿ åäèíèöà äî ïîëó÷åíèÿ íóëå-
âîãî ðåçóëüòàòà. Íóëåâîå ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà îïðåäåëÿåòñÿ
êîìàíäîé óñëîâíîãî ïåðåõîäà ïî íóëþ. Íà ðèñ.13 ïîêàçàíû
äâà âàðèàíòà áëîê-ñõåìû ïðîãðàììû. Â ïåðâîì (ðèñ.13,à) ñíà-
÷àëà èäåò ñ÷åò, ïîòîì ñðàâíåíèå ñ÷åò÷èêà ñ íóëåì, âî âòîðîì
(ðèñ.13,á) ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ÷åò÷èêà ñ íóëåì,
çàòåì ñ÷åò.

Ýòó ïðîñòóþ ïðîãðàììó ìîæíî çàïèñàòü òàê:

COUNT: LDA A, -10 ;ÇÀÃÐÓÇÊÀ ÐÅÃÈÑÒÐÀ À ÊÎÍÑÒÀÍÒÎÉ -10

LOOP: INR A ;ÓÂÅËÈ×ÈÒÜ ÑÎÄÅÐÆÈÌÎÅ ÐÅÃÈÑÒÐÀ À

ÍÀ ÅÄÈÍÈÖÓ

JNZ LOOP ;ÏÎÂÒÎÐßÒÜ, ÏÎÊÀ Â ÐÅÃÈÑÒÐÅ À ÍÅ

ÎÑÒÀÍÅÒÑß ÍÓËÜ

RET ;ÏÐÅÊÐÀÙÅÍÈÅ Ñ×ÅÒÀ

Ïðè òèïîâîé ðàçðÿäíîñòè ÌÏ, ðàâíîé 8, ñ÷åò ìîæíî âåñòè
äî ÷èñëà 256. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âðåìåííîé çàäåðæêè ìîæåò ïîòðå-

Ôîðìàò ïðîãðàìì íà ÿçûêå Àññåìáëåð. Ñèñòåìà êîìàíä ìèêðîïðîöåññîðà

ðèñ. 13

ðèñ. 14
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áîâàòüñÿ ãîðàçäî áîëüøåå êîëè÷åñòâî îòñ÷åòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóþò íå îäèí, à äâà ðåãèñòðà. Íàïðèìåð, íóæíî ïîâòî-
ðèòü îïåðàöèþ 20000 ðàç. Åñëè ïðåäñòàâèòü 20000=32+
+78. 256, òî â îäèí ðåãèñòð íóæíî çàïèñàòü ÷èñëî 32, â äðó-
ãîé �78 è âû÷èòàòü åäèíèöó âî âòîðîì ðåãèñòðå ïîñëå òîãî êàê
â ïåðâîì îíà âû÷ëàñü 256 ðàç. Áëîê-ñõåìà òàêîé ïðîãðàììû
ïîêàçàíà íà ðèñ.14. Åñëè èçâåñòíî áûñòðîéäåéñòâèå ÌÏ, òà-
êàÿ ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ôóíêöèþ âðåìåííîé çàäåðæêè.

Ñèñòåìà êîìàíä. Â êàæäîì êîíêðåòíîì òèïå ÌÏ ñóùåñò-
âóåò ñâîÿ ñèñòåìà êîìàíä. Ðàññìîòðèì ñèñòåìó êîìàíä ÌÏ Ê580.
Êîìàíäû äåëÿòñÿ íà ïÿòü ãðóïï: àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé, ïå-
ðåäà÷è äàííûõ, ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ è óï-
ðàâëåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîì.

Êîìàíäû àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé âûøå óæå áûëè ðàññìî-
òðåíû. Ïðèâåäåì èõ êîðîòêóþ ñâîäêó.

Êîìàíäû ñëîæåíèÿ:
ADD r � ñëîæåíèå ÷èñëà â àêêóìóëÿòîðå ñ ÷èñëîì â ðåãè-

ñòðå r;
ADC r � òî æå, íî ñ ïåðåíîñîì;
ADI data8 � ñëîæåíèå ÷èñëà â àêêóìóëÿòîðå ñ íåïîñðåä-

ñòâåííûì îïåðàíäîì;
ACI data8 � òî æå, íî ñ ïåðåíîñîì;
INR r � èíêðåìåíò (óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó) ÷èñëà â ðåãè-

ñòðå r;
DAD rp � äâîéíîå ñëîæåíèå (16-ðàçðÿäíîå ÷èñëî â îäíîé

ïàðå ðåãèñòðîâ ñêëàäûâàåòñÿ ñ 16-ðàçðÿäíûì ÷èñëîì â äðóãîé
ïàðå ðåãèñòðîâ);

INX rp � èíêðåìåíò ðåãèñòðîâîé ïàðû;
DAA � äåñÿòè÷íàÿ êîððåêöèÿ àêêóìóëÿòîðà.
Êîìàíäû âû÷èòàíèÿ:
SUB r � âû÷èòàíèå ÷èñëà â ðåãèñòðå r èç ÷èñëà â àêêóìóëÿòî-

ðå;

SBB r � òî æå, íî ñ çàåìîì;
SUI data8 � âû÷èòàíèå îïåðàíäà èç ÷èñëà â àêêóìóëÿòî-

ðå;
SBI data8 � òî æå, íî ñ çàåìîì;
DCR r � äåêðåìåíò (óìåíüøåíèå íà åäèíèöó) ÷èñëà â ðåãè-

ñòðå r;
DCX r � äåêðåìåíò ðåãèñòðîâîé ïàðû.
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ:
CMP r � ñðàâíåíèå ÷èñëà â àêêóìóëÿòîðå ñ ÷èñëîì â ðåãèñ-

òðå r;
CPI data8 � ñðàâíåíèå ÷èñëà â àêêóìóëÿòîðå ñ íåïîñðåäñò-

âåííûì îïåðàíäîì.
Êîìàíäû ïåðåäà÷è äàííûõ:
MOV r1, r2 � ïåðåäà÷à äàííûõ èç ðåãèñòðà r2 â ðåãèñòð r1;
MVI r, data8 � ïåðåäà÷à íåïîñðåäñòâåííîãî îïåðàíäà â

ðåãèñòð r;
LXI rp, data16 � ïåðåäà÷à â ðåãèñòðîâóþ ïàðó r, p 16-áè-

òîâîãî îïåðàíäà;
LDA addr � çàãðóçêà àêêóìóëÿòîðà èç ïàìÿòè;
STA addr � ñîõðàíåíèå àêêóìóëÿòîðà â ïàìÿòè;
LDAX rp � êîñâåííàÿ çàãðóçêà àêêóìóëÿòîðà èç ïàìÿòè;
STAX rp � êîñâåííîå ñîõðàíåíèå àêêóìóëÿòîðà â ïàìÿòè;
LHLD addr � çàãðóçêà ïàðû ðåãèñòðîâ èç ïàìÿòè;
SHLD addr � ñîõðàíåíèå ïàðû ðåãèñòðîâ â ïàìÿòè;
XCHG � îáìåí ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðîâûõ ïàð;
SPHL � ïåðåäà÷à èç HL â SP;
PUSH rp � âêëþ÷åíèå ðåãèñòðîâîé ïàðû â ñòåêîâóþ ïà-

ìÿòü;
XTHL � îáìåí âåðøèíû ñòåêà è HL;
IN port � ââîä èç âõîäíîãî ïîðòà;
OUT port � âûâîä â âûõîäíîé ïîðò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ öèôðîâûå ÈÌÑ øè-
ðîêî ïðèìåíÿþò â ðàäèîýëåêòðîííûõ ñõå-
ìàõ áëàãîäàðÿ èõ äåøåâèçíå, äîñòóïíîñ-
òè è ðàçâèòîé íîìåíêëàòóðå. Êàê ïðàâè-
ëî, ýòî ÒÒË èëè ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìû, äðó-
ãèå òèïû ëîãèê âñòðå÷àþòñÿ ðåæå, â "ýêñ-
òðåìàëüíûõ" ñèòóàöèÿõ: î÷åíü âûñîêèå ÷à-
ñòîòû, ñëèøêîì áîëüøèå èëè ìàëûå
ïèòàþùèå íàïðÿæåíèÿ è ò.ä. Äëÿ ðàáîòû
ñ öèôðîâûìè ñõåìàìè î÷åíü óäîáíû ìíî-
ãîêàíàëüíûå ëîãè÷åñêèå àíàëèçàòîðû, óâû,
íå äîñòóïíûå äëÿ áîëüøèíñòâà ðàäèîëþ-
áèòåëåé. Îñöèëëîãðàô èìååò ñëåäóþùèå
íåäîñòàòêè: íå ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü
èìïóëüñû áîëüøîé ñêâàæíîñòè è îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëÿòü ëîãè÷åñêèå óðîâíè,
îñîáåííî â ñõåìàõ ñ RC-öåïÿìè. Êðîìå òî-
ãî, ðàçíîñ â ïðîñòðàíñòâå èññëåäóåìîé
ñõåìû è ýêðàíà îñöèëëîãðàôà óòîìëÿåò
îïåðàòîðà. Ïîýòîìó âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îï-
ðàâäàíî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíîãî ëîãè-
÷åñêîãî ïðîáíèêà.

Ïðåäëàãàåìóþ êîíñòðóêöèþ ïðîáíèêà,

íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó (4 êîðïóñà ÈÌÑ),
îòëè÷àþò óíèâåðñàëüíîñòü, íàäåæíîñòü,
ôóíêöèîíàëüíàÿ íàñûùåííîñòü è õîðî-
øèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Îãðàíè-
÷èâøèñü ðàñ÷åòàìè ÊÌÎÏ ÈÌÑ (èíà÷å
íåîïðàâäàííî óñëîæíÿåòñÿ ñõåìà), îïðå-
äåëèìñÿ ñ óðîâíÿìè ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.
Â äèàïàçîíå îò 0 äî +Uï ìîæíî âûäåëèòü
òðè çîíû: íèçêîãî óðîâíÿ (ÍÓ), âûñîêîãî
óðîâíÿ (ÂÓ) è çîíû íåîïðåäåëåííîñòè (ÇÍ).
Èõ ðàçäåëÿþò ïîðîãè ëîãè÷åñêèõ óðîâ-
íåé. Òàê, äëÿ ÒÒË ôèêñèðîâàíû êàê íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ 5 Â, òàê è ïîðîãè ÍÓ è ÂÓ,
ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî 0,4 è 2,4 Â. Äëÿ
ÊÌÎÏ ñõåì Uï ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ
3...18 Â, à ëîãè÷åñêèå ïîðîãè ñîîòâåòñòâó-
þò 0,3Uï è 0,7Uï. Êîíå÷íî, ýòè âåëè÷èíû
óñëîâíû, îäíàêî âñå ïðîèçâîäèòåëè ÈÌÑ
èõ æåñòêî âûäåðæèâàþò.

Ïðîáíèê áåç ïåðåêëþ÷àåìûõ ïîðîãîâ
êîìïàðàöèè íå ñïîñîáåí ïðàâèëüíî îòî-
áðàæàòü ñîñòîÿíèÿ ÒÒË è ÊÌÎÏ ëîãèê
(ðèñ.1). Íàïðèìåð, ïîòåíöèàëó 1 Â ïðè
Uï=5 Â ñîîòâåòñòâóþò ÇÍ äëÿ ÒÒË è çîíà
ÍÓ äëÿ ÊÌÎÏ. Ñòðóêòóðà óñòðîéñòâà
ñðàâíåíèÿ ñîäåðæèò äâà êîìïàðàòîðà
(äëÿ îòîáðàæåíèÿ òðåõ óðîâíåé) ñ ïåðå-
êëþ÷àåìûìè ïîðîãàìè, ïðè÷åì äëÿ ÊÌÎÏ
ñõåì ýòè ïîðîãè äîëæíû ôîðìèðîâàòüñÿ èç
Uï, äëÿ ÷åãî ïîòðåáóåòñÿ äâà âíåøíèõ

ïðîâîäíèêà ñ çàæèìàìè ê "ìàññå" è "+Uï".
Óäîáíî çàïèòàòü îò çàæèìà "+Uï" âñþ

ñõåìó ïðîáíèêà, èçáàâèâøèñü îò ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ àâòîíîìíûìè èñòî÷íè-
êàìè ïèòàíèÿ. Òåì ñàìûì çàìåòíî îáëåã-
÷àåòñÿ êîíñòðóêöèÿ è óäåøåâëÿåòñÿ ýêñïëó-
àòàöèÿ, íóæíî ëèøü ïðèíÿòü ìåðû çàùè-
òû îò ïåðåïîëþñîâêè è îáåñïå÷èòü ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü âî âñåì äèàïàçîíå Uï.
Êðîìå òîãî, íóæíî ìèíèìèçèðîâàòü ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèå ïðîáíèêà, ïîñêîëüêó èñòî÷-
íèêè ïèòàíèÿ ýêîíîìè÷íîé ÊÌÎÏ ëîãèêè
ìîãóò íå èìåòü áîëüøîãî çàïàñà ïî ìîù-
íîñòè.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ . . . . . +2,5..15 Â
Ïîðîãè ïåðåêëþ÷åíèÿ:
ÒÒË . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4; 2,4 Â
ÊÌÎÏ . . . . . . . . . . . . 0,3Uï; 0,7Uï

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå. . . . . 1 ÌÎì
Ìàêñèìàëüíîå 
äîïóñòèìîå Uâõ . . . . . . . . . . . + 50 Â
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò . . . 0...1ÌÃö
Êîëè÷åñòâî èíäèö. óðîâíåé . . . . . . . 3
Âðåìÿ çàäåðæêè èíäèêàöèè . . . 120 ìñ
Êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ 
çâóêîâîãî ñèãíàëèçàòîðà. . . . . 2; 256
Ðàçìåðû êîðïóñà . . . . 162õ25õ12 ìì

ÒÒË-ÊÌÎÏ ëîãè÷åñêèé
ïðîáíèê

Þ.Ë. Êàðàíäà, ã. Èçþì, Õàðüêîâñêàÿ îáë.

ðèñ. 1
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Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê îò Uï ïðè-
âåäåíà â òàáëèöå. Ñõåìà ïðîáíèêà èçî-
áðàæåíà íà ðèñ.2.

Óçåë ñðàâíåíèÿ âûïîëíåí íà ìèêðî-
ìîùíîì ñäâîåííîì êîìïàðàòîðå LÌ393,
îòëè÷àþùåìñÿ ýêîíîìè÷íîñòüþ (Iï=0,4
ìÀ) è äîñòàòî÷íûì áûñòðîäåéñòâèåì. Êðî-
ìå òîãî, îí ñïîñîáåí ðàáîòàòü ïðè
Uï=2..36 Â è Uâõ=0... Uï (â äàííîì âêëþ-
÷åíèè). Ðåçèñòîð R1 îïðåäåëÿåò âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå, öåïü R2VD1 - çàùèòà âõî-
äà. Âîîáùå, ïðè Uâõ< 0 êîëëåêòîðíûå
ïåðåõîäû âõîäíûõ ïîâòîðèòåëåé LM393
îêàçûâàþòñÿ ïðÿìîñìåùåííûìè è âûäåð-
æèâàþò òîê äî 50 ìÀ, çàùèùàÿ ñõåìó îò
ðàçðóøåíèÿ, îäíàêî íà âûõîäå ïðè ýòîì
âîçìîæåí ïåðåâîðîò ôàçû. Äðóãèìè ñëî-
âàìè, åñëè âõîä ïðîáíèêà ñîåäèíèòü ñ
"çåìëåé", íà êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò îòðè-
öàòåëüíûå âûáðîñû ñ àìïëèòóäîé <�0,7 Â
(òàêîå ñëó÷àåòñÿ), îí ïîêàæåò íàëè÷èå èì-
ïóëüñîâ BÓ. Âêëþ÷åíèå äèîäà Øîòòêè VD1
èçáàâëÿåò îò ýòîãî äåôåêòà. Ðåçèñòîðû
R3�R7 ïîäîáðàíû òàê, ÷òî â çàìêíóòîì
(ðàçîìêíóòîì) ñîñòîÿíèè S1 çàäàþò ïîðî-
ãè, ñîîòâåòñòâóþùèå ÒÒË/ÊÌÎÏ-ëîãèêå.
Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 çàùèùàþò îïîðíûå
ïîòåíöèàëû îò íàâîäîê ñèãíàëîâ ñ êðóòû-
ìè ôðîíòàìè áëèçêîðàñïîëîæåííûõ âûâî-
äîâ 1, 3, 5, 7. Êîìïàðàòîðû èìåþò âûõî-
äû ñ îòêðûòûìè êîëëåêòîðàìè è òðåáóþò
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ íàãðóçî÷íûõ ðåçè-
ñòîðîâ, íîìèíàëû êîòîðûõ äîëæíû áûòü
äîñòàòî÷íî áîëüøèìè, ÷òîáû íå óõóäøàòü
ýêîíîìè÷íîñòü ïðè ìàêñèìàëüíîì Uï, è
äîñòàòî÷íî ìàëûìè, ÷òîáû íå ñíèæàòü
áûñòðîäåéñòâèÿ. Çäåñü ëó÷øå ðàáîòàþò ãå-
íåðàòîðû òîêà íà ÏÒ VT1, VT2, îòîáðàí-
íûå ïî Iñíà÷ < 0,5 ìÀ.

DA1.1 äàåò íà âûõîäå ëîã."0", êîãäà
âõîäíîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò ÂÓ, à DÀ1.2
� êîãäà îí ñîîòâåòñòâóåò ÍÓ, òàêîé àëãî-
ðèòì òàêæå ïîâûøàåò ýêîíîìè÷íîñòü. Ïî-
ñòðîåíèå öèôðîâîé ÷àñòè àíàëîãè÷íî [1]:
ýëåìåíò DD1.2 ôîðìèðóåò ëîã."1" äëÿ
âêëþ÷åíèÿ êðàñíîãî èíäèêàòîðà VD3 (ÂÓ);
DD1.1, DD1.3.� æåëòîãî VD4 (ÇH), DD1.4
� çåëåíîãî VD5 (ÍÓ). Ñ èíâåíòîðàìè
DD2.1...DD2.3 îíè îáðàçóþò îäíîâèáðà-
òîðû, ðàñòÿãèâàÿ êîðîòêèå èìïóëüñû äî âå-
ëè÷èíû, íàäåæíî ðåãèñòðèðóåìîé ãëàçîì,
R9, R11, R13 � îãðàíè÷èâàþò èìïóëüñû òî-
êà çàðÿäêè Ñ6...Ñ8 ÷åðåç çàùèòíûå äèî-
äû âõîäîâ DD1, îáåðåãàÿ èíâåíòîðû îò ïå-
ðåãðóçêè. Ïðè ðàçìûêàíèè S2 íà âûõîäàõ
âñåõ èíâåíòîðîâ ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."0", è ðàñ-
òÿæêà èìïóëüñîâ ïðîïàäàåò, â ýòîì ðåæè-
ìå ìîæíî îöåíèâàòü ñêâàæíîñòü èìïóëü-
ñîâ è êðóòèçíó èõ ôðîíòîâ.

Òðàíçèñòîðû VT3...VT5 ñòàáèëèçèðóþò
òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç èíäèêàòîðû
VD3�VD5. Êàê ñòàáèëèçàòîðû îíè äàëå-
êè îò ñîâåðøåíñòâà, íî íåäîñòàòêè îêóïà-
þòñÿ ïðîñòîòîé ñõåìû. Àâòîð îïðîáîâàë
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñòàáèëèçàöèè òîêà
èíäèêàòîðîâ ïðè èçìåíåíèè Uï, â òîì
÷èñëå è ñ ØÈÌ, íî óñëîæíåíèå ñõåìû ÿâ-
íî íå ñîîòâåòñòâîâàëî äîñòèãàåìîé ýêî-
íîìèè ýíåðãèè. Â êà÷åñòâå VD3�VD5 ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ëþáûå ñâåòîäèîäû òðåõ
öâåòîâ, äîñòàòî÷íî ÿðêî ñâåòÿùèåñÿ ïðè
òîêå 1 ìÀ.

Äåëèòåëè DD3 ïîçâîëÿþò íà ñëóõ îöå-
íèòü ÷àñòîòó ñèãíàëà. Ñ÷åò âåäåòñÿ ïî âû-
õîäó DA1.1, ò.å. ïî ïîðîãó ÂÓ. DD3.1 ðà-
áîòàåò ïîñòîÿííî è äåëèò ÷àñòîòó ñèãíà-
ëà íà 16, âûõîä äåëèòåëÿ íà 2 ïîäêëþ÷åí
ê èíâåíòîðó DD2.5, ðàáîòîé DD3.2 óïðàâ-

ëÿåò ýëåìåíò DD2.6. Òàêèì îáðàçîì, ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì S2 ìîæíî âûáðàòü êîýôôè-
öèåíò äåëåíèÿ 2 (ïðè ðàáîòå ñ åäèíè÷íû-
ìè èìïóëüñàìè è íèçêèìè ÷àñòîòàìè) èëè
256 (ïðè âõîäíûõ ÷àñòîòàõ äî åäèíèö ÌÃö).
Â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ èñïîëüçîâàí ìàëî-
ãàáàðèòíûé è ýêîíîìè÷íûé ïüåçîýëåìåíò
ÇÏ-18. Ñèãíàë äåëèòñÿ íà 2 â äâóõ ñëó÷à-
ÿõ: 1) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ÇÏ-18 äàåò ùåë-
÷îê ïðè êàæäîì ïåðåïàäå óðîâíÿ, ò.å.
ôàêòè÷åñêè óäâàèâàåò ÷àñòîòó; 2) íà âûõî-
äå äåëèòåëÿ ñêâàæíîñòü âñåãäà ðàâíà 2 è
íå çàâèñèò îò ñêâàæíîñòè âõîäíûõ èì-
ïóëüñîâ, ÷åì äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ
ãðîìêîñòü, îñîáåííî íåîáõîäèìàÿ ïðè
ìàëûõ Uï.

VD2 çàùèùàåò ïðîáíèê îò ïåðåïîëþ-
ñîâêè, åãî ëó÷øå áðàòü ãåðìàíèåâûì, ñ
ìåíüøèì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ. ×òîáû
îí íå âëèÿë íà îïîðíûå óðîâíè, R5 ïîä-
êëþ÷åí ê VD2. Ñ3, Ñ4 � ôèëüòð ïî ïèòà-
íèþ.

Äåòàëè. Âìåñòî ÈÌÑ ñåðèè Ê561 ìîæ-
íî ïðèìåíèòü àíàëîãè÷íûå ñåðèè 564 èëè
Ê1561, õîòÿ ïî äàííûì [2] ïðè ýòîì ìî-
æåò ïîñòðàäàòü íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü
DD1. Ïîëíûì àíàëîãîì LM393 ÿâëÿåòñÿ
Ê1401ÑÀ6 (ïðîøó ìåíÿ ïîïðàâèòü, åñëè
îøèáàþñü), ìîæíî òàêæå ïîïðîáîâàòü
ñõîæèé ïî õàðàêòåðèñòèêàì ñäâîåííûé
ÎÓ ÊÐ1040ÓÄ1 (LÌ358), àíàëîãè÷íûå ñ÷åò-
âåðåííûå ÊÐ1401ÓÄ2 (LÌ324), ÊÐ1401ÓÄÇ
(LÌ346). Ïðèìåíåíèå ÎÓ èçáàâëÿåò îò
VT1, VÒ2, íî ìîæåò íà ïîðÿäîê óõóäøèòü
÷àñòîòíûå ñâîéñòâà. Òðàíçèñòîðû VT3...VT5
ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÏ303, ÊÏ307 ñ èí-
äåêñàìè Ã, Ä; ýêçåìïëÿð ñ íàèáîëüøèì
Iñ.íà÷ ëó÷øå ïîñòàâèòü â "çåëåíûé" êà-
íàë, à ñ íàèìåíüøèì � â "êðàñíûé". Ðå-

Uï, Â 3 5 10 15

fìàêñ, ÌÃö 1,5 2,7 5 6

Iï.ñòàò, ìÀ 1,8 4 5,2 5,5

Iï.ìàêñ, ìÀ 2,2 7,1 14 22
(fâõ=fìàêñ)ðèñ. 2

Òàáëèöà



çèñòîðû òèïà ÌËÒ-0,125, êîíäåíñàòîð Ñ4
òèïà Ê53-14, îñòàëüíûå � ìàëîãàáàðèòíûå
ÊÌ-6, ïåðåêëþ÷àòåëè òèïà ÏÄ9-2 îò íà-
ñòîëüíûõ êàëüêóëÿòîðîâ, ïüåçîèçëó÷àòåëü
� ëþáîé ïîäõîäÿùèõ ðàçìåðîâ.

Êîíñòðóêöèÿ. Äåòàëè ïðîáíèêà ñìîí-
òèðîâàíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðàìè
160õ22,5õ1 ìì èç îäíîñòîðîííåãî ôîëü-
ãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà, ñ îòðåçàí-
íûì óãëîì ñî ñòîðîíàìè 20õ32,5 ìì.
ÈÌÑ ðàçìåùåíû ïî ñåðåäèíå "â ëè-
íèþ";S1, S2, VD3�VD5 ðàñïîëîæåíû â
óçêîé ÷àñòè, ìàêñèìàëüíî áëèçêî ê ìåñòó
èçìåðåíèé, à ÇÏ � íà äðóãîì êîíöå ïëà-
òû. Ìîíòàæ êîìáèíèðîâàííûé: øèíû ïè-
òàíèÿ è "î÷åâèäíûå" ñîåäèíåíèÿ âûïîëíå-
íû ïå÷àòíûì ñïîñîáîì, à îñòàëüíûå �
òîíêèì ìîíòàæíûì ïðîâîäîì ÌÃÒÔ-0,07
ñî ñòîðîíû ïå÷àòè. Çàòåì íàðåçàþò ïî-
ëîñû ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà

øèðèíîé 10 ìì è äëèíîé, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ñòîðîíàì ïå÷àòíîé ïëàòû, îáëóæèâà-
þò èõ è ïàéêîé çàêðåïëÿþò ê ïå÷àòíîìó
"êîëüöó" ïî ïåðèìåòðó ïëàòû è ïî óãëàì
ìåæäó ñîáîé. Òàê ôîðìèðóþòñÿ áîðòà. Â
óçêîì òîðöå ñâåðëÿò îòâåðñòèå, â êîòîðîå
âñòàâëÿþò ùóï � ñòàëüíóþ èãëó ïîäõîäÿ-
ùèõ ðàçìåðîâ ñ ïîäïàÿííûì ê óøêó ïðî-
âîäíèêîì, è çàêðåïëÿþò ýïîêñèäíîé ñìî-
ëîé. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü ìàëîãàáàðèòíûå "êðîêîäèëû" ñ èçî-
ëÿöèåé êðàñíîãî è ÷åðíîãî öâåòîâ, ñî-
åäèíèòåëüíûå ïðîâîäà äëèíîé 0,5...0,8 ì
äîëæíû áûòü ãèáêèìè è ñ õîðîøåé èçîëÿ-
öèåé. Â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü èç ñòåêëî-
òåêñòîëèòà âûðåçàþò êðûøêè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ðàçìåðîâ, â âåðõíåé äåëàþò îò-
âåðñòèÿ äëÿ èíäèêàòîðîâ, ïåðåêëþ÷àòå-
ëåé è çàêðåïëÿþò ëþáûì óäîáíûì ñïîñî-
áîì.

Íàëàæèâàíèÿ ïðîáíèê íå òðåáóåò,
íåîáõîäèìî ëèøü ïðîâåðèòü âûñîêîîì-
íûì âîëüòìåòðîì (æåëàòåëüíî öèôðîâûì)
ñîîòâåòñòâèå îïîðíûõ óðîâíåé íà âûâîäàõ
2,5 DÀ1 òðåáóåìûì.

Â çàêëþ÷åíèå íóæíî îòìåòèòü, ÷òî âî èç-
áåæàíèå ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì
íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ïðîáíèê ê
ñõåìàì, èìåþùèì ãàëüâàíè÷åñêóþ ñâÿçü ñ
ñåòüþ ïåðåìåííîãî òîêà.

Ëèòåðàòóðà
1. Þäèöêèé Þ. Ïðîáíèê ñ ðàñøèðåí-
íûìè âîçìîæíîñòÿìè//Ðàäèî.�1990.�
¹ 3.�Ñ.61.
2. Äàíþê Ä.Ë., Ïèëüêî Ã.Â. Ïðèìåíå-
íèå ñåðèè 176 ñî ñâåòîäèîäà-
ìè//Ðàäiîàìàòîð.�1994.� ¹ 2.�
Ñ.24.
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Îõðàííûå óñòðîéñòâà ñ ïðåðûâèñòîé ñâåòîçâóêîâîé èí-
äèêàöèåé  âûïîëíåíû íà îñíîâå ãåíåðàòîðîâ íà àíàëî-
ãàõ èíæåêöèîííî-ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ. 

Â ïåðâîì èç óñòðîéñòâ (ðèñ.1) øëåéô îõðàííîé ñèã-
íàëèçàöèè Â1 âêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ïåðåõîäó ýìèòòåð-áà-
çà òðàíçèñòîðà VT1. Ïðè èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè øëåéôà
òðàíçèñòîð VT1 çàêðûò, óñòðîéñòâî ïîòðåáëÿåò îò èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ òîê äî 20 ìêÀ. Åñëè øëåéô Â1 ðàçîðâàí,
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2 ñèíõðîí-
íî âûðàáàòûâàåò êîðîòêèå çâîíêèå ïîñûëêè çâóêà (BF1)
è ÿðêèå âñïûøêè ñâåòà (HL1).

Ñðåäíèé òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñòðîéñòâîì â ðåæèìå
òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè ïðè ÷àñòîòå ñëåäîâàíèÿ ñâåòîç-
âóêîâûõ ïîñûëîê 1�3 Ãö, ñîñòàâëÿåò 2 ìÀ. Ðåçèñòîð R2
îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó ñëåäîâàíèÿ ñâåòîçâóêîâûõ ïîñûëîê:
îò íåïðåðûâíîãî çâó÷àíèÿ è ñâå÷åíèÿ äî äîëåé ãåðö.

Âòîðîå óñòðîéñòâî (ðèñ.2) ðàáîòàåò ïî äðóãîìó ïðèí-

Ïðîñòûå îõðàííûå óñòðîéñòâà
Ì.À. Øóñòîâ, ã. Òîìñê, Ðîññèÿ

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé
æóðíàë äëÿ

ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè

ìèêðîýëåêòðîíèêè
èíæåíåðîâ

ðàçðàáîò÷èêîâ,
äëÿ âñåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ
ñîâðåìåííîé

ýëåìåíòíîé áàçîé
è âîïðîñàìè åå

ïðèìåíåíèÿ

Ïåðèîäè÷íîñòü èçäàíèÿ 
10 íîìåðîâ â ãîä

Ïëþñ: 
åæåêâàðòàëüíîå ïðèëîæåíèå
“Èíæåíåðíàÿ 
ìèêðîýëåêòðîíèêà” ñ CD
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî æóðíàëà 
«CHIP NEWS» íà Óêðàèíå:
Áèñ-ýëåêòðîíèê Ltd.
03061, Êèåâ, Îòðàäíûé ïð., 10
Ò/ô (044) 484-7508, 484-8992
E-mail: pavel@bis-el.kiev.ua

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî - íà÷èíàÿ 
ñ ëþáîãî íîìåðà

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà ïîëóãîäèå 
(5 íîìåðîâ) 60 ãðèâåí 
âêëþ÷àÿ ÍÄÑ.

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî –
íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî íîìåðà

öèïó � â êà÷åñòâå äàò÷èêà èñïîëüçîâàí ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ïðåîáðà-
çîâàòåëü BQ1 (ïüåçîêåðàìè÷åñêèé êàïñþëü òèïà ÇÏ3�ÇÏ19). Åñëè äàò-
÷èê íàêëååí íà ïîâåðõíîñòü ñòåêëà èëè ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü, òî ëþ-
áîå ëåãêîå ïîñòóêèâàíèå ïî ñòåêëó (ïîâåðõíîñòè) âûçûâàåò ñðàáàòû-
âàíèå ñâåòîçâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè � ñëåäóåò êîðîòêàÿ ñâåòîçâóêîâàÿ
ïîñûëêà.

Ïîòåíöèîìåòðîì R3 ðåãóëèðóþò ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ óñòðîéñòâà.
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Â îñíîâå ðàáîòû óñòðîéñòâà ëåæèò ïðèíöèï èçìåðåíèÿ åì-
êîñòè âðåìÿçàäàþùåãî êîíäåíñàòîðà Cx â ñõåìå ìóëüòèâèáðà-
òîðà íà òàéìåðå 1006ÂÈ1 (ñì. ðèñóíîê). 

Åìêîñòü Cx  ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå
Cx=1,443T / (RA+2RB), 
ãäå T � ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ ìóëüòèâèáðàòîðà.
Äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðèîäà T  âûâîä 3 ìèêðîñõåìû òàéìåðà ñî-

åäèíÿþò ñ êîíòàêòîì  15 ïîðòà ïðèíòåðà ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà, îáùèé ïðîâîä ñõåìû ñîåäèíÿþò  ñ êîíòàêòîì  24 ïîð-
òà ïðèíòåðà. Ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ ðåçèñòîðîâ RA è RB óñòðîé-
ñòâî îáåñïå÷èâàåò ïðèåìëåìóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ  (â ïðåäå-
ëàõ 4 � 8 %) åìêîñòåé â äèàïàçîíå 30 � 1000 ïÔ. Äëÿ äèàïà-
çîíà 1000 � 6800 ïÔ ñîïðîòèâëåíèå RB ìîæåò áûòü óìåíüøå-
íî äî 800 êÎì, äëÿ äèàïàçîíà åìêîñòåé äî 15000 ïÔ RB
âûáðàòü â ïðåäåëàõ 100 � 150 êÎì. Äëÿ ìàëûõ åìêîñòåé (ïî-
ðÿäêà  10 � 30 ïÔ ) ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìîæåò âîçðàñòè
äî 10 � 15% çà ñ÷åò âëèÿíèÿ âõîäíîé åìêîñòè íà âûâîäàõ 2 è
6 ìèêðîñõåìû òàéìåðà.

Î ïðîãðàììå. Çà îñíîâó âçÿò ïðèíöèï èçìåðåíèÿ  ÷àñòîòû
ñëåäîâàíèÿ  èìïóëüñîâ  ìóëüòèâèáðàòîðà. B òå÷åíèå 1 ñ èçìå-
ðÿåòñÿ êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ ìóëüòèâèáðàòîðà  íà êîíòàêòå 15
ïîðòà ïðèíòåðà  ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Çàòåì, èñïîëüçóÿ
ñîîòíîøåíèå

T = 1 / F, 
ãäå F � ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ,
ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå Cx â ïèêîôàðà-

uses WinDos;
var
Int1Cold : Pointer;
Counter, Flag : Word;
R : TRegisters;
Ticks, Capacity : Longint;
RA, RB, K : Real;

{$F+}

procedure Int1Cnew; interrupt;
begin

if Counter < 19 then
Inc(Counter)

else
Flag := 1;

end;

{$F-}
procedure ReadPort; assembler;
asm

mov dx,379h
@wait_1:

in al, dx
test al, 08h
jz @wait_1

@wait_0:
in al, dx
test al, 08h
jnz @wait_0

end;

begin
RA := 4.7;
RB := 3900;
Flag := 0;
Counter := 0;
Ticks := 0;
K := 1.443 * 1000000000 / (RA + 2 * RB);
GetIntVec ($1C,  Int1Cold);
SetIntVec ($1C,  Addr (Int1Cnew));
while Flag <> 1 do

begin
ReadPort;
Inc(Ticks);
end;

SetIntVec ($01C,  Int1Cold);
Capacity := Trunc (K / (Ticks * 1.043));
writeln(' Èçìåðåííàÿ åìêîñòü ðàâíà ', Capacity , ' pF');

end.

Ïðîñòîé 
èçìåðèòåëü 
åìêîñòè 
êîíäåíñàòîðîâ

Þ.Ñ. Ìàãäà, ã. ×åðêàññû

äàõ. Â êà÷åñòâå çàäàò÷èêà èíòåðâàëà âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ
âíóòðåííèé òàéìåð ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ãåíåðèðóþùèé
18,2 èìïóëüñà çà 1 ñ. Ïðè âûáîðå äðóãîãî íîìèíàëà ðåçèñòî-
ðà RB  íåîáõîäèìî èçìåíèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé RB â òåêñ-
òå ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå Borland  Pascal v. 7.0, êîì-
ïèëèðóåòñÿ êàê DOS ïðèëîæåíèå ðåàëüíîãî  ðåæèìà è ìîæåò
ðàáîòàòü â ñðåäå MS-DOS, Windows 95,  Windows 98.

Òåêñò ïðîãðàììû ïðèâåäåí íèæå.
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»»ÁÁÏÏÂÂËËÚÚÂÂÎÎ¸̧  ÍÍÓÓ˝̋ÙÙÙÙËËˆ̂ËËÂÂÌÌÚÚ‡‡  ÔÔÂÂÂÂ‰‰‡‡˜̃ËË  ÚÚÓÓÍÍ‡‡
À.Â. Àðòåì÷óê, Êèåâñêàÿ îáë.

Ìîñòîâàÿ ñõåìà (ðèñ.1) ÿâëÿåòñÿ îñíî-
âîé èçìåðèòåëÿ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è
òîêà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ [1]. Êàê
òîëüêî ìîñòîâàÿ ñõåìà óñòàíàâëèâàåòñÿ â
ðàâíîâåñèå, ñâåòÿòñÿ îáà ñâåòîäèîäà. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñâåòèòñÿ òîëüêî îäèí
ñâåòîäèîä, ÷òîáû ïîêàçàòü, â êàêîì íà-
ïðàâëåíèè íóæíî âðàùàòü ïîòåíöèîìåòð
R2.

Ïîëîæåíèå ðàáî÷åé òî÷êè õàðàêòåðè-
ñòèêè îïðåäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì íà êîë-
ëåêòîðå èçìåðÿåìîãî òðàíçèñòîðà VTõ.
Åñëè åãî êîëëåêòîðíûé òîê ðàâåí 2,25
ìÀ, òî ÷åðåç îòêðûâøèåñÿ òðàíçèñòîðû
VT1, VT2 âêëþ÷àþòñÿ îáà ñâåòîäèîäà. Òå-
ïåðü ñëåäóåò îïðåäåëèòü òîê áàçû òðàí-
çèñòîðà äëÿ òîãî, ÷òîáû âû÷èñëèòü çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ïî òîêó ïó-
òåì äåëåíèÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà Iê íà òîê
áàçû Iá. Òðåáóåìûé òîê áàçû óñòàíàâëè-
âàþò ñ ïîìîùüþ R2, êîòîðûé ìîæíî ëåã-
êî ïðîêàëèáðîâàòü. Ñîîòâåòñòâóþùèé îá-
ðàçåö øêàëû èçìåðèòåëÿ ïîêàçàí íà
ðèñ.2.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì ìåíüøå òîê áàçû,
íåîáõîäèìûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòîð-
íîãî òîêà 2,25 ìÀ, òåì íà ìåíüøèé óãîë
íóæíî ïîâåðíóòü îñü ïîòåíöèîìåòðà. Îò-
ñþäà ñëåäóåò, ÷òî áîëüøèå çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ ïî òîêó ðàñïîëî-
æåíû â ëåâîé ÷àñòè øêàëû, à ìàëûå � ïðà-

âåå. Ñ ïîìîùüþ R2 òàêæå ìîæíî èçìåíÿòü
íàïðÿæåíèå îò 0,5 äî 4,5 Â, êîòîðîå îáó-
ñëîâëèâàåò ïðîòåêàíèå óñòàíàâëèâàåìî-
ãî çà ñ÷åò ðåçèñòîðîâ R4 è R5 òîêà Iá ÷å-
ðåç áàçó èñïûòóåìîãî îáðàçöà.

Ðåçèñòîð R1 ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
âåñü ðåãóëèðîâî÷íûé äèàïàçîí âêëþ÷åí-
íîãî â ìîñòîâóþ ñõåìó ïîòåíöèîìåòðà.
Áåç ýòîãî ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà ïåð-
âûå 0,5 Â èñïîëüçîâàëèñü áû äëÿ ïðîòå-
êàíèÿ òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîð. Äèîäû VD1,
VD2 êîìïåíñèðóþò òåìïåðàòóðíóþ çàâè-
ñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ ìåæäó áàçîé è ýìèò-
òåðîì VTõ.

Ïðè íàñòðîéêå ñõåìû ïðåæäå âñåãî ñ
ïîìîùüþ R2 óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïî òîêó. Çàòåì çà
ñ÷åò ðåãóëèðîâêè ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñ-
òîðà äîáèâàþòñÿ, ÷òîáû íàïðÿæåíèå ìåæ-
äó òî÷êàìè À è Â áûëî 1,1 Â. Òåïåðü ìîæ-
íî èçìåðèòü êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïî
òîêó áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ ñ ïîãðåø-
íîñòüþ ìåíåå 10%, à ïîäáîð ïàð � ñ ãî-
ðàçäî áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Íà ðèñ.3 èçîáðàæåíû ïå÷àòíàÿ ïëàòà
è ìîíòàæíàÿ ñõåìà ïðèáîðà.

À òåïåðü î çàìåíå. VT1, VT2 ìîæíî
çàìåíèòü íà ÊÒ3102Â, VD1, VD2 � íà
ÊÄ521À, ÊÄ106À, ÊÄ503À, ÊÄ522; VD3,
VD4 � íà ÀË336Â, ÀË307ÂÌ, ÃÌ [2] è
äðóãèå.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Â ðàä³îàìàòîðñüê³é ïðàêòèö³ íàé÷àñò³øå
ïðèõîäèòüñÿ ïåðåâ³ðÿòè ñïðàâí³ñòü åëåêò-
ðîë³òè÷íèõ êîíäåíñàòîð³â. Ñüîãîäí³ äëÿ öüî-
ãî á³ëüø³ñòü ðàä³îàìàòîð³â çàñòîñîâóþòü
ñïîñ³á, îïèñàíèé Á.Ñ.²âàíîâèì (æóðíàë "Ðà-
äèî" ¹1 çà 1992 ð.). Ñòèñëî íàãàäàþ â ÷î-
ìó â³í ïîëÿãàº. Äî âèâîä³â ïðè äîòðèìàíí³
ïîëÿðíîñò³ òîðêàþòüñÿ ùóïàìè òåñòåðà â
ïîëîæåíí³ ïåðåìèêà÷à õ 1000. Ïðè öüîìó
ñòð³ëêà îììåòðà øâèäêî â³äõèëÿºòüñÿ äî
ïåâíî¿ ìåæ³ ³ ï³çí³øå ïîâåðòàºòüñÿ äî ïîä³ëêè
"áåçìåæí³ñòü". Äàë³ ïî íîìîãðàì³ âèçíà÷à-
þòü ºìí³ñòü êîíäåíñàòîðà.

Öåé ñïîñ³á õîðîøèé ñâîºþ ïðîñòîòîþ,
áî, êð³ì òåñòåðà, íå âèìàãàº í³ÿêèõ ïðèñòî-
ñóâàíü. Ïðîòå â íüîãî º îäèí íåäîë³ê � íèçü-
êà òî÷í³ñòü. Äóæå âàæêî áåçïîìèëêîâî
çàñ³êòè ïîä³ëêó øêàëè, íàâïðîòè ÿêî¿ ñòð³ëêà
îììåòðà ïîêàçóâàëà íàéíèæ÷èé îï³ð. Ùå
ã³ðøà ñèòóàö³ÿ ïðè êîðèñòóâàíí³ íàäçâè-

÷àéíî ïîøèðåíèì öèôðîâèì òåñòåðîì
Ä830Â. Ñïåö³àëüíîãî âèì³ðþâà÷à ºìíîñò³ â
íüîãî íåìàº, à ³íåðö³éí³ñòü â 1 ñ äàº äîñèòü
âåëèêó ïîõèáêó: ±20%.

Âçÿâøè çà îñíîâó ñïîñ³á âèì³ðþâàííÿ
ºìíîñò³ [1], ÿ ïðîïîíóþ ñâ³é, ï³äâèùåíî¿
òî÷íîñò³ ³ çðó÷íîñò³, çàñòîñóâàííÿ ÿêîãî íå
ïîòðåáóº æîäíèõ äîäàòêîâèõ ðàä³îäåòàëåé.
Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî îäèí ùóï òåñòåðà
ï³ä'ºäíàòè äî â³äïîâ³äíî¿ í³æêè êîíäåíñàòî-
ðà, à äðóãèé � çàòèñíóòè â ðóö³. Ëèçíóâøè
ÿçèêîì ïàëåöü äðóãî¿ ðóêè, òîðêàþòüñÿ íèì
äî äðóãî¿ í³æêè. Òåïåð åëåêòðîë³ò ïîâ³ëüíî
çàðÿäæàòèìåòüñÿ ÷åðåç îï³ð ðóê, ³ íàâ³òü
íàéôëåãìàòè÷í³øèé (ç³ ñïîâ³ëüíåíîþ ðå-
àêö³ºþ) ðàä³îàìàòîð âñòèãíå ïîì³òèòè
ïîä³ëêó ì³í³ìàëüíîãî îïîðó. Øâèäê³ñòü çà-
ðÿäó ëåãêî ðåãóëþâàòè øëÿõîì çì³íè ñèëè
ñòèñêó ùóïà â ðóö³.

Ëiòåðàòóðà: 1.Á.Ñ. Èâàíîâ//Ðàäèî.-1992.-¹1

Ï³äâèùåííÿ 
òî÷íîñò³ 

âèì³ðþâàííÿ 
ºìíîñò³ 

åëåêòðîë³òè÷íèõ
êîíäåíñàòîð³â

À.Ðèøòóí, ì.Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

Ëèòåðàòóðà
1. Êðèáåëü Õ. Ñõåìû ëþáèòåëüñêèõ ýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ �Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1992.
2. Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìà-
òåðèàëû: Ñïðàâ.� Ê.: Ðàäiîàìàòîð; Ì.:
ÊÓáÊÀ-à, 1999.
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Ïðåäëàãàþ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ðàáî-
òó, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü â ðåçóëüòàòå ôóíê-
öèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîãî àíàëèçà (ÔÑÀ)
ñõåìû èç "Hobby elektronica", 12/96,
T.Palinkas "Èíäèêàòîð ïîëîæåíèé" (ñì. Ðà-
äèîëþáèòåëü 3/99, ñ.40). Â ýòîé ñõåìå 8
ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ-òðèããå-
ðîâ Øìèòòà, êîòîðûå âûïîëíÿþò 5 ïîëåç-
íûõ ôóíêöèé (3 ñâåòîâîé è 2 çâóêîâîé ñèã-
íàëèçàöèè). Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì
ÔÑÀ ñîâìåùåíèÿ ôóíêöèé, ò.å. "çàñòàâèòü"
îäèí ýëåìåíò âûïîëíÿòü äâå (è áîëåå) ïî-
ëåçíûå ôóíêöèè, ñõåìà èíäèêàòîðà ïîëî-
æåíèé (ñì. ðèñóíîê) çíà÷èòåëüíî óïðîñ-
òèòñÿ. Ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòà êîíå÷íî-
ãî ïîëîæåíèÿ êàêîãî-ëèáî äâèæóùåãî óçëà
Ê1 (Ê2) íà âûâîäå 5 (1) DD1 ïîÿâëÿåòñÿ âû-
ñîêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, è òðèããåð Øìè-
òòà íà DD1.2 (DD1.1) íà÷èíàåò ðàáîòàòü
êàê ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ,
÷àñòîòà êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåò-
ðàìè Ñ2, R5 (C1, R4). Ýòè èìïóëüñû îáåñ-
ïå÷èâàþò ñâåòîâóþ èíäèêàöèþ êðàéíåãî
"ïðàâîãî" (ñâåòîäèîä HL3) è "ëåâîãî" (ñâå-
òîäèîä HL1) ïîëîæåíèé, à òàêæå "ïî ñîâ-
ìåñòèòåëüñòâó" è çâóêîâóþ ñèãíàëèçàöèþ,
òàê êàê îíè ïîäàþòñÿ ÷åðåç èíâåðòîð
DD1.4 íà ïüåçîèçëó÷àòåëü BZ1.

Åñëè êîíòðîëèðóåìûé óçåë íàõîäèòñÿ â
ïðîìåæóòî÷íîì "ñðåäíåì" ïîëîæåíèè, Ê1
è Ê2 çàìêíóòû, òðèããåðû Øìèòòà íå ðàáî-
òàþò, íà âûâîäàõ 3 è 4 âûñîêèé óðîâåíü íà-
ïðÿæåíèÿ, íà âûâîäå 10 íèçêèé, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ ïîëîæåíèÿ "Ñå-
ðåäèíà" (ñâåòîäèîä HL2). À êîãäà Ê1 (èëè
Ê2) ðàçîìêíóò, íà âûâîäå 10 ïîÿâëÿþòñÿ èì-
ïóëüñû îäíîãî èç ãåíåðàòîðîâ, íî ñâåòîäè-
îä HL2 "çàøóíòèðîâàí" ïî ïåðåìåííîìó òî-
êó êîíäåíñàòîðîì Ñ3 è ñòàáèëèòðîíîì
VD1 íà 4,7�5,6 Â. Âìåñòî ñòàáèëèòðîíà
VD1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü 2�3 ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñîåäèíåííûõ ñâåòîäèîäà òèïà
ÀË307, êîòîðûå îáåñïå÷àò ïðèìåðíî òà-
êîé æå ýôôåêò. Êñòàòè, åñëè ïüåçîèçëó÷à-
òåëü BZ1 ïîäêëþ÷èòü íå ê âûâîäó 11, à ê âû-
âîäó 10 DD1, îñâîáîäèòñÿ îäèí ýëåìåíò
DD1.4, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè

Èíäèêàòîð ïîëîæåíèé
Â.Ä. Áîðîäàé, ã. Çàïîðîæüå

ïîÿâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ êà-
êîé-ëèáî äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè.

Â èòîãå ïîëó÷èëîñü, ÷òî âûøåóïîìÿíóòûå
5 ôóíêöèé ìîãóò âûïîëíÿòü 4 (è äàæå 3)
ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ýëåìåíòà âìåñòî
8, à óñòðîéñòâî ìîæíî âûïîëíèòü íà 1 ìè-
êðîñõåìå âìåñòî äâóõ.

Íà ýòîì ïðèìåðå õîòåëîñü áû îáðàòèòü
âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà âîçìîæíîñòü ìèíè-
ìèçèðîâàòü ñòîèìîñòü èçäåëèÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ýëåêòðîííûõ ñõåì. Ââèäó òîãî ÷òî
ÔÑÀ â ýòîé ðàáîòå áûë âûïîëíåí, ìîæíî
ñêàçàòü, ïîâåðõíîñòíî, òî ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè õîòåëîñü áû íàçûâàòü åãî ïðîùå �
ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîé ïîäõîä.

ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
*Áðîøþðû: "Ñõåìîòåõíèêà ñðåäñòâ êîì-

ìåð÷åñêîé ðàçâåäêè", "Äîìàøíèé èíêóáà-
òîð", "Êàðìàííûå ðàäèîñòàíöèè", "Ìåòàëëî-
èñêàòåëåé ëó÷øèå êîíñòðóêöèè", "Ýëåêòðî-
ëîâ ðûáû", "Ñõåìîòåõíèêà" (N1,2,3,4) è äð.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî êàòàëîãà (áîëåå
250 òåõîïèñàíèé) Âàø êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì è âëîæåííûìè 2-ìÿ ìàðêàìè ñ áóê-
âîé "Ä". 17100, à/ÿ 21, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâ-
ñêîé îáë.

*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå ïëà-
òû. 90100, à/ÿ 25, ã. Èðøàâà, Çàêàðïàòñêîé
îáë.

*Ïðåäëàãàþ ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæå-
íèÿ ñ 12 (24) Â íà 220 Â, 50 Ãö, îò 100 Âò äî
1,5 êÂò. Òåë. (044) 472-67-03, Þðèé Èâàíî-
âè÷.

*Ëþñòðà ×èæåâñêîãî (â ñáîðå), äåòàëè ýëå-
êòðîøîêåðà, õëîðíîå æåëåçî äëÿ òðàâëåíèÿ
ïå÷àòíûõ ïëàò è äð. 17100, ã. Íîñîâêà, à/ÿ
20.

*Ëèòåðàòóðà ïî ðàäèî, êîìïüþòåðàì, ðà-
äèîêîìïîíåíòàì è êîíñòðóêòîðàì. Êàòàëîã â
âàøåì êîíâåðòå. 07800, à/ÿ 57, ñ. Áîðîäÿí-
êà, Êèåâñêîé îáë. Äìèòðåíêî Îëåã Ëåîíèäî-
âè÷.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß 
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþò-

ñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíü-
ãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà çíàê) ïåðåâîäèòü ïî÷-
òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû
"Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òà-
ëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100, à/ÿ
22, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâñêîé îáë., ò. (046-42)
2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî ÂÑÊ íà 7.060
ïîñëå 14.00 ÊÒ.
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Uâûõ,Â Uâõ,Â 
10...16 Â 18...36 Â 36...75 Â 80...160 Â 

ïîñòîÿííîå             ïîñòîÿííîå ïîñòîÿííîå ïîñòîÿííîå
Iì,À Òèï Iì,À Òèï Iì,À Òèï Iì,À Òèï 

5 Â 20 TSC1200 25 TSC1220 30 TSC1230 30 TSC1250 
35 TSC1300 45 TSC1320 50 TSC1330 50 TSC1350
40 TSC1500 60 TSC1520 80 TSC1530 80 TSC1550

95 TSC3520 110 TSC3530 110 TSC3550
135 TSC3720 165 TSC3730 165 TSC3750
190 TSC3620 220 TSC3630 220 TSC3650 

12 Â 10 TSC1202 12,5 TSC1222 15 TSC1232 15 TSC1252 
20 TSC1302 25 TSC1322 30 TSC1332 30 TSC1352
24 TSC1502 33 TSC1522 42 TSC1532 42 TSC1552

50 TSC3522 56 TSC3532 56 TSC3552
50 TSC3722 56 TSC3732 56 TSC3752
100 TSC3622 115 TSC3632 115 TSC3652 

24 Â 5 TSC1204 6 TSC1224 7,5 TSC1234 7,5 TSC1254 
10 TSC1304 13 TSC1324 15 TSC1334 15 TSC1354
15 TSC1504 18 TSC1524 23 TSC1534 23 TSC1554

27 TSC3524 30 TSC3534 30 TSC3554
40 TSC3724 50 TSC3734 50 TSC3754
65 TSC3624 65 TSC3634 65 TSC3654
75 TSC3824 100 TSC3834 100 TSC3854 

48 Â 2,4 TSC1209 3 TSC1229 3,6 TSC1239 3,6 TSC1259 
5 TSC1309 6 TSC1329 7,3 TSC1339 7,3 TSC1359
7 TSC1509 8 TSC1529 11 TSC1539 11 TSC1559

12 TSC3529 14 TSC3539 14 TSC3559
19 TSC3729 23 TSC3739 23 TSC3759
26 TSC3629 30 TSC3639 30 TSC3659
38 TSC3829 45 TSC3839 45 TSC3859 

110 Â 1 TSC1207 1,2 TSC1227 1,5 TSC1237 1,5 TSC1257 
2 TSC1307 2,5 TSC1327 3 TSC1337 3 TSC1357
3 TSC1507 3,3 TSC1527 4,5 TSC1537 4,5 TSC1557

5,3 TSC3527 6,5 TSC3537 6,5 TSC3557
8 TSC3727 10 TSC3737 10 TSC3757
11 TSC3627 14 TSC3637 14 TSC3657
15 TSC3827 20 TSC3837 20 TSC3857 

220 Â 0,5 TSC1208 0,6 TSC1228 0,8 TSC1238 0,8 TSC1258 
1 TSC1308 1,25 TSC1328 1,5 TSC1338 1,5 TSC1358

1,4 TSC1508 1,6 TSC1528 2,4 TSC1538 2,4 TSC1558
2,8 TSC3528 3,5 TSC3538 3,5 TSC3558
4 TSC3728 5 TSC3738 5 TSC3758

5,5 TSC3628 7 TSC3638 7 TSC3658
8 TSC3828 10 TSC3838 10 TSC3858 

Uâûõ,Â Uâõ,Â 
160...320 Â                     320...640 Â 93...138, 3 õ 400 Â 
ïîñòîÿííîå ïîñòîÿííîå             185...264 Â ïåðåìåííîå

ïåðåìåííîå 
Iì,À Òèï Iì,À Òèï Iì,À Òèï Iì,À Òèï 

5 Â 30 TSC1270 30 TSC1290
50 TSC1370 50 TSC1390
80 TSC1570 80 TSC1590
110 TSC3570 110 TSC3570G 110 TSC3590 110 TSC3580V 
165 TSC3770 165 TSC3770G 165 TSC3790 165 TSC3780V 
220 TSC3670 220 TSC3670G 220 TSC3690 220 TSC3680V

12 Â 15 TSC1272 15 TSC1292
30 TSC1372 30 TSC1392
42 TSC1572 42 TSC1592
56 TSC3572 56 TSC3572G 56 TSC3592 56 TSC3582V
85 TSC3772 85 TSC3772G  85 TSC3792 85 TSC3782V

ÌÎÙÍÛÅ DC-DC ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ È ÌÎÄÓËÈ ÏÈÒÀÍÈß ÔÈÐÌÛ TRACO POWER PRODUCTS
DC-DC ïðåîáðàçîâàòåëè è ìîäóëè ïèòà-

íèÿ ñåðèè TSC ðàññ÷èòàíû íà ìîùíîñòè îò
200 äî 2500 Âò. Îíè ìîãóò ðàáîòàòü ñî
âõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè:

ïîñòîÿííîãî òîêà îò 10 äî 640 Â (âîçìîæ-
íî äî 900 Â ïî çàêàçó);

îäíîôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà
110/230 Â;

òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà 3 õ 400 Â.
Äèàïàçîí âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé îò 5 äî

250 Â (âîçìîæíî äî 400 Â ïî çàêàçó).
Ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ñâåäåíû â

òàáë., ãäå Uâõ � âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Uâûõ
� âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Iì � ìàêñèìàëüíûé
òîê.Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ïèòàíèåì îò ïî-

ñòîÿííîãî òîêà, íà ðèñ.2 � ñ ïèòàíèåì îò
ïåðåìåííîãî òîêà.
DC-DC ïðåîáðàçîâàòåëè è ìîäóëè ïèòàíèÿ
âûïîëíÿþòñÿ â åâðîêàññåòàõ äëÿ óñòàíîâêè
â ñòîéêè àïïàðàòóðû. Êîíñòðóêöèè è ðàçìå-
ðû êàññåò ïîêàçàíû íà ðèñ.3-9. Ðàçâîäêà
âûâîäîâ ðàçúåìîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî óêàçà-
íèþ çàêàç÷èêà.

Òàáëèöà
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Ñõåìà íîâîé ñåðèè òåëåâèçîðîâ ôèðìû LG íà øàññè ÌÑ-64
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Ðåäàêöèÿ ðàñïîëàãàåò òàêæå ðèñóíêîì ïëàòû ñ ðàçìåùåíèåì ýëåìåíòîâ è ñõåìîé ðàçìåùåíèÿ
êîíòðîëüíûõ òî÷åê  è ðåãóëèðîâîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûñëàíû æåëàþùèì ïî çàêàçó ñ
ïðåäâàðèòåëüíîé îïëàòîé
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115 TSC3672 115 TSC3672G  115 TSC3692 115 TSC3682V 
24 Â 7,5 TSC1274 7,5 TSC1294

15 TSC1374 15 TSC1394
23 TSC1574 23 TSC1594
30 TSC3574 30 TSC3574G 30 TSC3594 30 TSC3584V
50 TSC3774 50 TSC3774G 50 TSC3794 50 TSC3784V
65 TSC3674 65 TSC3674G 65 TSC3694 65 TSC3684V
100 TSC3874 100 TSC3874G 100 TSC3894 100 TSC3884V 

48 Â 3,6 TSC1279 3,6 TSC1299
7,3 TSC1379 7,3 TSC1399
11 TSC1579 11 TSC1599
14 TSC3579 14 TSC3579G 14 TSC3599 14 TSC3589V
23 TSC3779 23 TSC3779G 23 TSC3799 23 TSC3789V
30 TSC3679 30 TSC3679G 30 TSC3699 30 TSC3689V
45 TSC3879 45 TSC3879G   45 TSC3899 45 TSC3889V 

110 Â 1,5 TSC1277 1,5 TSC1297
3 TSC1377 3 TSC1397

4,5 TSC1577 4,5 TSC1597
6,5 TSC3577 6,5 TSC3577G  6,5 TSC3597 6,5 TSC3587V
10 TSC3777 10 TSC3777G 10 TSC3797 10 TSC3787V
14 TSC3677 14 TSC3677G   14 TSC3697 14 TSC3687V
20 TSC3877 20 TSC3877G  20 TSC3897 20 TSC3887V 

220 Â 0,8 TSC1278 1,5 TSC1298
1,5 TSC1378 3 TSC1398
2,4 TSC1578 4,5 TSC1598
3,5 TSC3578 3,5 TSC3578G  3,5 TSC3598 3,5 TSC3588V
5 TSC3778 5 TSC3778G  5 TSC3798 5 TSC3788V
7 TSC3678 7 TSC3678G   7 TSC3698 7 TSC3688V
10 TSC3878 10 TSC3878G   10 TSC3898 10 TSC3888V 

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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Îò ðåäàêöèè. Â ÐÀ 4/2000, ñ.25 è â ÐÀ 5/2000, ñ.22
îïóáëèêîâàíû ñòàòüè Ñ.À.Þäêî. Ê ñîæàëåíèþ, â ýòèõ æóðíàëàõ
îí íàçâàí Þðêî. Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ àâòîðó. Â òî æå
âðåìÿ ïðîñèì àâòîðîâ, ïðèñûëàþùèõ ðóêîïèñíûå ñòàòüè,
÷åòêî çàïèñûâàòü ñâîå èìÿ è àäðåñ âî èçáåæàíèå ïóòàíèöû.

ðèñ. 3
ðèñ. 4

ðèñ. 5 ðèñ. 6

ðèñ. 7 ðèñ. 8

ðèñ. 9
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Ñèñòåìà 
äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ

Â. È. Âàñèëåíêî, ã. Ñâåðäëîâñê, Ëóãàíñêàÿ îáë.

Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óï-
ðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç øèôðà-
òîðà è äåøèôðàòîðà è ïîçâî-
ëÿåò óïðàâëÿòü ñåìüþ ðàçëè÷-
íûìè íàãðóçêàìè. Îáà óñòðîé-
ñòâà âûïîëíåíû íà ÊÌÎÏ-ìè-
êðîñõåìàõ è ïîýòîìó î÷åíü ýêî-
íîìè÷íû.

Äëÿ ïåðåäà÷è êîìàíä èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÷èñëî-èìïóëüñíûé
êîä. Êàæäîé íàãðóçêå ïîñòàâëå-
íà â ñîîòâåòñòâèå ñâîÿ êîìàí-
äà (îò îäíîãî äî ñåìè èìïóëü-
ñîâ ôèêñèðîâàííîé äëèòåëüíî-
ñòè). Êîìàíäû ïîäàþòñÿ ïîî÷å-
ðåäíî. Ïåðâîå íàæàòèå êíîï-
êè ïîäêëþ÷àåò íàãðóçêó, âòîðîå
íàæàòèå ýòîé æå êíîïêè îò-
êëþ÷àåò åå. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà øèôðàòîðà èçîáðàæåíà
íà ðèñ.1, ôîðìà ñèãíàëà íà
åãî âûõîäå � íà ðèñ.2 (ýïþðà
1). Îñîáåííîñòü øèôðàòîðà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî åãî îñíîâîé
ÿâëÿåòñÿ ÈÌÑ èìïóëüñíîãî íî-
ìåðîíàáèðàòåëÿ ÊÐ1008ÂÆ10,
â êîòîðóþ âñòðîåíî áîëüøèí-
ñòâî íåîáõîäèìûõ óçëîâ. Ðàñ-
ñìîòðèì ìèêðîñõåìó íîìåðî-
íàáèðàòåëÿ. Íàçíà÷åíèå âûâî-
äîâ:

âõîäû Y0�Y3 (âûâîäû 13�16),
Õ0�Õ2 (âûâîäû 3�5) � ïîäêëþ-
÷åíèå êëàâèàòóðíîé ìàòðèöû;

âõîäû R1, C, R2 (âûâîäû 7�9)
� ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ íàâåñ-
íûõ ýëåìåíòîâ òàêòîâîãî ãåíå-

ðàòîðà;
âõîä U (âûâîä 1) � íàïðÿæå-

íèå ïèòàíèÿ;
âõîä OV (âûâîä 6) � îáùèé;
âõîä OVS (âûâîä 2) � îáùèé

âûâîä âñòðîåííîãî ñòàáèëèçà-
òîðà;

âõîä HS (âûâîä 17) � âõîä îò
"ðû÷àæíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ"
(ïîëîæåíèå òðóáêè);

âõîä DRS (âûâîä 10) � âûáîð
÷àñòîòû êîäîâîé ïîñûëêè (10
èëè 20 èìïóëüñîâ â ñåêóíäó);

âõîä M/S (âûâîä 11) � âûáîð
îòíîøåíèÿ èìïóëüñ/ïàóçà (3:2
èëè 2:1);

âõîä NSA (âûâîä 12) � âûõîä
ðàçãîâîðíîãî êëþ÷à (â äàííîì
ñëó÷àå íå èñïîëüçóåòñÿ);

âûõîä NSI (âûâîä 18) � âûõîä
èìïóëüñíîãî êëþ÷à.

Âûõîäû NSI è NSA âûïîëíå-
íû ïî ñõåìå ñ îòêðûòûì êîëëåê-
òîðîì. Áîëåå ïîäðîáíî ìèêðî-
ñõåìà îïèñàíà â [1].

×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ ïîñû-
ëîê 10 èìï/ñ (âõîä DRS ñîåäè-
íåí ñ îáùèì ïðîâîäîì), îòíî-
øåíèå èìïóëüñ/ïàóçà 2:1 (âõîä
M/S ñîåäèíåí ñ "ïëþñîì" èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ), ò.å. äëèòåëü-
íîñòü ïîñûëêè ëîã."0" ðàâíà
66,6 ìñ, ëîã."1" �33,3 ìñ. Âû-
õîä èìïóëüñíîãî êëþ÷à ÷åðåç
"ïðèòÿãèâàþùèé" ðåçèñòîð R4
ñîåäèíåí ñ "ïëþñîì" èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ. Ïðè íàæàòèè ëþ-

áîé èç êíîïîê íà âûõîäå èì-
ïóëüñíîãî êëþ÷à ïîÿâëÿåòñÿ èì-
ïóëüñíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
÷àñòîòîé 10 Ãö ñ ÷èñëîì èì-
ïóëüñîâ, ðàâíûì íîìåðó íà-
æàòîé êíîïêè è àìïëèòóäîé,
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîé íàïðÿæå-
íèþ ïèòàíèÿ. ×åðåç áóôåðíûå
ýëåìåíòû DD2.1�DD2.2 îíà
ïîñòóïàåò íà âûõîä äåøèôðà-
òîðà (ðèñ.2, ýïþðà 1). Öåïî÷-
êà R3C2 ñëóæèò äëÿ íà÷àëüíîé
óñòàíîâêè ìèêðîñõåìû íîìå-
ðîíàáèðàòåëÿ ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ.

Ñ âûõîäà øèôðàòîðà (íåïî-
ñðåäñòâåííî èëè ïîñëå ìîäóëÿ-
öèè � äåìîäóëÿöèè) èìïóëüñ-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñòó-
ïàåò íà äåøèôðàòîð (ðèñ.3).
Íà âõîäå äåøèôðàòîðà óñòà-
íîâëåí ôîðìèðîâàòåëü, ñîñòî-
ÿùèé èç ýëåìåíòîâ DD1.1 "èñ-
êëþ÷àþùåå ÈËÈ", R1, C1. Òà-
êîé ôîðìèðîâàòåëü îáëàäàåò
ñâîéñòâàìè òðèããåðà Øìèòòà
è èíòåãðèðóþùåé öåïî÷êè. Èì-
ïóëüñû íà åãî âûõîäå èìåþò
êðóòûå ôðîíòû íåçàâèñèìî îò
êðóòèçíû ôðîíòîâ âõîäíûõ èì-
ïóëüñîâ. Êðîìå òîãî, îí ïî-
äàâëÿåò èìïóëüñíûå ïîìåõè ìà-
ëîé äëèòåëüíîñòè, òàê êàê êîí-
äåíñàòîð Ñ1 íå óñïåâàåò çàðÿ-
äèòüñÿ äî ïîðîãà ïåðåêëþ÷åíèÿ
ýëåìåíòà DD1.1.

Ñ âûõîäà ýëåìåíòà DD1.1
èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà äåòåê-
òîð ïàóçû, êîòîðûé ñîáðàí íà
ýëåìåíòàõ DD1.2, R2, VD1, Ñ2.
Òàê æå, êàê è DD1.1, ýëåìåíò
DD1.2 ðàáîòàåò êàê óñèëèòåëü
� ïîâòîðèòåëü ñèãíàëà, ïî-
ñêîëüêó îäèí èç åãî âõîäîâ ñî-
åäèíåí ñ îáùèì ïðîâîäîì.

Äåòåêòîð ïàóçû ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâûé
îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, ïðîõîäÿ ÷åðåç
äèîä VD1 íà âõîä ýëåìåíòà
DD1.2, ïåðåêëþ÷àåò åãî â ñî-
ñòîÿíèå ëîã."0". Â ïàóçàõ ìåæ-
äó ñîñåäíèìè èìïóëüñàìè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè êîíäåíñàòîð
Ñ2 çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñ-
òîð R2, îäíàêî ïðè ýòîì íàïðÿ-
æåíèå íà âõîäå ýëåìåíòà
DD1.2 íå äîñòèãàåò ïîðîãà ïå-

ðåêëþ÷åíèÿ. Êàæäûé ïîñëåäóþ-
ùèé èìïóëüñ ÷åðåç äèîä VD1
áûñòðî ðàçðÿæàåò êîíäåíñà-
òîð Ñ2 (ðèñ.2, ýïþðû 2 è 3), ïî-
ýòîìó âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âûõî-
äå ýëåìåíòà DD1.2 áóäåò
ëîã."0". Â ïàóçàõ ìåæäó ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòÿìè íàïðÿæåíèå
íà êîíäåíñàòîðå Ñ2 äîñòèãàåò
ïîðîãà ïåðåêëþ÷åíèÿ, è ýëå-
ìåíò DD1.2 ïåðåêëþ÷àåòñÿ â
ëîã."1".

Èìïóëüñû ñ âûõîäà ôîðìè-
ðîâàòåëÿ ïîñòóïàþò òàêæå íà
ñ÷åòíûé âõîä CN ñ÷åò÷èêà
DD2.1, ïîýòîìó ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà åãî
âûõîäàõ ïðèñóòñòâóåò äâîè÷íûé
êîä ÷èñëà èìïóëüñîâ. Ýòîò êîä
ïîñòóïàåò íà àäðåñíûå âõîäû
ìóëüòèïëåêñîðà DD3. Ëîã."0"
íà âûõîäå äåòåêòîðà ïàóçû ÷å-
ðåç ýëåìåíòû çàäåðæêè DD1.3,
DD1.4, R3, C3 ïîñòóïàåò íà
èíâåðñíûé âõîä V ìóëüòèïëåê-
ñîðà, ðàçðåøàÿ ïðîõîæäåíèå
ñèãíàëà ñî âõîäà "X" íà âûõîä,
êîä êîòîðîãî ïðèñóòñòâóåò íà
àäðåñíûõ âõîäàõ.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ t31
(îêîëî 100 ìñ), îïðåäåëÿåìîå
ýëåìåíòàìè R2, Ñ2 äåòåêòîðà
ïàóçû, âûõîä ýëåìåíòà DD1.2
óñòàíîâèòñÿ â ëîã."1". Ýòîò ïå-
ðåïàä ñî âõîäà ïðîéäåò íà
îäèí èç âûõîäîâ ìóëüòèïëåê-
ñîðà DD3, óñòàíàâëèâàÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèé òðèããåð â ñîñòîÿ-
íèå ëîã."1". Ïîâòîðíàÿ ïåðåäà-
÷à òàêîé æå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè óñòàíîâèò ýòîò æå òðèããåð
â ñîñòîÿíèå ëîã."0". ×åðåç íå-
êîòîðîå âðåìÿ t32 (ðèñ.2, ýïþ-
ðà 4), îïðåäåëÿåìîå ýëåìåíòà-
ìè R3, C3, ïîëîæèòåëüíûé ïå-
ðåïàä ñ âûõîäà ýëåìåíòà
DD1.4 ïîñòóïàåò íà âõîä ñáðî-
ñà R ñ÷åò÷èêà DD2.1 è óñòàíàâ-
ëèâàåò åãî â èñõîäíîå ñîñòîÿ-
íèå; âûñîêèé óðîâåíü íà âûõî-
äå ýëåìåíòà DD1.4 ïåðåâîäèò
âñå êàíàëû ìóëüòèïëåêñîðà â
ðàçîìêíóòîå ñîñòîÿíèå. Äåøè-
ôðàòîð ãîòîâ ê ïðèåìó íîâîé
èìïóëüñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè. Öåïî÷êà R11C4 óñòàíàâëè-

ðèñ. 1

ðèñ. 2



Ïðè íàëàæèâàíèè ðàçëè÷íûõ ñõåì ñ ïðèìåíåíèåì îïåðàöè-
îííûõ óñèëèòåëåé (ÎÓ) âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëü-
íî, äî óñòàíîâêè íà ïëàòó, ïðîâåðèòü ÎÓ íà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ïî ïðèíöèïó ãîäåí�íåãîäåí. Êàê âèäíî èç ñõåìû, ïðèâå-
äåííîé íà ðèñ.1, ïðîâåðÿåìûé ÎÓ âêëþ÷åí ïîâòîðèòåëåì íà-
ïðÿæåíèÿ, íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä êîòîðîãî ñ âûõîäà óñè-
ëèòåëÿ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ÷åðåç òðåõçâåííûé öåïî÷å÷íûé RC-
÷åòûðåõïîëþñíèê ñ íóëåâûì ñäâèãîì ôàçû. Ýòîò ãåíåðàòîð
âûðàáàòûâàåò êîëåáàíèÿ, áëèçêèå ïî ôîðìå ê ïðÿìîóãîëü-
íûì. Òàê êàê âûõîäíîé òîê ÎÓ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ îáû÷íî
íåäîñòàòî÷åí äëÿ ÿðêîãî ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ, òî íà âûõîäå
ÎÓ âêëþ÷åí óñèëèòåëü òîêà, âûïîëíåííûé ïî äâóõêîíòàêòíîé
ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ ñ ðàçíûì òèïîì ïðîâîäèìîñòè. Ïðè èñ-
ïðàâíîì ÎÓ ñâåòîäèîäû ïîî÷åðåäíî ñâåòÿòñÿ. Åñëè ãîðèò îäèí

èç ñâåòîäèîäîâ, òî òàêîé óñèëèòåëü íåãî-
äåí.

Äëÿ ïèòàíèÿ ñõåìû èñïîëüçîâàí äâóïî-
ëÿðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ íîìèíàëüíûì
íàïðÿæåíèåì äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ ÎÓ.
Â äàííîé ñõåìå ìîæíî ïðîâåðèòü îïåðà-
öèîííûå óñèëèòåëè ÊÐ140ÓÄ608
(Ê140ÓÄ6), ÊÐ140ÓÄ708 (Ê140ÓÄ7),
Ê140ÓÄ18, Ê544ÓÄ1, à òàêæå äðóãèå ñ
ó÷åòîì èõ öîêîëåâêè è ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè öåïåé ÷àñòîòíîé êîððåêöèè.

Ñõåìó ïðîâåðêè ìîæíî ñìîíòèðîâàòü
íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç îäíîñòîðîííåãî
ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà ðàçìå-
ðàìè 55õ42,5 ìì è òîëùèíîé 1,5 ìì.
Ðàñïîëîæåíèå òîêîïðîâîäÿùèõ äîðîæåê
íà ïëàòå è ðàäèîýëåìåíòîâ ïîêàçàíî íà
ðèñ.2. Ïàññèâíûå ýëåìåíòû ëþáîãî òèïà,
íàïðèìåð, êîíäåíñàòîðû Ñ1�Ñ3 òèïà
Ê73-17, êîíäåíñàòîðû Ñ4, Ñ5 òèïà Ê10-
17, ðåçèñòîðû ìîùíîñòüþ 0,125 èëè 0,25
Âò. Ñâåòîäèîäû ëþáîãî òèïà âèäèìîãî
èçëó÷åíèÿ ñ ëþáûì öâåòîì ñâå÷åíèÿ. ßð-
êîñòü ñâå÷åíèÿ èõ óñòàíàâëèâàþò ïîäáî-
ðîì R4.

Äàííóþ ñõåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
"ìèãàëêó" äàæå ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî ïðè íåîáõîäèìîñòè òðàíçèñòî-
ðû VT1, VT2 âûïîëíÿþò ñîñòàâíûìè è
ïîäáèðàþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîä òèï
ïðèìåíÿåìûõ ëàìï.
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âàåò âñå òðèããåðû â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå (ëîã."0") ïðè âêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ.

Âñå âõîäû íåèñïîëüçóåìûõ
èíâåðòîðîâ, ñ÷åò÷èêà, òðèããåðà
ïîäêëþ÷åíû ê îáùåìó ïðîâî-
äó; òàêòîâûå âõîäû èñïîëüçóå-
ìûõ òðèããåðîâ ñîåäèíåíû ñ îá-
ùèì ïðîâîäîì ÷åðåç ðåçèñòî-
ðû R4�R10, ÿâëÿþùèåñÿ îäíî-
âðåìåííî íàãðóçêîé âûõîäîâ
ìóëüòèïëåêñîðà. Ê ïðÿìûì âû-
õîäàì òðèããåðîâ ìîæíî ïîä-
êëþ÷àòü êëþ÷è, óïðàâëÿþùèå
íàãðóçêîé.

Ëèòåðàòóðà
1.Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû:
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè.
Âûï.1 � Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1994.
2.Øèëî Â.Ë. Ïîïóëÿðíûå öèô-
ðîâûå ìèêðîñõåìû: Ñïðàâ. 2-å
èçä. ×åëÿáèíñê: Ìåòàëëóðãèÿ,
1989.

Схема проверки 
операционных 
усилителей

Î.Â. Áåëîóñîâ,
ã. Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.

ðèñ. 3

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîé ýìóëÿòîð ìèêðîÝÂÌ Ê1816 ÂÅ31,ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ îòëàäêè ïðîãðàììíîé è àïïàðàòíîé ÷àñòåé ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ íà áàçå îäíîêðè-
ñòàëüíûõ ìèêðîÝÂÌ ñåìåéñòâà ÌÊ51.Ýìóëÿòîð ìîæåò ðàáîòàòü
ñ ëþáûì êîìïüþòåðîì, èìåþùèì èíòåðôåéñ RS-232C. Ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû êîìïüþòåðà ñ ýìóëÿòîðîì ìîæåò
áûòü íà ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû i8031, i8051 õîðîøî èçâåñòíû, äîñòóïíû,
èìåþò äîñòàòî÷íî ìîùíûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, à òàêæå íå-
ïëîõèå ïîêàçàòåëè öåíà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü, êîíå÷íî, èìåþòñÿ è áîëåå ñîâðåìåííûå ìèêðîêîíòðîëëå-
ðû, îñíîâàííûå íà àðõèòåêòóðå êîíòðîëëåðà i8051, ôèðìû
ATMEL è äðóãèõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, îä-
íàêî îíè è äåôèöèòíû, áîëåå äîðîãè è ìåíåå èçâåñòíû øèðî-
êîìó êðóãó ðàçðàáîò÷èêîâ, ââèäó òîãî ÷òî íåäîñòàòî÷íî õîðî-
øî îïèñàíû â íàøåé ëèòåðàòóðå. ×òî æå êàñàåòñÿ èçó÷åíèÿ ðà-
áîòû äàííîãî ñåìåéñòâà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, òî, õîðîøî çíàÿ
îñîáåííîñòè ðàáîòû îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà, ìîæíî
ëåãêî îñâîèòü è äðóãèå. Ïîýòîìó ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî îò-
ëàäêè, èëè ýìóëÿòîð, äëÿ áîëåå èçâåñòíîé ìîäåëè � ìèêðîêîí-
òðîëëåðà i8031. Àíàëîãîì äàííîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà ÿâëÿåò-
ñÿ îòå÷åñòâåííûé ìèêðîêîíòðîëëåð Ê1816 ÂÅ31. Â ñòàòüå èñ-
ïîëüçóåòñÿ îòå÷åñòâåííûé âàðèàíò ìèêðîêîíòðîëëåðà, õîòÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è çàðóáåæíûå. Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî äàííàÿ
ïóáëèêàöèÿ ïîñëóæèò òîë÷êîì äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ óñòðîéñòâ
êàê íà áàçå ýòîãî êðèñòàëëà, òàê è íà áàçå áîëåå ñîâåðøåí-
íûõ êðèñòàëëîâ àðõèòåêòóðû i8051.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàåòñÿ ðàçðàáîò÷èê ïðè
îòëàäêå íîâîãî óñòðîéñòâà, � ýòî îòëàäêà ïðîãðàììíîé ÷àñòè
íà ãîòîâîì óñòðîéñòâå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè öèêëàìè ïåðåçàïè-
ñè ïðîãðàììû. Êàê èçâåñòíî, ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ îáû÷íî õðà-
íèòñÿ â ÏÇÓ óñòðîéñòâà. Îäíàêî ïðè îòëàäêå óñòðîéñòâ èçìå-
íÿòü ïðîãðàììó, çàïèñàííóþ â ÏÇÓ, íåóäîáíî è äîðîãî. Â ýòîì
ñëó÷àå ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ýìóëÿòîðîâ. Ôóíêöèåé ëþáîãî
ýìóëÿòîðà ÿâëÿåòñÿ çàìåíà (ýìóëÿöèÿ) óïðàâëÿþùåãî áëîêà îò-
ëàæèâàåìîãî óñòðîéñòâà, îáåñïå÷åíèå áûñòðîé è óäîáíîé âîç-
ìîæíîñòè ïåðåçàïèñè ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ, à òàêæå âîç-
ìîæíîñòè ïîøàãîâîãî âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Çàïèñü ïðîãðàì-
ìû óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÎÇÓ ýìóëÿòîðà. Ïîñëå òîãî êàê
ïðîãðàììà çàïèñàíà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà íà ïðàâèëüíîñòü
åå çàïèñè. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ïðîâåðêè � ïîáàéòîâàÿ
ïðîâåðêà, äðóãîé ñïîñîá � âû÷èñëåíèå êîíòðîëüíîé ñóììû íå-
êîòîðîãî áëîêà ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè è ñðàâíèâàíèå ïî-
ëó÷åííîé è âû÷èñëåííîé êîíòðîëüíûõ ñóìì.

Ñëåäóþùèé ýòàï � ïåðåêëþ÷åíèå ýìóëÿòîðà èç ðåæèìà çà-
ïèñè�ïðîâåðêè èíôîðìàöèè â ÎÇÓ íà ðåæèì âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû, õðàíÿùåéñÿ â ÎÇÓ. Ïðîãðàììà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
êàê â îáû÷íîì, òàê è â ïîøàãîâîì ðåæèìå. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü îäíó îñîáåííîñòü ìèêðîÝÂÌ ñåìåéñòâà ÌÊ51: îíè àïïà-
ðàòíî íå ïîääåðæèâàþò ðåæèì ïîøàãîâîãî âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-
ìû, îí ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îñîáåííîñ-
òåé ñèñòåìû ïðåðûâàíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàçðàáîò÷èê äîë-
æåí çàäàòü ïîøàãîâûé ðåæèì â ïðîãðàììå óïðàâëåíèÿ îòëàæè-
âàåìîãî óñòðîéñòâà, åñëè ýòî íåîáõîäèìî.

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ñïîñîáå ðåàëèçàöèè ïî-
øàãîâîãî ðåæèìà â ìèêðîêîíòðîëëåðàõ ñåìåéñòâà ÌÊ51. Ïðè
ïåðåõîäå ïî âåêòîðó íà ïîäïðîãðàììó îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ

àâòîìàòè÷åñêè çàïðåùàþòñÿ âñå ïðåðûâàíèÿ ñ ïðèîðèòåòîì,
ìåíüøèì èëè ðàâíûì ïðèîðèòåòó îáñëóæèâàåìîãî ïðåðûâà-
íèÿ. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû âûõîäà èç ïîäïðîãðàììû îá-
ðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ RETI îáÿçàòåëüíî áóäåò âûïîëíåíà, êàê ìè-
íèìóì, îäíà êîìàíäà ïðåðâàííîé ïðîãðàììû, äàëåå ïåðåõîä
íà îáðàáîòêó ïðåðûâàíèÿ ìîæåò ïîâòîðèòüñÿ ñíîâà. Ðåàëèçà-
öèþ ïîøàãîâîãî ðåæèìà ìîæíî îñóùåñòâèòü òàê:

íà îäèí èç âõîäîâ êîíòðîëëåðà INT(íàïðèìåð, INT1)÷åðåç
êíîïêó «ØÀÃ» ïîäàòü ïîñòîÿííûé óðîâåíü «0» (ïðè íàæàòèè êíîï-
êè íà âõîä INT1 ïîäàåòñÿ óðîâåíü «1»);

çàïðîãðàììèðîâàòü ïðåðûâàíèå ïî ýòîìó âõîäó íà àêòèâèçà-
öèþ ïî íèçêîìó óðîâíþ (ñáðîñèòü áèò 2 â ðåãèñòðå TCON, ðàç-
ðåøèòü ïðåðûâàíèÿ);

çàêîí÷èòü ïîäïðîãðàììó îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ îò INT1 êî-
ìàíäàìè:

LABEL1: JNB P3.3, LABEL1 ;îæèäàíèå «1» íà âõîäå Ð3.3(INT1)
LABEL0: JB P3.3, LABEL0 ;îæèäàíèå «0» íà âõîäå Ð3.3(INT1)

RETI ;âîçâðàò è èñïîëíåíèå îäíîé êîìàíäû.

Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ýìóëÿòîðà èìååò äâóíàïðàâëåííóþ
òðåõïðîâîäíóþ ëèíèþ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì ÷åðåç ïîñëåäîâà-
òåëüíûé èíòåðôåéñ RS-232C. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ ïåðå-
äàòü óïðàâëåíèå è êîíòðîëü çà ðàáîòîé ýìóëÿòîðà ïåðñîíàëü-
íîé ÝÂÌ. Ðàçðàáîò÷èê óïðàâëÿåò ðàáîòîé ýìóëÿòîðà ïîñðåä-
ñòâîì êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà, ïðè÷åì ñàì ýìóëÿòîð, åñëè ýòî
íóæíî, ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò ïåð-
ñîíàëêè, óïðàâëÿþùåé åãî ðàáîòîé. Âñå ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ
ðåàëèçàöèåé òàêîãî óïðàâëåíèÿ, ïîëíîñòüþ ëîæàòñÿ íà ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ýìóëÿòîðà è êîìïüþòåðà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ........................+5 (±10%); +12; �12
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, íå áîëåå, ìÀ:
ïðè 5 Â ......................................................................................400
ïðè 12 Â ......................................................................................60
ïðè �12 Â....................................................................................30
Îáúåì ÎÇÓ ......................................................................2 êáàéò
×èñëî ðåæèìîâ ............................................................................2

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýìóëÿòîðà èçîáðàæåíà íà ðèñ.1.Ñõå-
ìó ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà ÷åòûðå áëîêà: ÎÝÂÌ, óïðàâëå-
íèÿ ïàìÿòüþ, èíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëëåðà, èíòåðôåéñà RS-
232C. Âûõîäû ïîðòîâ è óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ýìóëÿòîðà âû-
âåäåíû íà ñòàíäàðòíûé ðàçúåì òèïà ÑÍÎ-53.

Áëîê ÎÝÂÌ ñîñòîèò íåïîñðåäñòâåííî èç ñàìîé ÎÝÂÌ DD3,
ÏÇÓ DD7, ðàáîòàþùåé êàê ïàìÿòü ïðîãðàìì, ðåãèñòðà ìëàä-
øåãî àäðåñà DD4 è ÎÇÓ DD5, ðàáîòàþùåãî â äâóõ ðåæèìàõ:
ïàìÿòè äàííûõ è ïàìÿòè ïðîãðàìì. Ñõåìíàÿ ðåàëèçàöèÿ áëî-
êà � ñòàíäàðòíàÿ è îñîáåííîñòåé íå èìååò.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ ñîáðàí íà ìóëüòèïëåêñîðå DD8,
òðèããåðå DD13, äåøèôðàòîðå DD6, ëîãèêå DD9, DD10 è DD11.
Ðåæèìû ðàáîòû çàäàþòñÿ ñèãíàëîì óïðàâëåíèÿ «ÏÇÓ/ÎÇÓ» íà
âõîäå S ìóëüòèïëåêñîðà. Åñëè ñèãíàë «ÏÇÓ/ÎÇÓ»=1, òî ÎÝÂÌ
ðàáîòàåò ñ ÏÇÓ, ïðè ýòîì ñèãíàë âûáîðêè äàííûõ PME ïîäà-
åòñÿ íà âõîä ÎÅ ìèêðîñõåìû ÏÇÓ, à íà âõîäå ÑÅ êðèñòàëëà ÎÇÓ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîã. «1», ïðè «ÏÇÓ/ÎÇÓ»=0 ÎÝÂÌ ðàáîòàåò

Ýìóëÿòîð îäíîêðèñòàëüíîé 
ìèêðîÝÂÌ Ê1816 ÂÅ31

À. Êîáûëêî, ã. Ëóãàíñê
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ïî ïðîãðàììå â ÎÇÓ, ïðè ýòîì ñèãíàëû íà âõîäàõ ìèêðîñõåì
ÎÇÓ è ÏÇÓ ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè. Ñèãíàë «ÏÇÓ/ÎÇÓ» ôîðìèðóåò-
ñÿ èíâåðñíûì âûõîäîì òðèããåðà DD13. Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
íà èíâåðñíûõ âûõîäàõ òðèããåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîã. «0», ïðè
ýòîì ÎÝÂÌ ðàáîòàåò ïî ïðîãðàììå, çàøèòîé â ÏÇÓ ýìóëÿòî-
ðà. Ïåðåêëþ÷åíèå íà ðåæèì ðàáîòû ñ ÎÇÓ â ïðåäëîæåííîì âà-
ðèàíòå ýìóëÿòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììíî ïîäà÷åé ïî àä-
ðåñíîé ëèíèè B5 íà âõîä Ñ òðèããåðà ñèãíàëà âûñîêîãî óðîâíÿ.
Äåøèôðàòîð è ëîãèêà ñëóæàò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà ÑS,
à òàêæå ñèãíàëà ÑÅ â ðåæèìå ðàáîòû ÎÇÓ êàê âíåøíåé ïàìÿ-
òè äàííûõ.

Áëîê èíäèêàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãèñòð DD12, íàãðóæåí-
íûé íà ñâåòîäèîäû VD1�VD4. Óïðàâëåíèå ðåãèñòðîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷åðåç äåøèôðàòîð DD6 è ëîãèêó DD10, DD11. Ïðîãðàìì-
íî � ýòî îòäåëüíàÿ îáëàñòü âíåøíåé ïàìÿòè. 

ð
è
ñ.

 1
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Áëîê èíòåðôåéñà RS-232C ðåàëèçîâàí íà äâóõ ìèêðîñõåìàõ
DD1 DD2 ñåðèè Ê170. Ñõåìà áëîêà èíòåðôåéñà âçÿòà èç æóð-
íàëà �Ðàäèî� 6/89 ã. Ìèêðîñõåìà DD1 ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû
óðîâíÿ RS-232Ñ (±12 Â) â ñèãíàëû óðîâíÿ ÒÒË (+5/0 Â), êîòîðûå
çàòåì ïîñòóïàþò íà âõîä ïðèåìíèêà ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ
RxD ÎÝÂÌ DD3. Ìèêðîñõåìà DD2 ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû ÒÒË-
óðîâíÿ, ïðèõîäÿùèå ñ âûõîäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ TxD
ÎÝÂÌ, â ñèãíàëû óðîâíÿ RS-232C.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ýìóëÿòîð çàïóñêàåòñÿ ïî ïðîãðàììå,
õðàíÿùåéñÿ â ÏÇÓ, ïðîâîäèòñÿ èíèöèàëèçàöèÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî ïîðòà, è ýìóëÿòîð îæèäàåò êîìàíäû ïðèåìà äàííûõ îò êîì-
ïüþòåðà, ïðè ýòîì çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîð «ãîòîâíîñòü ïðèåìà»
íà ëèíåéêå èíäèêàòîðîâ. Êîìàíäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñûë-
êó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ, èäóùèõ ïîäðÿä áàéò èíôîðìàöèè. Â ïðåä-
ëàãàåìîì âàðèàíòå àâòîð èñïîëüçîâàë òàêóþ êîäèðîâêó êîìàíä:

Êîä Êîìàíäà
0Àh,0Àh Ïðèåì äàííûõ îò êîìïüþòåðà
0Âh,0Âh Ïåðåäà÷à äàííûõ äëÿ ïðîâåðêè
0Ñh,0Ch Êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ðåæèì 

ðàáîòû ñ ÎÇÓ

Ïðè ïîëó÷åíèè ýìóëÿòîðîì êîìàíäû íà ïðèåì äàííûõ ñëåäó-
þùèå 2048 áàéò ýìóëÿòîð âîñïðèíèìàåò êàê êîä ïðîãðàììû,
ïðè ýòîì çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîð «çàïèñü ïðîãðàììû»

Ïî îêîí÷àíèè ïðèåìà äàííûõ ýìóëÿòîð íàñòðàèâàåòñÿ íà ðå-
æèì ïåðåäà÷è äàííûõ â êîìïüþòåð äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñ-
òè çàïèñè, ïðè ýòîì çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîð «ãîòîâíîñòü ïåðåäà-
÷è». Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû íà ïåðåäà÷ó ýìóëÿòîð âûäàåò ÷å-
ðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò äàííûå, çàïèñàííûå â ÎÇÓ ýìóëÿ-
òîðà, ïðè ýòîì çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîð «ïåðåäà÷à äàííûõ». Ïî-

Ýìóëÿòîð   Ñòàíäàðòíûé ðàçúåì RS-232C (9- è 25-êîíòàêíûé)

RXD

SG (îáùèé)

TXD

9-pin 25-pin Êîíò.

3 2 TD

5 7 SG

2 3 RD

7 4 RTS

8 5 CTS

4 20 DTR

6 6 DSR

ñëå òîãî êàê äàííûå ïåðåäàíû â êîìïüþòåð ýìóëÿòîð îæèäàåò
ïðèõîäà îäíîé èç òðåõ, óêàçàííûõ âûøå êîìàíä. Ïðè ïðèõîäå
êîìàíäû íà ïðèåì èëè íà ïåðåäà÷ó ýìóëÿòîð âûïîëíÿåò îïèñàí-
íûå äåéñòâèÿ ñíîâà, à ïðè ïðèõîäå êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíèÿ íà
ðåæèì ðàáîòû ñ ÎÇÓ ýìóëÿòîð ïåðåõîäèò íà âûïîëíåíèå ïðî-
ãðàììû, çàïèñàííîé â ÎÇÓ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ðåæèìà ðàáîòû ñ ÏÇÓ íà ðåæèì ðàáîòû ñ
ÎÇÓ ÎÝÂÌ «íå çàìå÷àåò ïîäìåíû» è ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòü êî-
ìàíäó ïî àäðåñó, ñëåäóþùóþ çà àäðåñîì êîìàíäû ïåðåêëþ÷å-
íèÿ ðåæèìà ðàáîòû, íî óæå íàõîäÿùóþñÿ â ïàìÿòè ÎÇÓ. Ýòó
îñîáåííîñòü íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì. 

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Â ïðîãðàììå, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ çàãðóçêè â ÎÇÓ, íåîáõî-
äèìî ïðåäóñìîòðåòü ñïåöèàëüíîå «îêíî», êóäà áóäåò «ïîïàäàòü»
ïðîöåññîð ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà.
Â «îêíå» äîëæíà ñòîÿòü êîìàíäà áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà íà àä-
ðåñ 0000h.Ñî ñòîðîíû ïðîãðàììû ÎÇÓ «îêíî» äîëæíî áûòü «çà-
êðûòî», ò.å. ïåðåä íèì äîëæåí ñòîÿòü áåçóñëîâíûé ïåðåõîä íà
ñëåäóþùóþ çà «îêíîì» êîìàíäó. Êîä ïðîãðàììû-çàãðóç÷èêà, çà-
ïèñàííûé â ÏÇÓ ýìóëÿòîðà, èìååò âèä

0000000: 00 00 75 88 00 75 89 20 75 87 00 75 8B 00 75 8D
00000010: FA 75 98 D0 90 27 FF D2 8E 7F 02 74 01 F0 30 98
00000020: FA E5 99 C2 98 B4 0A F5 DF F3 90 00 00 C0 82 C0
00000030: 83 90 27 FF 74 02 F0 30 98 FA E5 99 D0 83 D0 82
00000040: F0 A3 C2 98 A9 83 B9 08 E4 7F 02 90 27 FF 74 04
00000050: F0 30 98 FA E5 99 C2 98 B4 0B F3 DF F1 90 00 00
00000060: C0 82 C0 83 C2 99 E0 F5 99 90 27 FF 74 08 F0 30
00000070: 99 FA D0 83 D0 82 A3 A9 83 B9 08 E4 C2 98 C2 99
00000080: 75 F0 00 7F 02 90 27 FF 74 03 F0 30 98 FA E5 99
00000090: C2 98 B4 0A 07 20 F1 92 D2 F1 01 B6 B4 0B 07 20
000000A0: F2 BB D2 F2 01 B6 B4 0C 05 20 F3 04 D2 F3 01 B6
000000B0: 90 0F FF 74 01 F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Êàê âèäíî, íà÷àëî «îêíà» íà÷èíàåòñÿ ñ àäðåñà 00Â6h.Ìèíè-
ìàëüíûé îáúåì «îêíà» 5 áàéò � äâå êîìàíäû áåçóñëîâíîãî ïå-
ðåõîäà. Â íàøåì ñëó÷àå «îêíî» èìååò âèä:

****: **** ****
00B4: AJMP 00B9 ;ïåðåéòè ÷åðåç «îêíî»
00Â6: LJMP 0000 ;ïåðåéòè íà íà÷àëî ïðîãðàììû
00B9: **** **** ;ñëåäóþùàÿ êîìàíäà ïðîãðàììû

Â äàííîì âàðèàíòå ïðîãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò íàñò-
ðîåí íà ñêîðîñòü 4800 áîä. Ôîðìàò ïîñûëêè: 

8 áèò äàííûõ;
÷åòíàÿ ÷åòíîñòü, áèò ÷åòíîñòè âñåãäà 0;
1 ñòîï-áèò;

Ýìóëÿòîð ïîäêëþ÷àþò ê ïîðòó ÑÎÌ1 èëè ÑÎÌ2 êîì-
ïüþòåðà êàáåëåì ñ 9- èëè 25-êîíòàêòíîé ðîçåòêîé. Ñõå-
ìû ðàñïàéêè êàáåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ïàìÿòè ÎÇÓ äî 8 êáàéò íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü ìèêðîñõåìó ÎÇÓ òèïà Ê537ÐÓ17, ýìó-
ëÿòîð íóæíî îñíàñòèòü êíîïêîé ñáðîñà ÎÝÂÌ è êíîïêîé
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïàìÿòè «ROM-RAM» � äàííûé âàðèàíò ïî-
êàçàí íà ñõåìå øòðèõîâûìè ëèíèÿìè. Ïðè òàêîì âàðèàí-
òå â çàãðóæàåìîé ïðîãðàììå íèêàêèõ «îêîí» ìîæíî íå äå-
ëàòü, òàê êàê ïåðåõîä íà àäðåñ 0000h îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñáðîñîì ÎÝÂÌ.

Ðåàëèçàöèÿ óñòðîéñòâà. Âñå ýëåìåíòû ýìóëÿòîðà
ñìîíòèðîâàíû íà îäíîé ïëàòå. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà äâóõñëîé-
íàÿ (ðèñ.3). Ìèêðîñõåìû ñåðèè Ê555 ìîæíî çàìåíèòü èõ
àíàëîãàìè ñåðèè Ê1533, ìèêðîñõåìó ÏÇÓ ëþáîé äðóãîé
ñåðèè Ê573.Ìèêðîñõåìû ïàìÿòè è ÎÝÂÌ óñòàíîâëåíû â
ïàíåëüêè, ðÿäîì ñ ìèêðîñõåìàìè æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü
êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ. Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ +5 Â ñîáðàí íà ìèêðîñõåìå Ê142ÅÍ5À, èñòî÷íèê
±12 Â � äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàáèëèçàòîðà ñ ðåãóëè-
ðóþùèì òðàíçèñòîðîì. 

Ïî âõîäó ïèòàíèÿ +5 Â óñòàíîâèòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ 100 ìêÔ. Ïðåäóñìîòðåòü êîí-
òàêòíûå ïëîùàäêè äëÿ ìîíòàæà êíîïîê SB1, SB2, âõîäîâ
ïèòàíèÿ +5, +12, �12 Â, GND. Øèíû ïèòàíèÿ ïå÷àòíûõ
ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü øèðèíîé íå ìåíåå 1,5 ìì.

Ëèòåðàòóðà
1. Áîáðûêèí À. Â., Ëèïîâåöêèé Ã.Ï. è äð. Îäíîêðèñòàëü-
íûå ìèêðîÝÂÌ. � Ì.: ÌÈÊÀÏ, 1994, � 400 ñ.
2. Ãóê Ì. Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà IBM PC � ÑÏá: Ïèòåð,
1996.� 224 ñ.
3. Äîëãèé À. Êîíòðîëëåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåé-
ñà//Ðàäèî.�1989.� ¹6.� Ñ.38.

22 ôåâðàëÿ 2000 ã. ïîñëå äëè-
òåëüíîãî ïåðèîäà îæèäàíèÿ òàé-
âàíüñêàÿ ôèðìà VIA Technology âñå-
òàêè âûïóñòèëà ñâîé ïåðâûé ìèê-
ðîïðîöåññîð � ýòî äàâíî èçâåñòíûé
x86-ñîâìåñòèìûé ïðîöåññîð Joshua,
îí æå M II+, îí æå Cayenne, îí æå
Jedi, îí æå Gobi. Ìèêðîïðîöåññîð
ñòàë ïåðâûì ïðîöåññîðîì òàéâàíü-
ñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ÷èïñåòîâ. Èñ-
òîðèÿ ìèêðîïðîöåññîðà íà÷àëàñü â
äàëåêîì 1997 ã. Òîãäà åãî ñàìîñòî-
ÿòåëüíî íà÷àëà ðàçðàáàòûâàòü êîì-
ïàíèÿ Cyrix, çàòåì åãî ðàçðàáîòêà
áûëà ïðîäîëæåíà Cyix óæå â ñîñòà-
âå National Semiconductor. Ïîñëå
óõîäà ïîñëåäíåé ñ ðûíêà õ86 ïðî-
öåññîðîâ äî ñòàäèè êîììåð÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðîöåññîð äîâîäèëè
ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè èíæåíåðû

ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐ VIA CYRIX III
Ñ.Ïåòåð÷óê, ã.Êèåâ
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Îñíîâíûå êîíêóðåíòû íà ðûíêå
ìèêðîïðîöåññîðîâ ïðèâåäåíû â
òàáë.1, à õàðàêòåðèñòèêè ôèðì Intel
è AMD � â òàáë.2

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà VIA Cyrix III

Äàòà âûïóñêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.02.2000
Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Brainiac
Pentium Rating, ÌÃö                                    500 . . . . . . . . . . . . 533
×àñòîòà ÿäðà ïðîöåññîðà, ÌÃö                     400 . . . . . . . . . . . . 433
Ðàçðÿäíîñòü ðåãèñòðîâ, áèò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Òåõíîëîãèÿ äèíàìè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíä: ïðåäñêàçàíèå 
âåòâëåíèé; ïåðåèìåíîâàíèå ðåãèñòðîâ; ñïåêóëÿòèâíîå 
âûïîëíåíèå êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Ðàçìåð òàáëèöû ïðåäñêàçàíèÿ ïåðåõîäîâ 
BTB (Branch Target Buffer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 512 àäðåñîâ
Êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåìûõ êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Ãëóáèíà êîíâåéåðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 ñòóïåíåé
Ðàçðÿäíîñòü øèíû äàííûõ, áèò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Ðàçðÿäíîñòü øèíû àäðåñà, áèò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Ñèñòåìíàÿ øèíà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . GTL+
Ïîääåðæèâàåìûå ÷àñòîòû ñèñòåìíîé øèíû, ÌÃö . . . . . . . . 133 (66, 100)
Ïîääåðæèâàåìûå êîýôôèöèåíòû óìíîæåíèÿ . . . . . . . . 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5; 5,5; 6; 6,5; 7
Ðàçìåð êýøà L1, êáàéò (êýø ãàðâàðäñêèé) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Ðàçìåð êýøà L2, êáàéò (ðàñïîëîæåí â ïðîöåññîðíîì ÿäðå) . . . . . . . 256
×àñòîòà ðàáîòû êýøà L2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ×àñòîòà ïðîöåññîðà
Àðõèòåêòóðíûå ðàñøèðåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MMX; 3DNow!1

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà, ìêì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,18
Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ, ìëí. øò.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Îêîëî 7
Ðàçúåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Socket 370
Êîðïóñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PPGA
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2

1 Èíñòðóêöèè òåõíîëîãèè 3DNow! èñïîëüçóþò ïðè ðàáîòå òå æå ñàìûå ðå-
ãèñòðû, ÷òî è ðàñøèðåíèå ÌÌÕ � ïî 64 ìëàäøèõ áèòà âîñüìè 80-ðàçðÿäíûõ ðå-
ãèñòðîâ FPU (ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé).

Cyrix, Centaur è VIA (íåóäà÷íèêè Cyrix
è Centaur áûëè ïðèîáðåòåíû VIA â
1999 ã. ó National Semiconductor è
IDT ñîîòâåòñòâåííî).

Â ïðîäàæó ìèêðîïðîöåññîð ïî-
ñòóïèë ñ òîðãîâîé ìàðêîé VIA Cyrix
III è îðèåíòèðîâàí íà ðûíîê Low-
End, ãäå äîëæåí ñîñòàâèòü ïðÿìóþ
êîíêóðåíöèþ ïðîöåññîðàì Celeron
îò Intel (Socket-370) è K6-2 (Super 7),
Spitfire (Socket A) îò AMD. ×àñòîòà
ñèñòåìíîé øèíû, îáúåì êýøà ïåðâî-
ãî L1 è âòîðîãî L2 óðîâíåé âäâîå
ïðåâûøàþò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè
Intel Celeron. VIA Cyrix III ïåðâûé
ïðîöåññîð ñ ïîääåðæêîé íàáîðà
SIMD èíñòðóêöèé AMD 3DNow! ïîä
Intel'îâñêèé Socket-370. Åñëè çà ñ÷åò
P-ðåéòèíãà êîìïàíèè VIA óäàñòñÿ
óáåäèòü ïîêóïàòåëåé â ïðèìåðíî
ðàâíîé ñ ïðîöåññîðàìè Celeron ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè íà òîé æå òàêòîâîé
÷àñòîòå ïðè öåíå ïðèìåðíî â ïîëòî-
ðà-äâà ðàçà ìåíüøåé, òî âåðîÿòíåå
âñåãî, íà ðûíêå Low-End Cyrix III
æäåò óñïåõ, à ïîêóïàòåëÿì ïðèäåòñÿ
íàáëþäàòü çà æàðêîé öåíîâîé âîé-
íîé óæå ñ ó÷àñòèåì INTEL, AMD è
VIA.
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Ìðäåëü Òèï Ðåñóðñ Ðàçðåøåíèå, Ñòîèìîñòü Öåíà/Öåíà*, 
Êîëè÷åñòâî èãë êàðòðèäæà dpi êàðòðèäæà, ó.å. ó.å.

èëè ñîïåë

EPSON LX-300 ÌÀÒÐÈ×Í / 9 4,5 ÌËÍ.ÇÍ. 240õ210 1,8 10/ 40*    

EPSON FX-800 ÌÀÒÐÈ×Í / 9 4,5 ÌËÍ.ÇÍ. 240õ210 1,8 115/ 45*    

EPSON LQ-100 ÌÀÒÐÈ×Í/24 2  ÌËÍ.ÇÍ.   360õ360 3,5 130

EPSON Stylus Color 400 ÑÒÐÓÉÍ / 64 500  ñòðàíèö 720õ720 25/18* 110

HP DeskJet400 ÑÒÐÓÉÍ / 48 800  ñòðàíèö 600õ300 30/22* 90/60*

HP LaserJet 6L ËÀÇÅÐÍÛÉ 2,5 òûñ.ñòð. 600õ600 50/30* 350

Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû ñðåäè ïîëü-
çîâàòåëåé ÏÊ áëàãîäàðÿ íåâû-
ñîêîé öåíå, ïðîñòîòå â îáñëó-
æèâàíèè è íåïðèõîòëèâîñòè. Íà-
èáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü çàâîå-
âàëè ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû ìàð-
êè EPSON. Ìîäåëè LX, FX, LQ
ñòàëè ýòàëîíîì íàäåæíîñòè è
ñîâìåñòèìîñòè ñ ëþáûì ïðî-
ãðàììíûì ïðîäóêòîì (DOS,
Windows, OS/2, Linux). 

Ñàìûå ïðîñòûå 9-èãîëü÷àòûå
ïðèíòåðû LX, FX èìåþò ëèøü
îäèí íåäîñòàòîê � íåâûñîêîå
ðàçðåøåíèå. Áîëåå «ïðîäâèíó-
òûå» 24-èãîëü÷àòûå ïðèíòåðû
LQ âûâîäÿò íà ïå÷àòü òåêñò è
ãðàôèêó ãîðàçäî ëó÷øåãî êà÷å-
ñòâà.  Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ìàòðè÷íûõ, ñòðóéíûõ è ëàçåðíûõ
ïðèíòåðîâ (ñì. òàáëèöó) ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïåðâûå,
îáëàäàÿ ïðåèìóùåñòâîì â öåíå

íà ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû, åùå
äîëãî íå «ñîéäóò ñî ñöåíû». Áî-
ëåå òîãî, EPSON ðàçðàáàòû-
âàåò íîâûå ìîäåëè ñ óëó÷øåí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàò-
ðè÷íîé ïå÷àòè (ïî áûñòðîäåéñò-
âèþ, ðàçðåøåíèþ, ôóíêöèî-
íàëüíûì  âîçìîæíîñòÿì), íà-
ïðèìåð, LX 1170.

Êàê ïðàâèëî, âî ìíîãèõ ìàò-
ðè÷íûõ ïðèíòåðàõ (ÑÌ-6337,
6313, OKI, D-100, EPSON) â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ êðàñÿùåãî
âåùåñòâà èñïîëüçóþò íåéëîíî-
âóþ ëåíòó. Ïîñëå äîëãîé ïå÷à-
òè îíà òåðÿåò ñâîè ñâîéñòâà,
ïðè÷åì êðàñêà ðàñõîäóåòñÿ
òîëüêî ïî öåíòðó ëåíòû. Ïîêóï-
êà íîâîãî êàðòðèäæà ñ çàïðàâ-
ëåííîé ëåíòîé ñòîèò íåäîðîãî,
íî åñëè èìååòñÿ íåéëîíîâàÿ
ëåíòà äëÿ ïå÷àòíûõ  ìàøèíîê
(òèïà PRIMEX, ÑÒ ÑÝÂ 249-76,
øèðèíà 13 ñì, äëèíà 8 ì), çà-

Çàìåíà ëåíòû 
â êàðòðèäæå
ìàòðè÷íîãî 
ïðèíòåðà
(ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû âëàäåëüöàì ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ)

Ñ.Â.Êó÷åðåíêî, ã.Âûøãîðîä, Êèåâñêàÿ îáë.

Öåíû íà êàðòðèäæè è ïðèíòåðû â ïîñëåäíèõ êîëîíêàõ ñîîòâåòñòâóåò ïîêóïêå íà ôèðìå.      
* Â  çíàìåíàòåëå óêàçàíà öåíà ïðèíòåðà á.ó., êîòîðûé ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ðûíêå èëè  ÷åðåç îáúÿâëåíèå â ñåòè FIDO. 

Òàáëèöà

ìåíà ëåíòû â êàðòðèäæå íå
ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòåé. Ïî-
ïóòíî ñ çàìåíîé ëåíòû ïîëüçî-
âàòåëü ñìîæåò è îáñëóæèòü ïå-
÷àòàþùóþ ãîëîâêó ñâîåãî  ìà-
òðè÷íîãî ïðèíòåðà. 

Êàðòðèäæ ìàòðè÷íîãî ïðèíòå-
ðà EPSON FX-800 è âûøåóêà-
çàííûõ ìîäåëåé ôîðìàòà À3
èëè À4 (ðèñ.1) ñîñòîèò èç êîð-
ïóñà (1), óçëà ïîäìîòêè (2) è
ïðèæèìíîé ïëàñòèíû (3).  Óçåë
ïîäìîòêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äâå ïëàñòìàññîâûå øåñòåðíè,
êîòîðûå çàòÿãèâàþò ëåíòó
âíóòðü êîðïóñà. Ëåíòà, ñêëàäû-
âàÿñü â «ãàðìîøêó», çàòåì ðàâ-
íîìåðíî âûõîäèò èç êàðòðèä-
æà. Â ïðèíöèïå, ñëîæíîãî íè÷å-
ãî íåò. Íî åñòü äâå òîíêîñòè.
Âî-ïåðâûõ, êîíöû ëåíòû äîëæíû
ñîåäèíÿòüñÿ, ò.ê. îíà äâèãàåòñÿ
ïî êîëüöó. È âî-âòîðûõ, êðàñêà,
íàíåñåííàÿ íà ëåíòó íà äâå ïî-
âåðõíîñòè, äîëæíà ðàñõîäîâàòü-
ñÿ ïîëíîñòüþ. Ïîýòîìó  ëåíòó
ñîåäèíÿþò â òàê íàçûâàåìîå
«êîëüöî Ì¸áèóñà», îáëàäàþ-
ùåå ñâîéñòâîì  åäèíîé ïîâåðõ-
íîñòè. 

Òðóäíîñòè íà÷èíàþòñÿ ñ ïî-
ïûòêè ñîåäèíèòü êîíöû ëåíòû. Â
èíñòðóêöèè íà ïðèíòåð ÑÌ-
6337 ãîâîðèòüñÿ î ñâàðêå êîí-
öîâ íåéëîíîâîé ëåíòû ïîä óã-
ëîì â 45°. Ëåíòà ôèðìåííîãî
êàðòðèäæà ïðèíòåðà EPSON
FX-800 òîæå èìåëà  àêêóðàò-
íûé ñâàðíîé øîâ ïîä óãëîì.
Îñâîáîäèâ íîâóþ ëåíòó îò áà-
ðàáàíà, ÿ çàïðàâèë åå â êàðò-
ðèäæ, îñòàâèâ ñ äâóõ ñòîðîí ïî
30-40 ñì. Îáðåçàâ êîíöû ëåí-
òû ïîä óãëîì 45° è íàëîæèâ
äðóã íà äðóãà (ïðåäâàðèòåëüíî
ïåðåêðóòèâ îäèí), ïîïûòàëñÿ ïà-
ÿëüíèêîì ñîåäèíèòü èõ. Ðåçóëü-
òàò áûë ïëà÷åâíûé � âåðõíèé
êðàé ëåíòû áûñòðî ïëàâèëñÿ,
íèæíèé íå íàãðåâàëñÿ. Åñëè øîâ
è ïîëó÷àëñÿ, òî î÷åíü ãðóáûé,
ñèëüíî äåôîðìèðîâàííûé, ñ çà-
óñåíèöàìè, êîòîðûå ïðèâåëè áû
ê çàåäàíèÿì ìåõàíèçìà êàðòðè-
äæà èëè ãîëîâêè ïðèíòåðà. Ïî-
ñëåäíèé âàðèàíò îïàñíåå âñå-
ãî, ò.ê. ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-
ëîìêå èãë ãîëîâêè. Âûõîä íà-

øåëñÿ ïðîñòîé. Åñëè íåëüçÿ ñâà-
ðèòü (âèäèìî, â çàâîäñêèõ óñ-
ëîâèÿõ ëåíòó ñâàðèâàþò ñ äâóõ
ñòîðîí îäíîâðåìåííî ñïåöè-
àëüíûì íàãðåâàòåëüíûì èíñò-
ðóìåíòîì), òî ìîæíî ñêëåèòü.
Ñêëååííûé øîâ îêàçàëñÿ äî-
âîëüíî ïðî÷íûì è ãëàäêèì
ðèñ.2). Íà ñðåç ëåíòû ñëåäóåò
íàíåñòè òîíêèì ñëîåì êëåé
«Ìîìåíò-1», âûäåðæàòü 5 ìèí è
çàòåì ñèëüíî ïðèæàòü íà ïàðó
ìèí.  Øèðèíà øâà îêîëî 3-4
ìì. Êëåé ïîä äàâëåíèåì ïðîíè-
êàåò â íåéëîíîâóþ òêàíü, îáðà-
çóÿ êðåïêîå, íî ãèáêîå ñîåäèíå-
íèå.  ×åðåç 8-10 ÷ êàðòðèäæ
ãîòîâ ê ïðèìåíåíèþ.

Ïåðåä óñòàíîâêîé êàðòðèäæà
ðåêîìåíäóåòñÿ îáñëóæèòü ïå÷à-
òàþùóþ ãîëîâêó. Äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèìî îñâîáîäèòü êðåïåæ-
íûå çàæèìû è àêêóðàòíî èç-
âëå÷ü èç ãíåçäà ãîëîâêó, íå ïî-
âðåäèâ ëåíòî÷íûé êàáåëü. Î÷è-
ñòèâ òîðöû èãîëîê îò ñòàðîé
çàñîõøåé êðàñêè ñ ïîìîùüþ
âàòû è ðàçáàâëåííîãî ñïèðòà (ñ
âîäîé â ïðîïîðöèè 1:1), íåîá-
õîäèìî êàïíóòü íà íèõ ïàðó êà-
ïåëü íåéòðàëüíîãî òåõíè÷åñêî-
ãî ìàñëà (èñïîëüçóåìîãî äëÿ
øâåéíûõ ìàøèíîê). Ãîëîâêó
ìîæíî îñòàâèòü â òàêîì âåðòè-
êàëüíîì ïîëîæåíèè, ÷òîáû ìàñ-
ëî ïîñòåïåííî ïðîíèêëî â ðà-
áî÷èå îòâåðñòèÿ.  Çà ýòî âðåìÿ
ñìàæüòå  íàïðàâëÿþùèé ìåõà-
íèçì  êàðåòêè ïðèíòåðà, èçáå-
ãàÿ ïîïàäàíèÿ ìàñëà íà ðåçè-
íîâûå âàëèêè. Åñëè ýòî ñëó÷è-
ëîñü, ïðîòðèòå âàëû ðàçáàâ-
ëåííûì ñïèðòîì (âîäêîé). 

Ïîñëå óñòàíîâêè ëåíòû
«ñêðóòêó Ìåáèóñà» îñòàâüòå çà
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé, ò.å. ñïðà-
âà.  Ïðè ïåðåìåùåíèÿõ êàðåò-
êè ïîìåõ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå
îíà íå îêàçûâàåò.

È ïîñëåäíèé ñîâåò. Êà÷åñòâî
ðàñïå÷àòîê ãðàôè÷åñêèõ ôàé-
ëîâ (BMP, JPG) è äàæå òåêñòîâ
â Word-e áóäåò âûãëÿäåòü ëó÷øå,
åñëè â óñòàíîâêàõ âàøåãî ïðèí-
òåðà â ðàçäåëàõ Ñâîéñòâà/Ãðà-
ôèêà  âûáðàòü ïàðàìåòðû: ðàç-
ðåøåíèå   240õ144, ïåðåäà÷à
ïîëóòîíîâ � äèôôóçíàÿ.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ïðîãðàììà-äðàéâåð
Íà ëèñòèíãå 1 ïðåäñòàâëåíà ïðîãðàììà-

äðàéâåð äëÿ ÑÓ, íàïèñàííàÿ íà ÿçûêå
TURBO C (âåðñèÿ 2.0) è ïðåäíàçíà÷åííàÿ
äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè Dendy-êàðò-
ðèäæåé â ïàìÿòü IBM PC. ßçûê Ñ (Ñ++) ìîã
áû ñòàòü îñíîâîé äëÿ ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ ïîäîáíîãî êëàññà ââèäó ãèáêîñòè,
êîìïàêòíîñòè èñõîäíîãî òåêñòà è õîðîøå-
ãî áûñòðîäåéñòâèÿ êîìïèëÿòîðîâ. Ñëåäóåò
ëèøü èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ
áèáëèîòåê ôóíêöèé è íå ýêîíîìèòü íà êîì-
ìåíòàðèÿõ.

Íà ðèñ.8 è 9 ïðèâåäåíû ïîáèòîâûå ðàñ-
êëàäêè çàäåéñòâîâàííûõ ðåãèñòðîâ ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ LPT-ïîðòà è äëÿ ÁÈÑ
ÊÐ580ÂÂ55À. 

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò îñíîâíóþ ÷àñòü
«main()» è òðè ôóíêöèè: «kc()», «ff(j), «out(p,y).
Äëÿ ïðî÷òåíèÿ î÷åðåäíîé ÿ÷åéêè S-ROM
èëè V-ROM íåîáõîäèìî:

çàíåñòè ÷åðåç ÐÄ è ÐÓ LPT-ïîðòà ìëàä-
øóþ ÷àñòü àäðåñà À0-À7 â ðåãèñòðû PA0-
PA7 DD1;

çàíåñòè àíàëîãè÷íî ñòàðøóþ ÷àñòü àäðå-
ñà À8-À12 (äëÿ V-ROM) èëè A8-A14 (äëÿ S-
ROM) â ðåãèñòðû PB0-PB6 DD1;

óñòàíîâèòü ðåæèì ÷òåíèÿ ìëàäøåãî íèá-
áëà (4 ðàçðÿäà) øèíû äàííûõ êàðòðèäæà ñ
çàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè
â ðàçðÿäû PC0-PC7 DD1;

ïðî÷èòàòü ÷åðåç PC LPT-ïîðòà 4 ìëàäøèõ
ðàçðÿäà øèíû äàííûõ êàðòðèäæà;

àíàëîãè÷íî óñòàíîâèòü ðåæèì ÷òåíèÿ
ñòàðøåãî íèááëà è ïðî÷èòàòü 4 ñòàðøèõ
ðàçðÿäà øèíû äàííûõ êàðòðèäæà;

«ñêëåèòü» ïðîãðàììíî ñòàðøèå è ìëàä-
øèå ðàçðÿäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ áàéòà ñ÷èòàí-
íîé èíôîðìàöèè.

Ïðèâåäåííûé àëãîðèòì ðàáîòû ðåàëèçî-
âàí â ïðîãðàììå ôóíêöèåé «êñ()», â îáÿçàí-
íîñòè êîòîðîé âõîäèò òàêæå ïîäñ÷åò êîí-
òðîëüíîé ñóììû áëîêà è âûâîä èíôîðìàöèè
â âèäå ôàéëîâ. Ôóíêöèÿ «ff(j)» ïðîãðàììíî
ôîðìèðóåò îäèíî÷íûé èìïóëüñ îòðèöàòåëü-
íîé ïîëÿðíîñòè ñèãíàëà /WRS. Ôóíêöèÿ
«out(p,y)» ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü òåêñò ëèñ-
òèíãà.

Ïðîãðàììà ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿåò

ðàçìåð áàíêà S-ROM îò 8 äî 32 è V-ROM
îò 2 äî 8 êáàéò, à òàêæå ðàñïîçíàåò ñèòó-
àöèþ îòñóòñòâèÿ êàðòðèäæà è íàëè÷èÿ V-
RAM âìåñòî V-ROM. Âðåìÿ ïîèñêà îäíîãî
áàíêà è ïîäñ÷åòà êîíòðîëüíîé ñóììû íåâå-
ëèêî. Îíî ìàëî çàâèñèò îò áûñòðîäåéñòâèÿ
êîìïüþòåðà. Íàïðèìåð, äëÿ IBM-286 ýòî
ïðèìåðíî 2,1 ñ; äëÿ AMD-K5-166 � 1,4 ñ;
äëÿ Pentium-200-MMX � 1,1 ñ. Ïðè æåëàíèè
áûñòðîäåéñòâèå ìîæíî ïîâûñèòü â äåñÿòêè-
ñîòíè ðàç, èñïîëüçóÿ àëãîðèòì âûáîðî÷íî-
ãî ïîäñ÷åòà êîíòðîëüíîé ñóììû, îäíàêî
ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ îïàñíîñòü ïðîïóñêà
î÷åðåäíîãî áàíêà. 

Ïðåäñòàâëåííàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû äëÿ
óïðîùåíèÿ íå èñïîëüçóåò àâòîìàòè÷åñêèé
ïîèñê áàíêîâ. Ïåðåêëþ÷àòü áàíêè ìîæíî â
ðó÷íîì ðåæèìå òðåìÿ ñïîñîáàìè:

1) ÷åðåç èìèòàöèþ ñáðîñà ïðèñòàâêè
ôîðìèðîâàíèåì óðîâíåé «0-1-0» íà âõîäå
F êàðòðèäæà (ðàçðÿä PC6 DD1).

2) ÷åðåç ïðîèçâîëüíûé àäðåñ, óêàçûâàå-
ìûé ïîëüçîâàòåëåì. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèò-
ñÿ âûáîð ÿ÷åéêè è óñòàíîâêà óðîâíåé «1-0-
1» ñèãíàëà /WRS.

3) ÷åðåç ïðîèçâîëüíûé êîä íà øèíå äàí-
íûõ. Ïåðâîíà÷àëüíî èùåòñÿ ÿ÷åéêà, ñîäåð-
æàùàÿ òðåáóåìûé êîä, çàòåì âûáèðàåòñÿ àä-
ðåñ íàéäåííîé ÿ÷åéêè è óñòàíàâëèâàþòñÿ
óðîâíè «1-0-1» ñèãíàëà /WRS.

Ïîèñê áàíêîâ � ïðîöåññ òâîð÷åñêèé. Íåò
ñìûñëà ïåðåáèðàòü âñå ïî î÷åðåäè àäðåñà
ÿ÷ååê. Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé äîñòàòî÷íî
ââåñòè 15 àäðåñîâ, ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé:
À=2Ê, ãäå À - ââîäèìûé àäðåñ; Ê=0,..., 14.
Ïîñëå ââîäà î÷åðåäíîãî àäðåñà àíàëèçè-
ðóþò, èçìåíèëàñü ëè êîíòðîëüíàÿ ñóììà
áàíêà è åãî ðàçìåð. Åñëè «äà», òî ðàçðÿä
ñ íîìåðîì Ê ó÷àñòâóåò â äåøèôðàöèè áàí-
êà. Îáû÷íî çàäåéñòâîâàíî íå áîëåå 4 ðàç-
ðÿäîâ, ïîýòîìó íà ñëåäóþùåì ýòàïå ââîäÿò
àäðåñà ñ èõ âñåâîçìîæíûìè êîìáèíàöèÿìè. 

Àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäóðó ïðèìåíÿþò ïðè
ïîèñêå ïåðåêëþ÷åíèé ïî øèíå äàííûõ. Ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ââîäÿòñÿ 8 êîäîâ, âû÷èñëÿå-
ìûõ ïî ôîðìóëå: D=2P, ãäå D � ââîäèìûé
êîä; Ð=0,..., 7.

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû õðàíèòñÿ â
äâîè÷íûõ (íå òåêñòîâûõ) ôàéëàõ, çàïèñûâà-

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ DENDY-ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ Ê IBM PC
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 4,5/2000)

åìûõ â òåêóùèé êàòàëîã äèñêà. Èìåíà ôàé-
ëîâ îòäåëüíî äëÿ S-ROM è V-ROM çàäàåò
ïîëüçîâàòåëü. ×èñëî ñèìâîëîâ â èìåíè
äîëæíî áûòü íå áîëåå 12, âêëþ÷àÿ òî÷êó è
ðàñøèðåíèå. Äîïóñêàåòñÿ òî÷êó è ðàñøèðå-
íèå íå óêàçûâàòü. Èäåíòèôèêàöèÿ ðàçëè÷íûõ
áàíêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî êîíòðîëüíîé ñóì-
ìå. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî 6- èëè 7-ðàçðÿä-
íîå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, ïîëó÷åííîå ïðîñòûì
ñóììèðîâàíèåì âñåõ áàéòîâ ôàéëà.

Îáúåì ñêîìïèëèðîâàííîé «.exe» ïðî-
ãðàììû ëèñòèíãà 1 ñîñòàâëÿåò îêîëî 55
êáàéò, ÷òî ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü åå íå òîëü-
êî ñ æåñòêîãî, íî è ñ ãèáêîãî äèñêà.

Àíàëèç èãðîâûõ ïðîãðàìì
äëÿ «Dendy»
×òî äåëàòü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîäîâ ïðî-

øèâîê S-ROM è V-ROM? Çàäà÷à-ìèíèìóì �
ðàññîðòèðîâàòü áàíêè ïî èãðàì. Ïîäñêàç-
êà: â «ìíîãîèãðîâêàõ» êàæäàÿ èãðà èñïîëü-
çóåò îäèí áàíê S-ROM è îäèí V-ROM, íå
ïåðåêëþ÷àÿñü âî âðåìÿ ðàáîòû. Â ïðèíöè-
ïå ìîæíî ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïå-
ðåáîðà âàðèàíòîâ ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùóþ
ïàðó S-ROM è V-ROM. Áûâàåò, ÷òî ëåã÷å
íàéòè àíàëîãè÷íóþ èãðó íà äðóãîì, áîëåå
ìÿãêîì äëÿ àíàëèçà, êàðòðèäæå. 

Óñêîðèòü ðàáîòó ïîìîæåò ïðîñìîòð òåê-
ñòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ïðîøèâêàõ ÏÇÓ ÷åðåç
ëþáîé ðåäàêòîð, íàïðèìåð, Norton Com-
mander. Ïî îáðûâêàì ôðàç â S-ROM è V-
ROM íåñëîæíî îòëè÷èòü îäíó èãðó îò äðó-
ãîé, óâèäåòü ïóíêòû ìåíþ, ðåçóëüòàòû â òàá-

ðèñ. 8 ðèñ. 9 ðèñ. 10
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ëèöå ðåêîðäîâ, èìåíà ñîçäàòåëåé èãðû è äà-
æå õàêåðñêèå «ãðàôèòè», âûïîëíåííûå â
âèäå ïðè÷óäëèâûõ êèòàéñêèõ èåðîãëèôîâ. 

Äàëåå íåîáõîäèì ëîãè÷åñêèé àíàëèç.
Ïðîèçâîäèòü ðàñøèôðîâêó ïðîãðàììû âðó÷-
íóþ ìàëîïåðñïåêòèâíî. Ê ñ÷àñòüþ, äëÿ IBM
PC íàïèñàíû êðîññàññåìáëåðû, ìîíèòîðû
è îòëàä÷èêè, îðèåíòèðîâàííûå íà ñðåäó
çíàìåíèòîãî ìèêðîïðîöåññîðà ÌÑ6502
(Motorola). «Çíàìåíèòîãî», ïîñêîëüêó îí
øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ â ïåðâûõ àìåðèêàí-
ñêèõ êîìïüþòåðàõ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ:
«APPLE-II» (1977 ã.) ôèðìû «Apple Computer
Corp.»; «PET» (1977 ã.), «VIC-20» (1980 ã.)
ôèðìû «Commodore Business Machines»;
«Atari 400/800» (1978 ã.) ôèðìû «Atari» [7].
Ñèñòåìà êîìàíä ïðîöåññîðîâ 6527, 6561
â öåëîì ñîâïàäàåò ñ 6502 [2]. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íåò îãðàíè÷åíèé äëÿ ðàáîòû ñ øèðîêî-
äîñòóïíûìè ïðîãðàììàìè «PseudoSam 65
assembler» (a65.com), «SVASMO2 cross-
assembler» (svasmo2.com), «Cross-reference
6502» (6502asm.com) [8].

Êàæäûé êàðòðèäæ òðåáóåò äëÿ àíàëèçà
èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà. Äàòü îáùåé ðå-
êîìåíäàöèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì,
ìíîãîå çàâèñèò îò õàêåðñêîãî (â õîðîøåì
ñìûñëå ñëîâà) òàëàíòà, îòïóùåííîãî ïðèðî-
äîé ïîëüçîâàòåëþ. 

Ïåðâàÿ çàäà÷à � îïðåäåëèòü âåäóùèé
áàíê, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíî íà÷àëî ïðî-
ãðàììû èëè ìåíþ. Ïîñêîëüêó äåøèôðàòîð
áàíêîâ ïðè íà÷àëüíîì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî óñòàíàâëèâàòücÿ â
ëþáîå ñîñòîÿíèå, òî â êàæäîì áàíêå ïðî-
ãðàììèñò äîëæåí ïðåäóñìîòðåòü ïðîöåäóðó
ïðèîðèòåòíîãî ïåðåõîäà â îñíîâíîé (âåäó-
ùèé) áàíê.

Äëÿ íà÷àëà àíàëèçèðóþò èíôîðìàöèþ,
ñîäåðæàùóþñÿ â òî÷êå ñòàðòà. Àáñîëþòíûå
àäðåñà ñòàðòà «õîëîäíîãî» (ïðè âêëþ÷å-
íèè ïèòàíèÿ) è «òåïëîãî» (ïðè íàæàòèè êíîï-
êè ñáðîñà âèäåîïðèñòàâêè) ñîâïàäàþò. Ýòî
ÿ÷åéêà 0FFFCh.

Íà èñòèííîå íà÷àëî èãðû, ðàçìåùåííîé
â êîíêðåòíîì áàíêå, ÷àñòî óêàçûâàåò âåê-
òîð ìàñêèðóåìîãî ïðåðûâàíèÿ (àäðåñ
0FFFEh). Ìíîãèå èãðû íà÷èíàþòñÿ ïðîöåäó-
ðîé èíèöèàëèçàöèè, êîòîðàÿ âûãëÿäèò â 16-
ðè÷íîì (hex) êîäå ïðèìåðíî òàê: 78 A9 00
8D 00 20 8D 00 21. Ýòó êîìáèíàöèþ ëåã-
êî íàéòè âíóòðè ôàéëà âñòðîåííûì ðåäàê-
òîðîì Norton Commander.

Åñëè â íà÷àëå ïðîãðàììû îáíàðóæèëèñü
äëèííûå öåïî÷êè õîëîñòûõ îïåðàöèé (êîä
00h), çíà÷èò, õàêåð «àìïóòèðîâàë» çàãðóçî÷-
íûé áëîê, à èãðà èíèöèàëèçèðóåòñÿ ãäå-òî
â äðóãîì ìåñòå, êàê ïðàâèëî, â áàíêå, ñî-
äåðæàùåì ïðîãðàììó ðàáîòû ñ íà÷àëüíûì
ìåíþ.

Â «ìíîãîèãðîâêàõ» ïðè íàëè÷èè ìåíþ ñ
íåñêîëüêèìè ñîòíÿìè âàðèàíòîâ èãð, ïðîöå-
äóðà âêëþ÷åíèÿ âåäóùåãî áàíêà ÷àñòî ïå-
ðåíîñèòñÿ â îáëàñòü îñíîâíîãî ÎÇÓ ïî àä-
ðåñàì 100-700h. Äàëåå èç ÎÇÓ âêëþ÷àåò-
ñÿ âåäóùèé áàíê è ïåðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå
íà èñòèííûé àäðåñ ñòàðòà. 

Ðàçóìååòñÿ, íåñìîòðÿ íà ìíîãîîáåùàþ-
ùèå íàäïèñè íà îáëîæêå êàðòðèäæåé, «999»
èãð â ÷èñòîì âèäå â êàðòðèäæ íå ïîìåùà-
åòñÿ. Ñåêðåò â òîì, ÷òî äëÿ êàæäîãî âàðè-
àíòà èãðû â òåëî ïðîãðàììû ïðåäâàðèòåëü-
íî çàíîñÿò êîäû, èçìåíÿþùèå íîðìàëüíûé
õîä äåéñòâèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü ïåðåõîä íà

äðóãîé óðîâåíü, íàäåëåíèå ãëàâíîãî ãåðîÿ
áåññìåðòèåì, à èíîãäà è ïëîñêàÿ øóòêà â
âèäå çàïîð÷åííîãî ýêðàíà. Ïðîãðàììû ââå-
äåíèÿ «âîëøåáíûõ» êîäîâ (POKE) î÷åíü êî-
ðîòêèå, èõ äåéñòâèòåëüíî ìîæåò áûòü íå-
ñêîëüêî ñîòåí, ÷òî ñîçäàåò èëëþçèþ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà èãð. 

Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ïî íàõîæäå-
íèþ òî÷åê ïåðåêëþ÷åíèÿ áàíêîâ è îïèñàíèå
ñèñòåìû êîìàíä ÖÏ ïðèâåäåíî â [2-5, 9]. 

Êîððåêöèÿ ïðîãðàìì
Îñòàåòñÿ îòâåòèòü íà ïîñëåäíèé âîïðîñ

� êàê óñòðàíèòü äåôåêòû èãðû? Ïðåäïîëî-
æèì, â ðåçóëüòàòå êðîïîòëèâîé ðàáîòû âû-
äåëåíû áàíêè S-ROM è V-ROM, îòâå÷àþùèå
çà êîíêðåòíóþ èãðó, à òàêæå íàéäåíî ìåñ-
òî, êîòîðîå, âåðîÿòíåå âñåãî, íàðóøàåò
íîðìàëüíûé õîä òå÷åíèÿ ïðîãðàììû. Òå-
ïåðü ìîæíî ïîóïðàæíÿòüñÿ â àññåìáëåðíîì
ïðîãðàììèðîâàíèè è ñîñòàâèòü «patch» (â
ïåðåâîäå ñ àíãë. - çàïëàòêà) � êîäîâûé
áëîê, âîññòàíàâëèâàþùèé ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü.

Ëþáóþ òåîðèþ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà
ïðàêòèêå. Ñëåäîâàòåëüíî, îòðåäàêòèðîâàí-
íûå ïðîøèâêè S-ROM è V-ROM íåîáõîäè-
ìî ÷åðåç ïðîãðàììàòîð çàøèòü â ìèêðîñõå-
ìû ÏÇÓ. Äëÿ S-ROM ïîäîéäåò ÏÇÓ åìêîñ-
òüþ 32 êáàéò 27Ñ256, à äëÿ V-ROM � åì-
êîñòüþ 8 êáàéò 27Ñ64 èëè Ê573ÐÔ6. 

Òåïåðü íåîáõîäèìî íà áàçå ïå÷àòíîé
ïëàòû îò íåèñïðàâíîãî Dendy-êàðòðèäæà
ñìàñòåðèòü ñõåìó, àíàëîãè÷íóþ ïðîñòîìó
SV-êàðòðèäæó (ðèñ.10), çàïàÿòü äâå 28-
êîíòàêòíûå ïàíåëüêè ïîä DD1 è DD2, óñòà-
íîâèòü â íèõ ïðîøèòûå ìèêðîñõåìû ÏÇÓ, âû-
ïîëíèòü ìîíòàæ òîíêèì ïðîâîäîì è � ñà-
ìîäåëüíûé êàðòðèäæ ãîòîâ! Îñâîèâ äåòàëü-
íî ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå ïðîöåññîðà
ÌÑ6502, ìîæíî â äàëüíåéøåì ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðóñèôèöèðîâàòü Dendy-ïðîãðàììû,
ââîäèòü â íèõ «áåññìåðòèå» èëè æå îðèãè-
íàëüíûå íà÷àëüíûå çàñòàâêè. 
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� ¹4-5.�Ñ.5-15.
4. Âåðåìååíêî Ñ. DENDY ïîä ìèêðîñêî-
ïîì//Ðàäèîëþáèòåëü. Âàø êîìïüþ-
òåð.�1996.�¹2.�Ñ.24, 25; ¹3.�Ñ.22-
24; ¹4.�Ñ.24-26.
5. Âåðåìååíêî Ñ. Ïîäðîáíåå î âèäåî-
ïðîöåññîðå DENDY//Ðàäèîëþáèòåëü.
Âàø êîìïüþòåð.�1996.�¹9.�Ñ.25-27.
6. Íàñêîâåö È., Ëÿõîâ Â. Óíèâåðñàëüíûé
êàðòðèäæ äëÿ DENDY//Ðàäèîëþáèòåëü.
Âàø êîìïüþòåð.�1997.�¹11.�Ñ.33, 34;
¹12.�Ñ.31, 32.
7. Êîð÷àê À.Å. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Áåéñèê äëÿ ìèêðî-ÝÂÌ. � Ì.: ÌÖÍÒÈ,
1988.�131 ñ.
8. Ïðîãðàììèðîâàíèå îò À äî ß �99. �
CD-ROM, 1999.
9. Ìîðåð Ó. ßçûê àññåìáëåðà äëÿ ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà Apple/Ïåð. ñ
àíãë. � Ì.: Ìèð, 1987.�430 ñ.
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Â ñòàòüå È.Íå÷àåâà ("Ðàäèî", 4/2000,
ñòð.12) îïèñàí àêòèâíûé ðàçâåòâè-
òåëü òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ, êî-
òîðûé íåîáõîäèì äëÿ ðàçâîäêè òåëåâèçè-
îííûõ ñèãíàëîâ âíóòðè êâàðòèðû. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé òåëåâè-
çèîííîãî ñèãíàëà âíóòðè êâàðòèðû ïî-
ñòîÿííî ðàñòåò (ýòî è íåñêîëüêî òåëåâè-
çîðîâ, âèäåîìàãíèòîôîí, êîìïüþòåð ñ
âèäåîêàðòîé). Äåëàòü ïàññèâíûé äåëèòåëü
íåöåëåñîîáðàçíî, ïðè ýòîì ïðèåì ñëàáûõ
ñèãíàëîâ ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà àêòèâíîãî ðàçâåòâèòå-
ëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Îí ñîñòîèò èç
äâóõêàñêàäíîãî øèðîêîïîëîñíîãî óñèëè-
òåëÿ íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 è äåëèòå-
ëÿ ñèãíàëîâ íà ãèáðèäíûõ îòâåòâèòåëÿõ Ò1,
Ò2. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ óñòðîéñòâà
40...750 ÌÃö, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 3...6
äÁ. Ãèáðèäíûå îòâåòâèòåëè ïîçâîëÿþò ïî-
ëó÷èòü ðàçâÿçêó ìåæäó âûõîäàìè íå õóæå
10 äÁ âî âñåì èíòåðâàëå ÷àñòîò. Âñå äå-
òàëè óñòðîéñòâà ðàçìåùàþò íà îäíîé
ñòîðîíå ïå÷àòíîé ïëàòû èç äâóñòîðîííå-
ãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà,
÷åðòåæ êîòîðîãî ïîêàçàí íà ðèñ.2.

Ïðîäóêòîâûé äîçèìåòð îïèñàí â
ñòàòüå Þ.Âèíîãðàäîâà ("Ðàäèî",
4/2000, ñòð.30). Àâòîð óêàçûâàåò, ÷òî íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ïîñëå òðàãåäèè ×åðíî-
áûëÿ ïðîøëî ìíîãî ëåò, ïðîáëåìà ðàäè-
àöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ îñòàåò-
ñÿ àêòóàëüíîé. Ïðèáîð ñîñòîèò èç ñ÷åò-
íîãî áëîêà è èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè.

Îñíîâó ñ÷åòíîãî áëîêà (ðèñ.3) ñîñòàâ-
ëÿåò ïÿòèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê, âûïîëíåí-

íûé íà ìèêðîñõåìàõ DD1...DD5. Åãî ñî-
ñòîÿíèå îòîáðàæàåòñÿ íà æèäêîêðèñòàë-
ëè÷åñêîì òàáëî HG1. Ìèêðîñõåìû DD6,
DD7 çàäàþò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî
âåäåòñÿ ïîäñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ
ñ èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè.

Ïðè î÷åíü âûñîêîé ðàäèîàêòèâíîñòè
ïðîâåðÿåìîãî ïðîäóêòà ñ÷åò÷èê
DD1...DD5 ìîæåò ïåðåïîëíèòüñÿ óæå â
õîäå èçìåðåíèÿ. Ïðè ýòîì íà âûõîäå 16
(âûâîä 11) ñ÷åò÷èêà DD5 ïîÿâèòñÿ ñèãíàë
ëîã."1", ÷òî ïðèâåäåò ê âêëþ÷åíèþ íå
òîëüêî çâóêîâîãî, íî è òðåâîæíîãî ñâåòî-
âîãî ñèãíàëà - òðàíçèñòîð VT1 âêëþ÷èò
ñâåòîäèîä HL1. Ïðè ýòîì íà òàáëî âûñâå-
÷èâàþòñÿ íóëè.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè. Íà òðàí-
çèñòîðå VT4, èìïóëüñíîì òðàíñôîðìàòî-
ðå Ò1 è ýëåìåíòàõ R14, C6, C8, VD2 - VD4
ñîáðàí ïðåîáðàçîâàòåëü. Â åãî ñîñòàâ
âõîäèò áëîêèíã-ãåíåðàòîð, íà îáìîòêå L3
òðàíñôîðìàòîðà êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 2
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êîðîòêèå (5-10 ìêñ) èìïóëüñû, êîòîðûå
çàðÿæàþò êîíäåíñàòîð Ñ8 äî íàïðÿæåíèÿ
420...430 Â, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíè-
åì ïèòàíèÿ äëÿ ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà BD1.
Íà ìèêðîñõåìå DD11 ñîáðàí ôîðìèðî-
âàòåëü. Îí ïðåîáðàçóåò ñèãíàë ñ êðóòûì
ôðîíòîì è ïîëîãèì ñïàäîì, âîçíèêàþùèé
íà àíîäå ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà â ìîìåíò åãî
âîçáóæäåíèÿ èîíèçèðóþùåé ÷àñòèöåé â
èìïóëüñ äëèòåëüíîñòüþ 0,35 ìñ, ïðèãîäíûé
äëÿ ïåðåäà÷è â ñ÷åòíûé áëîê ïî ïðîñòîé
òðåõïðîâîäíîé ëèíèè.

Â ñòàòüå Ñ.Áóðäàåâà ("ÐË" 4/2000,
ñòð.9) îïèñûâàåòñÿ ïðîñòîå ñâåòîìóçû-
êàëüíîå óñòðîéñòâî, ðàáîòàþùåå îò

ðèñ. 4

âûõîäà ìàãíèòîôîíà è ïèòàþùååñÿ îò
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220
Â (ðèñ.5). Â åãî ñõåìó âõîäÿò: ñîãëàñóþ-
ùèé òðàíñôîðìàòîð Ò1, âõîäíîé óñèëè-
òåëü íà òðàíçèòîðå VT1, óñèëèòåëüíûå
áëîêè À1...À4, ñîáðàííûå ïî îäèíàêî-
âîé ñõåìå, ôèëüòðû Í× (R13, C6), Ñ×
(R14, C7, C8) è Â× (R15, C9), êîììóòàòî-
ðû ëàìï VS1...VS3, áëîê ïèòàíèÿ Ò2,
VD8...VD11, DA1. Ñîãëàñóþùèé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 èñïîëüçóåòñÿ ïåðåõîäíîé
îò ðàäèîïðèåìíèêîâ "Àëüïèíèñò", ÂÝÔ
è äð. Òèðèñòîðû VS1...VS3 íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü íà ðàäèàòîðû. Âñå ýëåìåíòû
ñõåìû íóæíî õîðîøî èçîëèðîâàòü îò êîð-
ïóñà.

Ñåòåâîé àäïòåð äëÿ ïåéäæåðà
îïèñàí â ñòàòüå Â.Áðóñêèíà ("ÐË"
4/2000, ñòð.15). Ïîñêîëüêó áàòàðåéêè
ðàçðÿæàþòñÿ äîâîëüíî áûñòðî, àâòîð
ïðåäëàãàåò â êâàðòèðå èëè íà äà÷å èñ-
ïîëüçîâàòü ïðîñòåéøèé àäàïòåð (ðèñ.6)
íà íàïðÿæåíèå 1,5 Â. Â êà÷åñòâå ñåòåâî-
ãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàëîãàáàðèòíûé
òðàíñôîðìàòîð ñî âòîðè÷íîé îáìîòêîé
íà íàïðÿæåíèå 3...5 Â.

×àñòîòà Âûâîäû
ðåçîíàòîðà 13 15 1 2 3
32768 Ãö 64 32 8 4 2
256 êÃö 500 250 62,5 31,25 15,625
512 êÃö 1000 500 125 62,5 31,25
819,2 êÃö 1600 800 200 100 50
1024 êÃö 2000 1000 250 125 62,5
1638,4 êÃö 3200 1600 400 200 100 

Òàáëèöà

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://sm0vpo.8m.com
Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà ñõåìà ñèíòåçàòî-

ðà ÷àñòîòû íà öèôðîâûõ ÊÌÎÏ-ìèêðî-
ñõåìàõ.

Íà ìèêðîñõåìå 4060 (14-ðàçðÿäíûé
ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü, îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
1051ÕË2) ñîáðàí ïîñëåäîâàòåëüíûé äå-
ëèòåëü ÷àñòîòû (êàæäàÿ ñòóïåíü äåëèò
÷àñòîòó âäâîå). Ê ìèêðîñõåìå ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå îïîðíûå êâàðöå-
âûå ðåçîíàòîðû, òîãäà íà âûâîäàõ ìèê-
ðîñõåìû áóäóò ñëåäóþùèå ÷àñòîòû
(ñì.òàáëèöó).

Ñ øàãîì, óêàçàííûì â òàáëèöå, ìîæ-
íî èçìåíÿòü âûõîäíóþ ÷àñòîòó ñèíòåçà-
òîðà. Ïðîãðàììèðóåìûé ñ÷åò÷èê 4059
(îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê561ÈÅ15) èìå-
åò ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ
15999, ïîýòîìó ïðè øàãå, íàïðèìåð,
100 Ãö ìàêñèìàëüíàÿ ñèíòåçèðóåìàÿ ÷à-
ñòîòà ñîñòàâèò 1,5999 ÌÃö. Ìèêðîñõåìà
4046 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê561ÃÃ1)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåíåðàòîð, óïðàâëÿ-
åìûé íàïðÿæåíèåì. ×àñòîòíî-çàäàþùè-
ìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ êîíäåíñàòîð
Ñ1 (÷åòûðå íîìèíàëà: 33, 47, 68 è 100
ïÔ) è ðåçèñòîð R3 (÷åòûðå íîìèíàëà:
4,7, 10, 33 è 100 êÎì). Âûõîä îïîðíî-
ãî ãåíåðàòîðà 4060 è ñ÷åò÷èêà 4059
ïîäêëþ÷åíû êî âõîäàì ôàçîâîãî äåòåê-
òîðà â ìèêðîñõåìå 4046.

http://www.digital-avatar.com
Öèôðîâîé çàìîê (ðèñ.8) ñîáðàí

íà ÷åòûðåõ RS-òðèããåðàõ (îòå÷åñòâåííûé
àíàëîã ìèêðîñõåìû 14013 - Ê561ÒÌ2).
×åòûðå âõîäà óñòàíîâêè S ïîäêëþ÷àþò ê
îïðåäåëåííûì êîíòàêòàì êëàâèàòóðû
(ýòèì çàäàåòñÿ ñåêðåòíûé êîä). Âõîäû
ñáðîñà R ïîäêëþ÷àþò ê íåèñïîëüçóåìûì
êîíòàêòàì. Òàêèì îáðàçîì, ïðèêîñíî-
âåíèå ê òàêîìó êîíòàêòó ñáðîñèò âñå
òðèããåðû. Êîãäà âêëþ÷åíû âñå ÷åòûðå
òðèããåðà, òðàíçèñòîð Ò1 âêëþ÷àåò ðåëå,
êîíòàêòû êîòîðîãî âêëþ÷àþò èñïîëíè-
òåëüíûé ìåõàíèçì îòêðûâàíèÿ äâåðåé.

http://www.uogelph.ca
Ñõåìà ðèñ.9 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð íà èíòå-
ãðàëüíîì òàéìåðå 555 (îòå÷åñòâåí-
íûé àíàëîã ÊÐ1006ÂÈ1), êîòîðûé çàïó-
ñêàåòñÿ ïðè ïðèêîñíîâåíèè ê ëþáîìó
íåçàçåìëåííîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ïðåäìå-
òó, ïîäêëþ÷åííîìó êî âõîäó òàéìåðà.
Èìïóëüñ òàéìåðà îòêðûâàåò òðàíçèñòîð
Ò1, êîòîðûé âêëþ÷àåò ðåëå òðåâîæíîé
ñèãíàëèçàöèè.

http://www.nnov.rfnet.ru
Íà ðèñ.10 ïîêàçàíà ñõåìà àâòî-

ìîáèëüíîãî ïðîòèâîóãîííîãî óñò-
ðîéñòâà, êîòîðîå èìèòèðóåò íåèñïðàâ-
íîñòü äâèãàòåëÿ. Ïðè âêëþ÷åíèè çàæèãà-

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9



49
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 6�2000

l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

ðèñ. 10

íèÿ äâèãàòåëü çàïóñêàåòñÿ, à
÷åðåç 12 ñ ãëîõíåò, ïîòîì
åùå ÷åðåç 4 ñ ïðîèñõîäèò
ïîâòîðíûé çàïóñê è åùå ÷å-
ðåç 12 ñ äâèãàòåëü ãëîõíåò è
áîëüøå íå çàïóñêàåòñÿ. Ïî-
êèäàÿ àâòîìîáèëü, âîäèòåëü
ïðèâîäèò óñòðîéñòâî â äåéñò-
âèå âûêëþ÷àòåëåì S1, çàìà-
ñêèðîâàííûì â ñàëîíå àâòî-
ìîáèëÿ. Àíàëîãè ìèêðîñõåì:
555 - ÊÐ1006ÂÈ1, 4011 -
Ê561ËÀ7, 4015 - Ê561ÈÐ2.
Ïîäêëþ÷èâ âûâîäû 5 è 12
ñäâèãàþùåãî ðåãèñòðà 4015
ê äîïîëíèòåëüíîìó ýëåìåíòó
È-ÍÅ, ìîæíî ïîëó÷èòü ñèã-
íàë òðåâîãè ÷åðåç 60 ñ, êîòî-
ðûé ìîæåò âêëþ÷èòü çâóêî-
âîé ñèãíàë èëè ôàðû.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" ÐÊ N5/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" ÐÝ N 5/2000
Í.Ï.Ãîðåéêî. Áëîêè ïèòàíèÿ
Ïðîäîëæåíèå öèêëà ñòàòåé ïî áëîêàì ïèòàíèÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè. Ðàñ-

ñêàçûâàåòñÿ î ìàêåòèðîâàíèè è íàëàäêå îïèñàííûõ ðàíåå ëàáîðàòîðíûõ áëî-
êîâ ïèòàíèÿ è î íàçíà÷åíèè âûñîêîâîëüòíîãî áëîêà "Â". Îïèñûâàåòñÿ êîíñò-
ðóêöèÿ è èçãîòîâëåíèå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ñ.Â.Ïðóñ. Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ + çàðÿäíîå óñòðîéñòâî
äëÿ àêêóìóëÿòîðà

Ðåøàåòñÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ ìàëîãàáàðèòíîãî, íå òðåáóþùåãî ñëîæíûõ íà-
ñòðîåê èñòî÷íèêà ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ñ âûñîêèì ÊÏÄ, ìîùíîñòüþ íàãðóçêè
áîëåå 100 Âò. Âûñîêèé ÊÏÄ äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ êîíñòðóêòèâíûì îñîáåí-
íîñòÿì èíâåðòîðà, êîòîðûé çàäàåò íà òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è ïóëüñèðóþùåå íà-
ïðÿæåíèå ñ ïðîìåæóòêàìè ìåæäó èìïóëüñàìè. Îïèñàíà ðàáîòà ñèëîâîé ÷à-
ñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ, êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè ïðèáîðà.

È.Çóáàëü. Ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð ñâîèìè ðóêàìè
Îïèñûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà ãî-

òîâûõ ñåòåâûõ îäíîôàçíûõ è òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ïðîáëåìû ðå-
ãóëèðîâêè òîêà ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà. Äàíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäà-
öèè.

Þ.Ï.Ñàðàæà.  Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî òîêà "Óíèêóì"
Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî òîêà íà òðàíñôîðìàòîðå ñ

âîñüìüþ âûõîäíûìè îáìîòêàìè íà íàïðÿæåíèÿ 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 è 128 Â.
Ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåé êîììóòàöèè ýòèõ îáìîòîê ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáîå âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå îò 1 äî 255 Â. Íàïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ ñ ðàçúåìà òèïà
ÐÏ14.

Ïðèâåäåíû âàðèàíòû ðàñïàéêè ðàçúåìà íà òèïîâûå íàïðÿæåíèÿ.
Ê.Â.Êîëîìîéöåâ, Þ.Ô.Ðîìàíþê, I.Â.Ãëàäü. Çàõèñò òðèôàçíèõ

àñèíõðîííèõ äâèãóíiâ âiä ðîáîòè íà äâîõ ôàçàõ
Îäíiµþ ç ïîøèðåíèõ ïðè÷èí âèõîäó ç ëàäó òðèôàçíèõ àñèíõðîííèõ äâèãóíiâ

µ ðîáîòà â íåïîâíîôàçíîìó ðåæèìi. Îñêiëüêè ó ðÿäi âèïàäêiâ òåïëîâi ðåëå íå
ñïðàöüîâóþòü, ðîçðîáëåíèé ïðèñòðié, ùî ñêëàäàµòüñÿ ç òðüîõ íåçàëåæíèõ êà-
íàëiâ êîíòðîëþ ñòðóìiâ ôàç ëèíi¼ æèâëåííÿ, ÿêi ïðàöþþòü íà çàãàëüíèé âèêî-
íàâ÷èé åëåìåíò -- òèðèñòîð. Îïèñàíà êîíñòðóêöiÿ i íàëàãîäæåííÿ ïðèëàäó.

À.È.Õîìåíêî, Â.Ï.×èãðèíñêèé. Èíäèêàòîðû ñòåïåíè ðàçðÿäà
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

Ðàçðàáîòàíà ñõåìà èíäèêàòîðà äëÿ êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ 7 -
- 9 Â àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè òèïà 7Ä-0,115, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóþò â ïå-
ðåíîñíîé àïïàðàòóðå. Ïðèâåäåíû äâà âàðèàíòà ñõåì èíäèêàòîðà è ðèñóíêè
ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ íèõ. Îïèñàíà íàëàäêà îáåèõ óñòðîéñòâ.

Å.Ñ.Êîëåñíèê. Óñòðîéñòâî çàðÿäà-ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ
Îêîí÷àíèå öèêëà ñòàòåé ïî óñòðîéñòâó çàðÿäà-ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ. Îïè-

ñàíû êîíñòðóêöèÿ è íàëàäêà óñòðîéñòâà, äàí âèä ïåðåäíåé ïàíåëè è ïå÷àò-
íîé ïëàòû ñ÷åò÷èêà âðåìåíè.

À.Í.Êàðàêóð÷è. Óñòðîéñòâî çàùèòû ýëåêòðîïîòðåáèòåëåé
Ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî çàùèòû ýëåêòðîïîòðåáèòåëåé îò íåäîïóñòèìûõ îò-

êëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè. Ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñ-
òðîéñòâà è ïîäðîáíî îïèñàíà åå ðàáîòà.

À.À.Ðóäåíêî.  Áëîê óïðàâëåíèÿ ñòåêëîî÷èñòèòåëåì
Îïèñàííûé â ñòàòüå áëîê îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíóþ ðàáîòó ñòåêëîî÷è-

ñòèòåëÿ â òå÷åíèå 1-4 ñ ñ ðåãóëèðóåìîé ïàóçîé, êîòîðóþ ìîæíî âûñòàâëÿòü
â ïðåäåëàõ 0...20 ñ. Ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà íà òàéìåðå
1006ÂÈ1, îïèñàíà åå ðàáîòà. Äàíû ðèñóíêè ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèÿ
ýëåìåíòîâ.

À.À. Äàíèëü÷óê. Êîíâåðòåð ÄÌÂ
Îïèñàí êîíâåðòåð, ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâå áëîêà ÑÊÄ. Îí âûïîëíåí ïî

ñõåìå àâòîãåíåðèðóþùåãî ñìåñèòåëÿ è ïðåîáðàçîâûâàåò 21-41 êàíàëû â 1-5 êà-
íàëû ÌÂ äèàïàçîíà èëè â Ï× òåëåâèçîðà. Ïðèâåäåíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà, îïèñàí ìîí-
òàæ è íàëàæèâàíèå êîíâåðòåðà. 

Ï. Ôåäîðîâ. Ñïèðàëüíàÿ òåëåâèçèîííàÿ àíòåííà äëÿ ïðèåìà ÄÌÂ
Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ñïèðàëüíîé àíòåííû íà ÷àñòîòó 600 ÌÃö (37-é êàíàë).

Áëàãîäàðÿ ñâîåé øèðîêîïîëîñíîñòè àíòåííà óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàåò âî âñåì
äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíå.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâîãî ïàòåíòíîãî ôîíäà
Îïèñàíû óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ: óãëà ïîâîðîòà èçäåëèÿ; óðîâíÿ ãîðþ÷èõ æèä-

êîñòåé; ñèëû, ïðèëîæåííîé â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïîâåðõíîñòè; äàâëåíèÿ â øèíå íà
õîäó àâòîìîáèëÿ.

Êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû â ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå
(ÐÝÀ)

Îïèñàíû ìàðêè è õàðàêòåðèñòèêè ìåäè è åå ñïëàâîâ, àëþìèíèÿ è åãî ñïëà-
âîâ, ñïëàâîâ ìàãíèÿ.

À. Òèòàðåíêî. Àïïàðàòóðà ðàäèîóïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè
Îêîí÷àíèå ñòàòüè, îïóáëèêîâàííîé â ÐÊ4/2000. Ïðèâåäåíû ðèñóíêè ïå÷àòíûõ

ïëàò ñ ðàçìåùåíèåì ýëåìåíòîâ ïåðåäàò÷èêà, ïðèåìíèêà, äåøèôðàòîðà, ýëåêòðîí-
íûõ êëþ÷åé. Îïèñàíû ïîäáîð äåòàëåé è íàëàäêà óçëîâ.

Ãîëîñ âîëøåáíîé ñòðàíû ("ïðîáëåìà CETI")
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ñâÿçè ñ âíåçåìíûìè öèâèëèçàöèÿìè. Îïèñàí ýêñ-

ïåðèìåíò, ïîñòàâëåííûé â 1960/61 ã., êîãäà áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïîèñêà
ðàäèîñèãíàëîâ îò äâóõ áëèæàéøèõ çâåçä ñîëíå÷íîãî òèïà Òàó Êèòà è Ýïñèëîí Ýðè-
äàíà ñ ïîìîùüþ äîðàáîòàííîãî 30-ìåòðîâîãî ðàäèîòåëåñêîïà ("ïðèåìíèêà
Äðåéêà"). Îïèñàíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà, ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ýêñïå-
ðèìåíòà. 

Â. Í. Áàëáûøåâ. "Áåñøàòóííûé äâèãàòåëü" Ïðèíöèï óñòðîéñòâà è
ïðåèìóùåñòâà

Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò òåìó ïóáëèêàöèè â ÐÊ2/2000. Îïèñàíû ïðèíöèï ïîñòðîå-
íèÿ "áåñøàòóííîãî äâèãàòåëÿ" è åãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òðàäèöèîííûì êðèâî-
øèïíî-øàòóííûì.

Î. Ë. Àðõèïîâ. "Øòóðì" ïåðïåòóóì-ìîáèëå ïðîäîëæàåòñÿ
Â ïå÷àòè ïîÿâèëèñü ôàêòû î òîì, ÷òî Ðîññèéñêîå ïàòåíòíîå âåäîìñòâî âíîâü

ðåøèëî ðàññìàòðèâàòü ïðîåêòû ïåðïåòóóì-ìîáèëå. Â ñòàòüå îïèñàíû íåñêîëüêî
óñòðîéñòâ ñ ïîâûøåííûì ÊÏÄ, ïðèíöèïû äåéñòâèÿ êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò òðàäè-
öèîííûõ.

Ñ. Ì. Ðþìèê. Ðåöåïòû èíæåíåðíîé ïñèõîëîãèè
Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ èç èíæåíåðíîé ïñèõîëîãèè - íàóêè, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ

èçó÷åíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ ìàøèíîé. Â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåðà èñïîëüçîâàíèÿ ðåêîìåíäàöèé îïèñàíî óñòðîéñòâî äëÿ îöåíêè ñëóõîâûõ è ìó-
çûêàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå ïðèåìíèêà � âåñü ìèð 
Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðîâàíèþ âûñîêîêà÷å-

ñòâåííîãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíèêà ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷à-
ñòîòû (ïåðâîå ïðåîáðàçîâàíèå "ââåðõ"). Îïèñàíî êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ïðè-
åìíèêà, äàíû ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò åãî óçëîâ ñ ðàçìåùåíèåì ýëåìåíòîâ.

Í. Ï. Âëàñþê. Äâà èçîãíóòûõ ïðîâîäíèêà � ïðîñòåéøèé èíäèêàòîð
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ

Îïèñàíû ïðèíöèï äåéñòâèÿ è óñðîéñòâî èíäèêàòîðà èç äâóõ èçîãíóòûõ ïðîâîä-
íèêîâ äèàìåòðîì 1-2 ìì è äëèíîé 30-40 ñì.

Þ Áîðîäàòûé. Ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ âñåõ
Îïèñàíî óñòðîéñòâî óíèâåðñàëüíîãî ñòîëà-ïàðòû, êîòîðûé ëåãêî ñäåëàòü ñà-

ìîìó.
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Ðàññìîòðèì èíæåíåðíûé ñèñòåìíûé ïîä-
õîä ê âûáîðó àíòåííîãî óñèëèòåëÿ ïî êðè-
òåðèÿì ìàêñèìàëüíîãî êà÷åñòâà òåëåâèçè-
îííîãî ïðèåìà. Òàêèìè êðèòåðèÿìè íà
ïðàêòèêå ÿâëÿþòñÿ óðîâåíü âõîäíîãî ñèã-
íàëà, îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (Ñ/Ø) âõîä-
íîãî òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà, óðîâåíü íå-
ëèíåéíûõ èñêàæåíèé óñèëèòåëåé. Ðàññìî-
òðèì ýòè êðèòåðèè ñ îáùèõ ñîîáðàæå-
íèé, íå óãëóáëÿÿñü â ôèçèêó òîãî èëè èíî-
ãî ïðîöåññà.

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíà-
ëà îáóñëîâëåí ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ òåëå-
âèçèîííîãî  ïðèåìíèêà S. Ðàçëè÷àþò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè, îãðàíè÷åííóþ óñèëåíèåì,
ðåàëüíóþ è ïîðîãîâóþ. Ïåðâûé âèä ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè äîñòèãàåòñÿ ïðîñòûì óâåëè-
÷åíèåì êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ äî òðåáó-
åìîãî çíà÷åíèÿ. Ðåàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ó÷èòûâàåò âëèÿíèå ñîáñòâåííûõ øó-
ìîâ ÒÂ ïðèåìíèêà è îïðåäåëÿåòñÿ ìèíè-
ìàëüíûì óðîâíåì ïîëåçíîãî ñèãíàëà ïðè
çàäàííîì îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì íà ìî-
äóëÿòîðå êèíåñêîïà. Äëÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ñèãíàëîâ â öâåò-
íîì òåëåâèäåíèè (ãðàíèöà ñðûâà öâåòíî-
ñòè èëè ñèíõðîíèçàöèè ïðè ñèëüíîé çàøóì-
ëåííîñòè) îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì íà ìî-
äóëÿòîðå êèíåñêîïà äîëæíî ñîñòàâëÿòü
20 äÁ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî òîìó æå îòíîøå-
íèþ íà âõîäå ÒÂ â 26 äÁ âñëåäñòâèå äâó-
ïîëîñíîñòè àìïëèòóäíîãî äåìîäóëÿòîðà.
Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåò-
ñÿ êðèòåðèåì ðàçëè÷èìîñòè è â òåëåâèçè-
îííîé òåõíèêå íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíà-
ëà, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ âõîäíîå
îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì 26 äÁ, íàçûâàþò
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ÒÂ ïðèåìíèêà S. Îíî
ïðèâîäèòñÿ â ïàñïîðòíûõ äàííûõ. Äëÿ ñî-
âðåìåííûõ ÒÂ ïðèåìíèêîâ S íå õóæå 40
ìêÂ (32 äÁìêÂ) äëÿ äèàïàçîíîâ ÌÂ (47-300
ÌÃö) è  70 ìêÂ (37 äÁìêÂ) äëÿ äèàïàçîíîâ
ÄÌÂ (470-862 ÌÃö). Èäåàëüíîå êà÷åñòâî
òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ íàáëþäà-
åòñÿ ïðè Ñ/Ø 46 äÁ, ò.å. ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå ÒÂ ïðèåìíèêà
äîëæåí ïðåâûøàòü åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà
20 äÁ è ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 52-57 äÁìêÂ.
Îòå÷åñòâåííûå òåëåâèçîðû âòîðîãî ïîêî-
ëåíèÿ (à òàêèå åùå èìåþòñÿ â ýêñïëóàòà-
öèè) îáëàäàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â äèà-
ïàçîíàõ ÌÂ 100 ìêÂ (40 äÁìêÂ) è â äèà-
ïàçîíå ÄÌÂ 140 ìêÂ (43 äÁìêÂ). Äëÿ êà-
÷åñòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ÒÂ ñèãíà-
ëà (Ñ/Ø 43 äÁ) äëÿ òàêèõ ÒÂ ïðèåìíèêîâ
ìèíèìàëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà
äîëæåí áûòü 57�60 äÁìêÂ. 

Âûâîä 1. Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ñèã-
íàëà íà âõîäå ÒÂ ïðèåìíèêà äîëæåí ñî-
ñòàâëÿòü 57�60 äÁìêÂ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ
òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 28324-89 "Ñåòè ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûå ïðèåìíûõ ñèñòåì òåëåâè-
äåíèÿ è ðàäèîâåùàíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ

ïðèåìíûõ ñèñòåì, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ" è òðåáîâàíèÿìè
åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà CENELEC EN
50083 "Êàáåëüíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñè-
ñòåìû äëÿ òåëåâèçèîííûõ, çâóêîâûõ è èí-
òåðàêòèâíûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ñèãíàëîâ".

Ïî êðèòåðèþ ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
ñèãíàëà íà âûõîäå àíòåííîãî óñèëèòåëÿ
ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè äåéñòâóþò ïî ïðèí-
öèïó: "Êàøó ìàñëîì íå èñïîðòèøü". Ýòî íå
âñåãäà õîðîøî. Ïðåæäå âñåãî èç-çà ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ âûõîäíîãî
ñèãíàëà ñàìîãî àíòåííîãî óñèëèòåëÿ. Êàê
ïðàâèëî, ïîä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì âû-
õîäíîãî ñèãíàëà ïîíèìàþò åãî ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì óðîâíè âîçíèêàþ-
ùèõ èñêàæåíèé (èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñ-
êàæåíèÿ âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ) ïðè
âîçäåéñòâèè íà óñèëèòåëü äâóõ ñèãíàëîâ íå
ïðåâûøàþò �60 äÁ îòíîñèòåëüíî ïîëåç-
íîãî ñèãíàëà.

Ñîãëàñíî äâóì óïîìÿíóòûì ñòàíäàð-
òàì, óðîâåíü èñêàæåíèé (ïðîÿâëÿþùèõñÿ
íà ýêðàíå ÒÂ ïðèåìíèêà â âèäå ñåòêè, ÷å-
ðåäóþùèõñÿ ãîðèçîíòàëüíûõ èëè íàêëîí-
íûõ ïîëîñ) íå äîëæåí ïðåâûøàòü �57 äÁ
îòíîñèòåëüíî ëþáîãî ïîëåçíîãî ñèãíà-
ëà. 

Óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå ÒÂ ïðèåìíè-
êà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 80-83 äÁìêÂ
ïðè ìíîãîêàíàëüíîì (ò.å. ìíîãî÷àñòîò-
íîì) âîçäåéñòâèè. Äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî
ïðèåìà (8-16 íå êîíâåðòèðîâàííûõ êàíà-
ëîâ) ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèã-
íàëà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 87-90 äÁìêÂ. Ïðè
åãî ïðåâûøåíèè ïðîÿâëÿåòñÿ ýôôåêò êà-
íàëüíîé èíòåðìîäóëÿöèè (êîìáèíàöèîííûå
áèåíèÿ ìåæäó âèäåîíåñóùåé è ïîäíåñó-
ùèìè çâóêà è öâåòíîñòè) â ñåëåêòîðå òå-
ëåâèçèîííûõ êàíàëîâ. Äàííûé óðîâåíü
çàâèñèò îò òèïà ÒÂ ïðèåìíèêà (òèïà èñ-
ïîëüçóåìîãî ñåëåêòîðà òåëåâèçèîííûõ
êàíàëîâ). Ïåðâûé êàñêàä ñåëåêòîðà êàíà-
ëîâ îáû÷íî èçãîòàâëèâàþò íà äâóõçà-
òâîðíîì ìàëîøóìÿùåì òðàíçèñòîðå (íà-
ïðèìåð, ÊÏ327À, BF994, BF996, BF998 è
äð.), âûïîëíÿþùåì íå òîëüêî ôóíêöèþ
óñèëèòåëÿ, íî è èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîé-
ñòâà ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâ-
êè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ). Îòðèöàòåëüíîå íàïðÿ-
æåíèå ÀÐÓ ïîäàåòñÿ íà âòîðîé çàòâîð ïî-
ëåâîãî òðàíçèñòîðà, âûçûâàÿ óìåíüøå-
íèå òîêà ñòîêà è, êàê ñëåäñòâèå, åãî êî-
ýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ. À ïðè óìåíüøå-
íèè òîêà òðàíçèñòîðà ñíèæàåòñÿ åãî
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è ìàêñèìàëüíàÿ
âåëè÷èíà êàíàëüíîé èíòåðìîäóëÿöèè.

Åñòåñòâåííî, ÷òî âûõîäíîé óðîâåíü ñèã-
íàëà àíòåííîãî óñèëèòåëÿ äîëæåí ïðåâû-
øàòü óêàçàííûå çíà÷åíèÿ íà âåëè÷èíó ïî-
òåðü â êàáåëå ñíèæåíèÿ. Ñëåäóåò ñòðåìèòü-
ñÿ èñïîëüçîâàòü êàáåëü ñíèæåíèÿ (ïî åãî
öåíòðàëüíîé æèëå òðàäèöèîííî ïîäàåòñÿ
äèñòàíöèîííîå ïèòàíèå íà àíòåííûé óñè-
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ëèòåëü) ñ ïîòåðÿìè íå áîëåå 0,16-0,2 äÁ/ì
íà ÷àñòîòå 800 ÌÃö. Äàííîìó òðåáîâàíèþ
óäîâëåòâîðÿþò êàáåëè ñåðèè RG-6. Åñëè
äîïóñòèòü, ÷òî äëèíà êàáåëÿ ñíèæåíèÿ ìî-
æåò äîñòèãàòü 50 ì, òî ðàáî÷èé óðîâåíü
ñèãíàëà àíòåííîãî óñèëèòåëÿ ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü äî 97-100 äÁìêÂ. Äàííûé óðîâåíü
ýêâèâàëåíòåí ïðèåìó äâóõ êàíàëîâ. Íå
âäàâàÿñü â ìàòåìàòè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè
óêàæåì, ÷òî ñïðàâî÷íàÿ âåëè÷èíà ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà  äîëæ-
íà áûòü çàâûøåíà íà âåëè÷èíó 10lg(N/2),
ãäå N � ÷èñëî ïðèíèìàåìûõ ïðîãðàìì.
Òàê, äëÿ 16 ïðèíèìàåìûõ ïðîãðàìì, ýòîò
óðîâåíü äîëæåí áûòü íå ìåíåå 106�109
äÁìêÂ.

Âûâîä 2. Ñïðàâî÷íàÿ âåëè÷èíà ìàê-
ñèìàëüíîãî âûõîäíîãî óðîâíÿ ïðèîáðåòà-
åìîãî óñèëèòåëÿ äîëæíà áûòü, ïî êðàéíåé
ìåðå, íå ìåíåå 100-105 äÁìêÂ. Åñëè æå
îäèí àíòåííûé êîìïëåêñ ðàññ÷èòàí äëÿ ïè-
òàíèÿ íåñêîëüêèõ ÒÂ ïðèåìíèêîâ, òî åãî
ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà âåëè÷èíó ïîòåðü
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ñïëèòòå-
ðîâ), ò.å. äîïîëíèòåëüíî íå ìåíåå ÷åì íà
4 äÁ. 

Çàìå÷ó, ÷òî âûõîäíûå óðîâíè ñèãíàëîâ
ñ àíòåííû (èëè ñ íàáîðà àíòåíí) ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò äè-
àïàçîíà ÷àñòîò. Íàèáîëåå ìîùíûå ñèãíà-
ëû íàáëþäàþòñÿ â äèàïàçîíàõ ÌÂ, çíà÷è-
òåëüíî ñëàáåå (íà 10-25 äÁ) � â äèàïàçî-
íå ÄÌÂ. Äëÿ èõ íåèñêàæåííîãî óñèëåíèÿ
âåñüìà æåëàòåëüíî õîòÿ áû ïðèáëèæåííîå
âûðàâíèâàíèå ïî àìïëèòóäàì (â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî "âûòÿ-
íóòü" ñëàáûå êàíàëû). Áîëåå òîãî, âûðàâ-
íèâàíèå ïî àìïëèòóäå âàæíî äëÿ ñàìîãî
ÒÂ ïðèåìíèêà (äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðèåìà
êàíàëîâ áåç "çàáèâàíèÿ� ñëàáûõ ñèãíàëîâ
ìîùíûìè).

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Âûâîä 3. Àíòåííûé óñèëèòåëü äîëæåí
èìåòü â ñâîåì ñîñòàâå ðåãóëèðîâêè óñèëå-
íèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äèàïàçîííûå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïèñàííûå â [1]
àíòåííû ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà íå óäîâ-
ëåòâîðÿþò íè îäíîìó èç ïåðå÷èñëåííûõ
òðåáîâàíèé.  Ðàññìîòðèì òåïåðü øóìîâûå
ïàðàìåòðû àíòåííûõ óñèëèòåëåé è èõ âëè-
ÿíèå íà êà÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ.

Ïðè èíäèâèäóàëüíîì ÒÂ ïðèåìå (ðèñ.1)
èñõîäíîå îòíîøåíèå Ñ/Ø îïðåäåëÿåòñÿ
êà÷åñòâîì ïðèåìíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé
â îáùåì ñëó÷àå èç àíòåííû À, îòðåçêà êà-
áåëÿ ñ ïîòåðÿìè L2, ñîåäèíÿþùåãî àí-
òåííó ñ àíòåííûì óñèëèòåëåì, è êàáåëÿ
ñíèæåíèÿ ñ ïîòåðÿìè L1. 

Âûâîä 4. Ïî âîçìîæíîñòè, ñëåäóåò âû-
áèðàòü àíòåííûé óñèëèòåëü ñ ìèíèìàëüíûì
êîýôôèöèåíòîì øóìà è ðàñïîëàãàòü åãî
êàê ìîæíî áëèæå ê àíòåííå, ÷òîáû ìèíè-
ìèçèðîâàòü ïîòåðè ñîåäèíèòåëüíîãî êàáå-
ëÿ L2.

Ïîìèìî ïîëåçíîãî ñèãíàëà â ïðèåì-
íîé àíòåííå íàâîäÿòñÿ è øóìû, â îñíîâ-
íîì øóìû àòìîñôåðû. Ìîùíîñòü íàâåäåí-
íûõ øóìîâ  ïðîïîðöèîíàëüíà øóìîâîé
òåìïåðàòóðå àíòåííû. Èìåííî øóìîâàÿ
òåìïåðàòóðà ïðèåìíîé àíòåííû ÿâëÿåòñÿ
ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ äîñòèæå-
íèÿ  ìàêñèìàëüíîãî îòíîøåíèÿ Ñ/Ø.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíû ÷àñòîòíûå çàâèñè-
ìîñòè ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ñèãíàëà íà
âûõîäå ïðèåìíîé àíòåííû äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ Ñ/Ø 44 äÁ (îòëè÷íûé ïðèåì) ïðè
ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòàõ øóìà ïðèåìíîé
ñèñòåìû F, ïðèâåäåííûõ ê âûõîäó àíòåííû.
Êðèâàÿ äëÿ F=0 äÁ ÿâëÿåòñÿ èäåàëèçèðî-
âàííûì ñëó÷àåì ïðèìåíåíèÿ íåøóìÿùåãî
àíòåííîãî óñèëèòåëÿ. 

Âûâîä 5. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà øó-
ìà àíòåííîãî óñèëèòåëÿ íàèáîëåå ñèëüíî
ñêàçûâàåòñÿ â äèàïàçîíå ÄÌÂ è çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå âûðàæåíà íà ïåðâûõ êàíà-
ëàõ (ÌÂI, II).

Òàêèì îáðàçîì, åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå
àíòåííûé óñèëèòåëü äëÿ ïðèåìà òîëüêî
êàíàëîâ ÌÂ äèàïàçîíà, òî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âåëè-
÷èíó åãî ìàêñèìàëüíîãî âûõîäíîãî óðîâ-
íÿ. Åñëè æå óñèëèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
óñèëåíèÿ ñèãíàëîâ ÄÌÂ äèàïàçîíà, òî
íàèáîëåå âàæíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ
åãî êîýôôèöèåíò øóìà.  Äëÿ óíèâåðñàëü-
íîãî óñèëèòåëÿ âàæíû îáà ïàðàìåòðà.

Âûâîä 6. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî â ðàñ-
ïîðÿæåíèè ðàäèîëþáèòåëÿ íåò ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâ-
íåé ÒÂ ñèãíàëîâ, íå ñëåäóåò ïðèîáðåòàòü
"àêòèâíóþ" ïîëüñêóþ àíòåííó èëè åé àíà-
ëîãè÷íóþ. Êñòàòè, îíè ñîâåðøåííî íå
ïðèãîäíû äëÿ ãîðîäñêèõ óñëîâèé ïðèåìà
èç-çà ìàëîãî äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà
óñèëèòåëÿ è íèçêîãî çàùèòíîãî îòíîøåíèÿ
ñàìîé ïðèåìíîé àíòåííû. Ëó÷øå îáðà-
òèòüñÿ ê ôèðìàì, ñïåöèàëèçèðóþùèìñÿ
íà êàáåëüíîì òåëåâèäåíèè. Â äåíüãàõ Âû
ïðîèãðàåòå âåñüìà íåìíîãî, à âîò êà÷å-
ñòâåííûé òåëåâèçèîííûé ïðèåì áóäåò ãà-
ðàíòèðîâàí.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïàõîìîâ À. Àíòåííûå óñèëèòåëè SWA//
Ðàäèî.- 1999.-¹1.- Ñ.10-12.

Äåëîâàÿ âñòðå÷à ïðîôåññèîíàëîâ òåëå-
ðàäèîáèçíåñà, êîòîðàÿ áûëà îðãàíèçîâà-
íà Öåíòðîì ìåäèà èíèöèàòèâ è ïðîõîäè-
ëà ñ 4 ïî 7 ìàÿ â ñòîëèöå, óæå äàâíî ñòà-
ëà çàìåòíûì ñîáûòèåì â æèçíè ýëåêòðîí-
íûõ ÑÌÈ Óêðàèíû. Îäíàêî äåéñòâèòåëü-
íî ëè äàííàÿ àêöèÿ ïîçâîëèëà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàòü âñå íîâèíêè òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ äëÿ ÒÂ è ðàäèî, à òàêæå êèíî-, âè-
äåî- è àóäèîïðîäóêöèè? È äëÿ êîãî èìåí-
íî áûëî îðãàíèçîâàíî äàííîå ìåðîïðè-
ÿòèå? Ïîõîæå, ÷òî îðãàíèçàòîðû õîòåëè
âñÿ÷åñêè îãðàäèòü ñåáÿ îò ñòîðîííèõ ïî-
ñåòèòåëåé, èñêëþ÷èâ äàæå âîçìîæíîñòü
ïîêóïêè áèëåòîâ � âõîä ðàçðåøàëñÿ òîëü-
êî ïî ïðèãëàñèòåëüíûì. Ñîçäàëîñü âïå÷àò-
ëåíèå, ÷òî îñíîâíàÿ òåìàòèêà âûñòàâêè
áûëà íå äåìîíñòðàöèÿ íîâîé òåõíèêè è
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â òåëåðàäèîâå-
ùàíèè, à èñêëþ÷èòåëüíî ðåêëàìà ñâîåé
òîðãîâîé ìàðêè è äåìîíñòðàöèÿ çàãîòî-
âîê òåëå- è ðàäèîïðîäóêöèè. Ê òîìó æå
äëÿ îãðàíè÷åííîãî êðóãà ëèö. Íî â òàêîì
ñëó÷àå âðÿä ëè áûë ñìûñë ïðèãëàøàòü (è
íå ïóñêàòü) íà âûñòàâêó çàèíòåðåñîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ.  Äàæå ïîâåðõíîñòíûé àíà-
ëèç ó÷àñòíèêîâ ïîçâîëèë âûÿâèòü êàê îò-
ñóòñòâèå ñðåäè ïîñëåäíèõ ôèðì, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â êàòàëîãå, òàê è íàîáîðîò.
Ïðîñüáà æå óòî÷íèòü íåêîòîðóþ èíôîð-
ìàöèþ íà ñòåíäå îðãêîìèòåòà áûëà "êîì-
ïåíñèðîâàíà" îòâåòíîé ïðîñüáîé "íå ñî-
çäàâàòü ëèøíèõ ïðîáëåì".

È âñå æå íåìíîãî î âûñòàâêå. Ñðåäè
ó÷àñòíèêîâ äàííîé àêöèè áûëè è íåêîòî-
ðûå ðàäèîñòàíöèè. Òàê, íàïðèìåð, "Íå-
ìåöêàÿ âîëíà" (Deutsche Welle) ñ 27 ìàð-
òà íà÷àëà âåùàíèå íà óêðàèíñêîì ÿçû-
êå. Ïðèåì âîçìîæåí â ÊÂ äèàïàçîíå è ÷å-
ðåç ñïóòíèêè ñâÿçè: àíàëîãîâûì ñïîñîáîì
� ÷åðåç HOTBIRD 5 è öèôðîâûì � ÷åðåç
ASIASAT 2 è INTELSAT 707 (ïîäðîáíàÿ
èíôîðìàöèÿ î íàñòðîéêå ïðåäñòàâëåíà
íà ñàéòå www.dwelle.de), à òàêæå â ÑÂ
äèàïàçîíå èç Ìîëäîâû. Âåùàíèå âåäåò-
ñÿ òàêæå è ÷åðåç Èíòåðíåò â ðåæèìå
RealAudio (www.dwelle.de/ukrainian). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïíà òàêæå è ñïóò-
íèêîâàÿ ïðîãðàììà ÒÂ "Íåìåöêîé âîëíû",
êîòîðóþ òðàíñëèðóþò â Óêðàèíå 26 êà-
áåëüíûõ ñåòåé, à òàêæå 19 íàçåìíûõ òå-
ëåñòàíöèé. Íà ñàìîì ñòåíäå Deutsche
Welle ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îçíàêîìè-
òåëüíûé CD ñ íåêîòîðûìè ðàäèîïðî-
ãðàììàìè (íà ðóññêîì è óêðàèíñêîì ÿçû-
êàõ). Íà ñòåíäå ðàäèîêîìïàíèè BBC
World Service (www.bbc.co.uk/ukrainian),
êîòîðàÿ íà÷àëà âåùàíèå íà óêðàèíñêîì
ÿçûêå åùå 8 ëåò íàçàä, òàêæå ïðåäëàãà-
ëè CD-ROM ñ ïðèìåðàìè àóäèîïðî-
ãðàìì. Ñåé÷àñ BBC ïîääåðæèâàåò òåñíûå

êîíòàêòû ñî ìíîãèìè ÑÌÈ, ñðåäè êîòî-
ðûõ 24 ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå â
ÓÊÂ äèàïàçîíàõ â Óêðàèíå. Êñòàòè, íà ñà-
ìîì Web-ñàéòå BBC âñå æåëàþùèå ìî-
ãóò áåñïëàòíî "óêðåïèòü" ñâîè çíàíèÿ àí-
ãëèéñêîãî ÿçûêà. Äðóãèå æå ðàäèîñòàíöèè,
êàê íàïðèìåð, "Êèåâñêèå âåäîìîñòè", ïî-
õîæå, ó÷àñòâîâàëè â âûñòàâêå èñêëþ÷è-
òåëüíî äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè ñâîåé ìàðêè è
"ðàçâëå÷åíèÿ" ïîñåòèòåëåé ñòåíäà.

Íå ïîñëåäíåå ìåñòî â ñîâðåìåííîì âå-
ùàíèè çàíèìàåò âîïðîñ çàùèòû àâòîð-
ñêèõ ïðàâ è çàùèòû îò ïèðàòñòâà. Îäíèì
èç âîçìîæíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ ïîñëåäíå-
ãî âîïðîñà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà-
áåëüíîì âåùàíèè Óêðàèíû è ñòðàí ÑÍÃ
ñèñòåì àäðåñíîãî êîäèðîâàíèÿ, íàïðè-
ìåð, ñèñòåìû ACS, î êîòîðîé ðàññêàçû-
âàëîñü â ÐÀ 5/2000. Åäèíñòâåííûì ñäåð-
æèâàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòü
àáîíåíòñêèõ óñòðîéñòâà ($20), èáî ïîäàâ-
ëÿþùåå ÷èñëî àáîíåíòîâ íàñòðîåíû íà
áåñïëàòíîñòü âåùàíèÿ. Íå ïîòîìó ëè íå-
êîòîðûå îïåðàòîðû êàáåëüíîãî ÒÂ â ïî-
ïûòêå óäåðæàòü çà ñîáîé êëèåíòóðó (çà
ñ÷åò íèçêîé öåíû íà òðàíñëèðóåìûå òå-
ëåïðîãðàììû) íåðåäêî ïðîìûøëÿþò
"õèùåíèåì" êàíàëîâ ñî ñïóòíèêîâ ïèðàò-
ñêèì ñïîñîáîì.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü ñîâðåìåííîãî
ðûíêà òåëåðàäèîáèçíåñà, è â îñîáåí-
íîñòè êîììåð÷åñêèõ ðàäèîñòàíöèé, � ïî-
ïóëÿðèçàöèÿ ñâîåé ìàðêè â Èíòåðíåò.
Íå òàê äàâíî ïîÿâèëîñü äîâîëüíî çà-
ìàí÷èâîå ïðåäëîæåíèå � ïðèîáðåñòè
äîìåí, êîòîðûé áû îäíîçíà÷íî èäåíòèôè-
öèðîâàë ïðèíàäëåæíîñòü Web-ñàéòà ðà-
äèîñòàíöèè (íàïðèìåð, www.galara-
dio100.fm). Îäíàêî õîòÿ äîìåíû .fm è
ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîé öåëè
è ïîñòåïåííî íà÷èíàþò âíåäðÿòüñÿ, îíè
ïîêà íå ïîëüçóþòñÿ áîëüøèì ñïðîñîì.
Äîìåí fm, êîíå÷íî, ìîãëà áû ïîçâîëèòü
ñåáå è ñòîëè÷íàÿ GalaRadio, îäíàêî ýòî
"çàâóàëèðîâàëî" áû åå íåêîòîðûå "âîç-
ìîæíîñòè". Òàê, ñîâñåì íåäàâíî, ñòàâ
"ïðîâàéäåðîì" (íàïðèìåð, ïðåäëîæåíèå
áåñïëàòíûõ ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ ïî àäðåñó
mail1.gala.net/mail/), ðàäèîñòàíöèÿ îò-
êðûëà íîâûé ñàéò www.gala.net. Ñòàðûé
ñàéò www.galaradio.kiev.ua ïî-ïðåæíåìó
ðàáîòàåò. Êñòàòè, â Êèåâå äîìåíû .fm
"ðàçäàåò" Global Radio Service (www.gra-
dios.com).

È âñå æå, äàæå íåñìîòðÿ íà îòìåíó íå-
êîòîðûõ çàïëàíèðîâàííûõ ñåìèíàðîâ è
"ïðîáëåìû" âõîäà íà âûñòàâêó, ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî òåëåðàäèîÿðìàðêà ïîçâî-
ëèëà íàëàäèòü äåëîâûå êîíòàêòû ìåæäó
óêðàèíñêèìè è çàðóáåæíûìè òåëåðàäèî-
îðãàíèçàöèÿìè.

Êèåâñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ
òåëåðàäèîÿðìàðêà

Î. Íèêèòåíêî, ã.Êèåâ
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àìåðèêàíñêèì êîàêñèàëüíûì êàáå-
ëÿì, êîòîðûå ñåé÷àñ øèðîêî ïðèìå-
íÿþò ïðè ïîñòðîåíèè êàáåëüíûõ òåëå-
âèçèîííûõ ñåòåé (èñïîëüçîâàíû ìàòå-
ðèàëû ñàéòà www.nnov.rfnet.ru).  Ïî

àìåðèêàíñêîé êëàññèôèêàöèè çà îáî-
çíà÷åíèåì RG, óêàçûâàþùèì âèä êà-
áåëÿ, ÷åðåç äåôèñ ñëåäóþò åãî íî-
ìåð, ñîñòîÿùèé èç îäíîé-òðåõ öèôð,
è áóêâû, îáîçíà÷àþùèå ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè êàáåëÿ. Âñå óêàçàííûå

â òàáëèöå êàáåëè èìåþò êîýôôèöè-
åíò óêîðî÷åíèÿ 0,66,  êðîìå RG-
62A/U, ó êîòîðîãî êîýôôèöèåíò óêî-
ðî÷åíèÿ ðàâåí 0,84, è RG-16/U  ñ êî-
ýôôèöèåíòîì óêîðî÷åíèÿ 0,67.

Òèï Âíåøíèé Âîëíîâîå Çàòóõàíèå, äÁ/ì, íà ÷àñòîòå, ÌÃö Ïîãîííàÿ Ìàêñèìàëüíîå
êàáåëÿ äèàìåòð, ìì ñîïðîòèâëå- åìêîñòü, ðàáî÷åå 

íèå, Îì 1 10 100 1000 3000 ïÔ/ì íàïðÿæåíèå, Â

RG-5/U 8,4 52,5 0,0069 0,0253 0,0951 0,3772 0,7218 93,5 3000
RG-5B/U 8,4 50 0,0052 0,0217 0,0787 0,2888 0,5479 96,78 3000
RG-6A/U 8,4 75 0,0069 0,0256 0,0951 0,3675 0,689 65,62 2700
RG-8A/U 10,3 50 0,0052 0,018 0,0656 0,2625 0,5413 100,07 4000
RG-9/U 10,7 51 0,0052 0,0187 0,0656 0,2396 0,5085 98,42 4000
RG-9B/U 10,8 50 0,0057 0,02 0,0689 0,2953 0,5906 100,07 4000
RG-10A/U 12,1 50 0,0052 0,018 0,0656 0,2625 0,5413 100,07 4000
RG-11A/U 10,3 75 0,0059 0,023 0,0755 0,2559 0,5413 67,26 5000
RG-12A/U 12,1 75 0,0059 0,0217 0,0755 0,2625 0,5413 67,26 4000
RG-13A/U 10,8 75 0,0059 0,0217 0,0755 0,2625 0,5413 67,26 4000
RG-14A/U 13,8 50 0,0039 0,0135 0,0459 0,1804 0,3937 98,42 5500
RG-16/U 16 52 0,0033 0,0131 0,0394 0,2198 0,5249 96,78 6000
RG-17A/U 23 50 0,0022 0,0074 0,0262 0,1115 0,2789 98,42 11000
RG-18A/U 24 50 0,0022 0,0074 0,0262 0,1115 0,2789 100,07 11000
RG-19A/U 28,4 50 0,0014 0,0056 0,0223 0,1148 0,2526 100,07 14000
RG-20A/U 30,4 50 0,0014 0,0056 0,0223 0,1148 0,2526 100,07 14000
RG-21A/U 8,4 50 0,0459 0,1444 0,4265 1,4108 2,7887 98,42 2700
RG-29/U 4,7 53,5 0,0108 0,0394 0,1444 0,5249 0,9842 93,5 1900
RG-34A/U 16 75 0,0021 0,0095 0,0427 0,1969 0,4101 67,26 5200
RG-34B/U 16 75 - 0,0098 0,0459 0,1903 - 70,54 6500
RG-35A/U 24 74 0,0023 0,0077 0,0279 0,1148 0,2822 67,26 10000
RG-54A/U 6,4 58 0,0059 0,0243 0,1017 0,3773 0,7054 86,94 3000
RG-55A/U 5,5 50 0,0118 0,0427 0,1575 0,559 1,0499 96,78 1900
RG-55B/U 5,2 53 0,0118 0,0427 0,1575 0,559 1,0499 93,5 1900
RG-58/U 5 53,5 0,0108 0,041 0,1526 0,5741 1,2303 93,5 1900
RG-58C/U 5 50 0,0138 0,0459 0,1608 0,7874 1,4764 98,42 1900
RG-59A/U 6,1 75 0,0112 0,0361 0,1115 0,3937 0,853 67,26 2300
RG-59B/U 6,1 75 - 0,0361 0,1115 0,3937 - 68,9 2300
RG-62A/U 6,1 93 0,0082 0,0279 0,0886 0,2822 0,607 44,29 700
RG-74A/U 15,6 50 0,0033 0,0125 0,0492 0,1969 0,3773 98,42 5500
RG-83/U 10,3 35 0,0075 0,0262 0,0919 0,315 0,7874 144,36 2000
RG-213/U 10,3 50 0,0052 0,0197 0,0623 0,2625 - 96,78 5000
RG-218/U 23 50 0,0022 0,0066 0,0328 0,1444 - 96,78 11000
RG-220/U 28,4 50 0,0013 0,0066 0,023 0,1181 - 96,78 14000

Àìåðèêàíñêèå êîàêñèàëüíûå êàáåëè

Î÷åðåäíîé òðåòèé çàïóñê 12 ìàðòà 2000 ã.
óêðàèíñêîãî ðàêåòîíîñèòåëÿ "Çåíèò-3SL" â ðàì-
êàõ ïðîåêòà "Ìîðñêîé ñòàðò" (Sea Launch) ñ
ïëàòôîðìû Odyssey â Òèõîì îêåàíå áûë, ê ñî-
æàëåíèþ, íåóäà÷íûì. Íà áîðòó íàõîäèëñÿ
ñïóòíèê ñðåäíåîðáèòàëüíîé (âûñîòà 10350 êì)
ñèñòåìû ìîáèëüíîé ñâÿçè ìåæäóíàðîäíîé êîì-
ïàíèè IÑÎ ìàññîé 2750 êã, èçãîòîâèòåëü-ôèð-
ìà Hughes, ÑØÀ.

Ïîñëå äâóõ óñïåøíûõ çàïóñêîâ ñïåöèàëèñ-
òû è çàêàç÷èêè ðàññ÷èòûâàëè íà äàëüíåéøåå
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïðîåêòà, òàê
êàê òîëüêî îí, áëàãîäàðÿ ýêâàòîðèàëüíîìó

«Ìîðñêîé ñòàðò» – ÷òî äàëüøå?
Å.Ò.Ñêîðèê, ã. Êèåâ

ðàñïîëîæåíèþ ïóñêîâîé ïîçèöèè, ïîçâîëÿåò
âûâîäèòü â êîñìîñ ïîëåçíóþ íàãðóçêó ñ ðåêîðä-
íîé ìàññîé 5250 êã. Ñïóòíèê óïàë â îêåàí íà
óäàëåíèè 4300 êì îò ïóñêîâîé ïëàòôîðìû, â
ñâÿçè ñ íåâûõîäîì íà ðàñ÷åòíóþ òðàåêòîðèþ
ðàçãîííîãî áëîêà ÄÌ-SL ðîññèéñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Êîìïåòåíòíàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìèñ-
ñèÿ óñòàíîâèëà ïðè÷èíó îòêàçà è ðàçðåøèëà
ïîñëå åå óñòðàíåíèÿ äàëüíåéøóþ ýêñïëóàòàöèþ
ïðîåêòà.

Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð ñèñòåìû IÑÎ Ðè-
÷àðä Ãðåêî ñîîáùèë, ÷òî îí îãîð÷åí ïîòåðåé
ñâîåãî ïåðâîãî ñïóòíèêà, îäíàêî ðèñê ïîòåðè
ñïóòíèêîâ áûë ó÷òåí � çàêàçàíî 12 ñïóòíèêîâ
èç 10, òðåáóåìûõ ïî ïðîåêòó. Îñîáåííî íåïðè-
ÿòíî òî, ÷òî ýòî áûë ïåðâûé çàïóñê êîñìè÷åñ-
êîãî àïïàðàòà (ÊÀ) äëÿ íîâîé ñèñòåìû ìîáèëü-
íîé ñâÿçè ïîñëå êîììåð÷åñêîãî êðàõà íèçêî-
îðáèòàëüíîé ñèñòåìû Èðèäèóì, êîòîðàÿ óæå
èìåëà íà îðáèòå ïîëíóþ ãðóïïèðîâêó èç 66 ÊÀ.

Ïðåçèäåíò êîìïàíèè Sea Launch Âèëüáóð
Òðàôôîí çàÿâèë, ÷òî "ìû èìååì õîðîøèé íî-
ñèòåëü è õîðîøóþ êîìàíäó, îäíàêî ýòîò áèç-
íåñ íå ÿâëÿåòñÿ ñïîêîéíûì, òàêèå âåùè âðåìÿ
îò âðåìåíè ñëó÷àþòñÿ". Äàëåå îí ñîîáùèë, ÷òî
â êíèãå çàêàçîâ êîìïàíèè óæå çàÿâëåíî 19 ïó-
ñêîâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ðàçëè÷íûõ ïðîåê-
òîâ. Áëèæàéøèìè ïëàíèðóþòñÿ çàïóñêè 5 ñïóò-
íèêîâ ñâÿçè GalaxyIIIÑ ïî çàêàçó êîìïàíèè
PanAmSat. Êàæäûé ñïóòíèê áóäåò íåñòè ðå-
êîðäíóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó: 24 òðàíñïîíäåðà
â äèàïàçîíå Ñ è 52 òðàíñïîíäåðà â äèàïàçî-
íå Êu. Êîíòðàêòîð àïïàðàòîâ � òà æå ôèðìà
Hughes, ïëàòôîðìà HS-702, ïîëåçíàÿ íàãðóç-
êà îêîëî 4000 êã.

Íàì îñòàåòñÿ òîëüêî æäàòü õîðîøèõ íîâî-
ñòåé ñ "Ìîðñêîãî ñòàðòà", òàê êàê óñïåøíûå
çàïóñêè óêðàèíñêîãî "Çåíèòà" â ðàìêàõ ýòîãî
ïðîåêòà èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîíî-
ìèêè è ïðåñòèæà íàøåé ñòðàíû.

Òàáëèöà
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Ïåðåõîä îò óñòàðåâøèõ ìåòîäîâ ýëå-
êòðîííîé (è, òåì áîëåå, ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêîé) êîììóòàöèè òåëåôîííûõ êàíà-
ëîâ, ïðèìåíÿâøèõñÿ â àíàëîãîâûõ òåëå-
ôîííûõ ñòàíöèÿõ, ê âðåìåííîìó ìóëüòè-
ïëåêñèðîâàíèþ ïàêåòîâ öèôðîâûõ îò-
ñ÷åòîâ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ïîçâîëèë
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñâÿçè
è ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èòü åìêîñòü, íà-
äåæíîñòü è áûñòðîäåéñòâèå ñîâðåìåí-
íûõ ÀÒÑ. Â òî æå âðåìÿ âíåäðåíèå ÷è-
ñòî öèôðîâîé òåëåôîíèè, òàê íàçûâà-
åìûõ öèôðîâûõ ñåòåé èíòåãðàëüíîãî
îáñëóæèâàíèÿ (iSDN � Integrated Ser-
vice Digital Network), ñäåðæèâàåòñÿ âû-
ñîêîé ñòîèìîñòüþ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ äëÿ iSDN (â 3-5 ðàç äîðîæå àíà-
ëîãîâûõ òåëåôîíîâ), ÷òî îáóñëîâëèâà-
åò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå öèôðîâûõ
ÀÒÑ, îáñëóæèâàþùèõ àíàëîãîâûå òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû. Íåîáõîäèìûì ýëå-
ìåíòîì àáîíåíòñêîãî èíòåðôåéñà òàêèõ
öèôðîâûõ ÀÒÑ ÿâëÿþòñÿ êîäåê-ôèëüò-
ðû (ÊÔ), îñóùåñòâëÿþùèå ïðåîáðàçî-
âàíèå àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà â ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü öèôðîâûõ ñèãíàëîâ
èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè (ÈÊÌ) è
îáðàòíîå.

Ìèêðîñõåìû ÌÒ8960/61/62/63/
64/65/ 66/67 êîäåê-ôèëüòðîâ ôèð-
ìû Mitel Semiconductor, âûïîëíåí-
íûå ïî òåõíîëîãèè ISO2-ÊÌÎÏ è
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè
â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 0 äî 70
°Ñ, âûïóñêàþò â êîðïóñàõ òèïà DIP-
18 (ÌÒ8960/61/64/65) è DIP-20
(ÌÒ8962/63), à òàêæå â êîðïóñàõ
òèïà SOIC-20. Ýòè ìèêðîñõåìû ñî-
äåðæàò êîäåð è äåêîäåð ÈÊÌ, ôèëü-
òðû âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñèãíàëîâ
è óäîâëåòâîðÿþò ðåêîìåíäàöèÿì
D3/D4 AT&T, à òàêæå G711 è G712
CCITÒ, ïðè÷åì ïðåîáðàçîâàíèå ðå-
÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ µ-çàêîíîì (ÌÒ8960/62/64/67) èëè
À-çàêîíîì (ÌÒ8961/63/ 65/67) êîì-
ïàíäèðîâàíèÿ. ÈÊÌ êîäû íà âûõî-
äå ñîîòâåòñòâóþò êîäèðîâêå CCITÒ
(ÌÒ8964/65/ 66/67) è àëüòåðíàòèâ-
íîé êîäèðîâêå (ÌÒ8960/ 61/62/63/).
Ìèêðîñõåìû ïèòàþòñÿ îò èñòî÷íèêîâ
íàïðÿæåíèåì ±5±0,25 Â è ïîòðåáëÿ-
þò îêîëî 30 ìÂò â ðàáî÷åì ðåæèìå è
2,5 ìÂò â ðåæèìå îæèäàíèÿ. Äëÿ ðà-
áîòû ìèêðîñõåì íåîáõîäèì èñòî÷íèê
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 2,5 Â.

Ïîñòóïàþùèé íà àíàëîãîâûé âõîä
Vx êîäåê-ôèëüòðà øèðîêîïîëîñíûé ðå-
÷åâîé ñèãíàë äèñêðåòèçèðóåòñÿ ñ ÷àñòî-
òîé 8 êÃö è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íà-
áîðà âîñüìèáèòîâûõ çíà÷åíèé îòñ÷åòîâ
ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãàðèôìè÷å-
ñêèì çàêîíîì êîìïàíäèðîâàíèÿ (ðèñ.1).
Ïîäàâàåìûå íà öèôðîâîé âõîä ïðèåì-
íèêà êîäåê-ôèëüòðà äâîè÷íûå âîñüìè-
ðàçðÿäíûå êîäû ÈÊÌ-ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ïðåîáðàçóþòñÿ â àíàëîãîâûé ñèã-
íàë íà åãî âûõîäå. Ââîä è âûâîä âîñü-
ìèðàçðÿäíûõ çíà÷åíèé ÈÊÌ îòñ÷åòîâ
îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì
êîäå ÷åðåç êîíòàêòû DSTi è DSTo â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì ST-øèíû. Îã-
ðàíè÷åíèå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ öåïè
âõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà è ôèëü-
òðàöèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ øóìîâ îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè ôèëüòðàìè íà
êîììóòèðóåìûõ êîíäåíñàòîðàõ. Ïåðå-
êëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðîâ ñèíõðîíèçèðó-
åòñÿ ïîñòóïàþùèì íà âõîä C2i ñèíõðî-
ñèãíàëîì ñ ÷àñòîòîé 2048 êÃö. Çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ ôèëüòðà
â êàíàëå àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ íà ÷àñòîòå 1 êÃö ïðîãðàììèðó-
åòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 7 äÁ. Â äèà-

ÊÎÄÅÊ-ÔÈËÜÒÐÛ ÔÈÐÌÛ MITEL 
SEMICONDUCTOR È ÈÕ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ*

* CD: Product Information and Application Notes - Mitel Semiconductor, version 3.0.

À. Øåâ÷åíêî, ã. Êèåâ
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ïàçîíå 0�60 Ãö ôèëüòð îáåñïå÷èâàåò îñ-
ëàáëåíèå ïîìåõ íà 30 äÁ, íà ÷àñòîòå 4,6
êÃö è âûøå � íà 35 äÁ.

Âîñüìèðàçðÿäíûå çíà÷åíèÿ ÈÊÌ êî-
äîâ ïîñòóïàþò ñ ïåðèîäîì 125 ìêñ âî
âõîäíîé áóôåðíûé ðåãèñòð ÷åðåç âõîä
DSTi. Ñõåìà âûáîðêè è õðàíåíèÿ íà
àíàëîãîâîì âûõîäå ïåðåäàò÷èêà âûðà-
áàòûâàåò íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëü-
íîå ïðèíÿòîìó êîäó, è õðàíèò åãî â òå-
÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 125 ìêñ. Ñèãíàë ñ
âûõîäà ñõåìû âûáîðêè è õðàíåíèÿ èíòåð-
ïîëèðóåòñÿ ýëëèïòè÷åñêèì ôèëüòðîì ïÿ-
òîãî ïîðÿäêà. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
óñèëåíèÿ êàíàëà öèôðî-àíàëîãîâîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîãðàììèðóåòñÿ â äè-
àïàçîíå îò 0 äî 7 äÁ.

Êîäåê-ôèëüòð ðàáîòàåò â ñèíõðîííîì
ðåæèìå è òàêòèðóåòñÿ ñèãíàëîì, ïîäàâà-
åìûì íà âõîä C2i, êàê ïîêàçàíî íà âðå-
ìåííîé äèàãðàììå (ðèñ.2). Êîäåê ïðè-
íèìàåò è ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ ïî ïå-
ðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà C2i ïîñëå òî-
ãî êàê íà âõîäå F1i óñòàíîâëåí íèçêèé
óðîâåíü ñèãíàëà. Ïðè ýòîì âûõîä DSTo
ïåðåõîäèò èç òðåòüåãî ñîñòîÿíèÿ â ñîñòî-
ÿíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ çíàêî-
âîãî ðàçðÿäà ÈÊÌ êîäà. Ñìåíà ñîñòî-
ÿíèé íà âûõîäå DSTo ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ôðîíòó, à ââîä äàííûõ â ðåãèñòð ñî
âõîäà DSTi - ïî ñïàäó òàêòèðóþùåãî
ñèãíàëà Ñ2i. Âõîä CSTi ñëóæèò äëÿ ââî-
äà óïðàâëÿþùåãî ñëîâà âî âíóòðåííèå
ðåãèñòðû óïðàâëåíèÿ À è Â. Ðåæèì çà-
ãðóçêè ðåãèñòðîâ óïðàâëåíèÿ çàäàåòñÿ
óðîâíåì ñèãíàëà íà âûâîäå ÑÀ. Ïðè
ïîìîùè ðåãèñòðîâ óïðàâëåíèÿ ïðîãðàì-
ìèðóþòñÿ: êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ
èëè óñèëåíèÿ ôèëüòðîâ, ðåæèìû ðàáîòû
öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, ïåðåõîä â ðåæèì
ïîíèæåííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, òåñ-
òèðîâàíèå ôèëüòðîâ ïðèåìíîãî è ïå-
ðåäàþùåãî òðàêòîâ è ñîáñòâåííî êî-
äåêà, à òàêæå ñîñòîÿíèå ïðîãðàììèðó-
åìûõ âûâîäîâ SD0-SD5 (SD0-SD3 äëÿ
ìèêðîñõåì â êîðïóñàõ ñ 18-þ âûâîäàìè).
Ïðîãðàììèðóåìûå âûâîäû óïðàâëÿþò
âíåøíèìè öåïÿìè è èíòåðôåéñîì àáî-
íåíòñêîé ëèíèè. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷å-
íèÿ êîäåê-ôèëüòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììèðóåìûõ ëèíèé äëÿ óïðàâëå-
íèÿ óçëàìè èíòåðôåéñà àáîíåíòñêîé ëè-
íèè ïîêàçàíà íà ðèñ.3.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñîïðÿæåíèÿ ñ
àíàëîãîâîé àáîíåíòñêîé ëèíèåé ôèðìà
Mitel Semiconductor âûïóñêàåò ðÿä ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîñáîðîê
(ÌÍ88610/12/15/17), êîòîðûå ðàññìà-
òðèâàëèñü ðàíåå (ñì. ñòàòüþ «Ìèêðî-
ñáîðêè èíòåðôåéñà àáîíåíòñêîé òåëå-
ôîííîé ëèíèè», ÝÊèÑ ¹3 (10), ñ.12-
13). Ìèêðîñáîðêà ÌÍ88617 ñíàáæåíà
ïîëíûì íàáîðîì ñðåäñòâ ñîïðÿæåíèÿ
ÀÒÑ (êîäåêà) ñ àáîíåíòñêîé ëèíèåé. Â
ýòîé ìèêðîñáîðêå ïîìèìî ôóíêöèîíàëü-
íûõ óçëîâ, èìåþùèõñÿ â áîëåå ïðîñòûõ
îáðàçöàõ ìèêðîñáîðîê ñîïðÿæåíèÿ
(ÌÍ88610/12), âñòðîåíû óñèëèòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ ñèãíàëà âûçîâà, óçåë âçàèìíî-
ãî ïåðåêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ TIP è RING,

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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ïîäñèñòåìû ââîäà òàðèôèêàöèîííûõ èì-
ïóëüñîâ è ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ïî-
íèæåííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Ñèíóñî-
èäàëüíûé ñèãíàë ìàëîé àìïëèòóäû, ïî-
äàâàåìûé íà âûâîä RV, óñèëèâàåòñÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî â 50 ðàç è ïîäàåòñÿ â àáî-
íåíòñêóþ ëèíèþ, åñëè íà âûâîäå RC
ïîääåðæèâàåòñÿ óðîâåíü ñèãíàëà, ñîîò-
âåòñòâóþùèé "ëîã. 1". Ïðè íîðìàëüíîé
ðàáîòå ÈÑ íà âûâîäå LR ïîääåðæèâàåò-
ñÿ âûñîêèé óðîâåíü ñèãíàëà. Ïðè ýòîì
ÌÐ88617 ïîääåðæèâàåò íà âûâîäå RING
ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë ïî îòíîøå-
íèþ ê TIP. Ïðè ïîäà÷å íà LR ïîòåíöèà-
ëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî "ëîã. 0", ïîòåíöè-
àëû íà TIP è RING ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè,
÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ äâóõ àáîíåíòîâ ê îäíîé ëèíèè.

Â ðåæèì ïîíèæåííîãî ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ ÌÍ88617 ïåðåõîäèò ïðè ïîäà÷å
ñèãíàëà ñ óðîâíåì "ëîã. 0" íà âûâîä
LCA, ïðè ýòîì âíóòðåííèå óçëû îòêëþ-
÷åíû è ïîòðåáëåíèå ÈÑ ìèíèìàëüíî.
Ýòî ñâîéñòâî ÈÑ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè
ïðè îòêëþ÷åííîé ëèíèè. Åñëè íåîáõîäè-
ìî ïåðåäàòü ñèãíàë âûçîâà â ëèíèþ, íà
âûâîä LCA ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî ïî-
äàòü ñèãíàë ñ óðîâíåì �ëîã. 1�. Åñëè âû-
çîâ èíèöèèðîâàí àáîíåíòîì, íà âûâîäå
SHK âûðàáàòûâàåòñÿ ñîñòîÿíèå "ëîã. 1",
è ñèñòåìà, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ
ÌÍ88617, îòêëþ÷àåò ðåæèì ïîíèæåííî-
ãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, âîññòàíîâèâ ñî-
ñòîÿíèå "ëîã. 1" íà âûâîäå LCA.

Òàðèôèêàöèîííûå èìïóëüñû (12 èëè
16 êÃö), ïîäàâàåìûå íà âûâîä ESI, áóäóò
ïåðåäàâàòüñÿ â ëèíèþ TIP- RING, åñëè íà
âûâîä ESE ïîäàòü ñèãíàë ñ óðîâíåì
"ëîã.1". Òàêèå èìïóëüñû ïåðåäàþòñÿ îò
ÀÒÑ àáîíåíòó äëÿ ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè óñ-
ëóã ñâÿçè âî âðåìÿ òåëåôîííîãî ðàçãî-
âîðà.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÌÍ88617 ñîâìåñò-
íî ñ êîäåêîì ñåðèè ÌÒ8960/�/67, èë-
ëþñòðèðóþùàÿ èñïîëüçîâàíèå ïðî-
ãðàììíî óïðàâëÿåìûõ âûâîäîâ
SD0...SD3, ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà óïðîùåííàÿ

ðèñ. 5

ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà öèôðîâîé ñèñòåìû
êîììóòàöèè (öèôðîâîé ÀÒÑ) íà áàçå êî-
äåê-ôèëüòðîâ ÌÒ8960/... /67. Ìèêðî-
ñõåìà ÌÒ8980, êî âõîäàì è âûõîäàì
êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû âûõîäû è âõîäû
êîäåêîâ ÌÒ 8960/.../67, ÿâëÿåòñÿ âûñî-
êîñêîðîñòíûì öèôðîâûì êîììóòàòîðîì,
ñïîñîáíûì ñâÿçûâàòü ìåæäó ñîáîé äî
256 êàíàëîâ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ
äî 64 êáèò/ñ êàæäûé. ÁÈÑ ÌÒ8980 ÿâ-
ëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì àðõèòåêòó-
ðû ST-øèíû, êîòîðàÿ îïèñàíà â ïðåäû-
äóùåé ñòàòüå íàñòîÿùåãî âûïóñêà æóð-
íàëà, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÁÈÑ êîòîðîé
ïîêàçàíà íà ðèñ.5. Êàæäûé èç âîñüìè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ ýòîé
ÁÈÑ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü äî 32 ìóëü-
òèïëåêñèðîâàííûõ âî âðåìåíè êàíàëîâ
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ 64
êáèò/ñ, îáðàçóþùèõ â ðåçóëüòàòå ñòàí-
äàðòíûé 2048 êáèò/ñ ïîòîê äàííûõ ST-
øèíû. Ïîñòóïàþùèå íà âõîäû Sti0...Sti7
â ïîñëåäîâàòåëüíîì êîäå äàííûå ïðåîá-

ðàçóþòñÿ â ïàðàëëåëüíûé ôîðìàò è ñî-
õðàíÿþòñÿ âî âíóòðåííåé ïàìÿòè ÁÈÑ
îáúåìîì 256 âîñüìèðàçðÿäíûõ ñëîâ.
Îäíîâðåìåííî äàííûå èç ïàìÿòè ïðåîá-
ðàçóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíûé ôîðìàò è
ïåðåäàþòñÿ íà âûõîäû Sto0...Sto7. Ïåðå-
êëþ÷àþòñÿ ïîòîêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì
âûõîäíîãî êîììóòàòîðà, óïðàâëÿåìîãî
êîäàìè, õðàíÿùèìèñÿ â ïàìÿòè êîììóòà-
òîðà âõîäíûõ è âûõîäíûõ êàíàëîâ, âõî-
äÿùåé â ñîñòàâ ÁÈÑ. Çàãðóçêà ïàìÿòè
êîììóòàòîðà âûïîëíÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì
ïðîöåññîðîì ÷åðåç èíòåðôåéñ óïðàâëå-
íèÿ (âûâîäû À0...À5, D0...D7). ÌÒ8980
îáåñïå÷èâàåò äîñòóï (÷òåíèå è çàïèñü)
ìèêðîïðîöåññîðà ê äàííûì êàæäîãî èç
ïîòîêîâ. 

ÁÈÑ ÌÒ8980 âûïîëíåíà ïî òåõíîëî-
ãèè ISO-ÊÌÎÏ, âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñàõ
òèïîâ DIP-40 è PLCC-44, ðàññ÷èòàíà íà
ðàáîòó â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -40
äî 85 °Ñ, ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà
5±0,25 Â è ïîòðåáëÿåò 30 ìÂò.
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VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëü-
òàöèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðà-
æåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ àáîíåíò-
ñêîãî ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñè-
ëèòåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îò-
âåòâèòåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è
ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, 
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS.
Îáîðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ
ïîä êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044) 490-5107, 490-5108, 276-2197, 271-9574
ôàêñ 235-27-19 
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå.
Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àê-
ñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå RELPOL,
MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû,
ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðóìåíò ðà-
äèîìîíòàæíûé.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèî-
ðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò
ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êà-
áåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñ-
òåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè,
óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñè-
ñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�,
�ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ,
FM ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áà-
çîâûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,
http://www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîì-
ïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèô-
ðîâûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâ-
íûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèî-
íåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíà-
áëþäåíèÿ.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Media-
guard), Irdeto.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà
ïàêåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è
èíäèâèäóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ñóáìàãèñòðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî
êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû
ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû.
Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò. (044) 484-66-82
E-mail:  dzub@i.com.ua
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå
öèôðîâûõ êàíàëîâ. 
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå,
áûñòðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû,
îïòîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè.
Ìîùíûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàãèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�

Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� -
ÎÎÎ â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðà-
èíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó.
Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56
E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ,
ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð.
Äîñòàâêà.

GRAND ELECTRONIC
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô 493-52-19
E-mail:ge_sales@mail.kyiv.net
Èìïîðòíûå è îòå÷åñòâåííûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.
Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Â òîì ÷èñëå AD, Atmel, DS,
HP, Mot, SX, ïàññèâ SMD è äð. Ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-73-22, 220-92-98
E-mail:euroc@public.ua.net
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: AMD, CML, Cypress,
Fairchild, Hewlett-Packard, Hitachi, Linear Technol-
ogy, Motorola, National, Philips, Power Integrations.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåíòû
(R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-
êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, ttp://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Èñïûòàòåëü 
ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé

Ð. Ñ. Òàðêîâñêèé, ã. Êèåâ

Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïî-
âðåæäåíèé â ìíîãîæèëüíûõ êà-
áåëÿõ. Îí ïîçâîëÿåò çà âðåìÿ
íå áîëåå 2 ìèí îäíîìó îïåðà-
òîðó ïðîâåðèòü ëþáîé êàáåëü
ñ êîëè÷åñòâîì êîíòàêòîâ äî 32
íà îáðûâ è çàìûêàíèå æèë ñ
óêàçàíèåì ïîçèöèé è âîçìîæ-
íîñòüþ èìèòàöèè ðåàëüíûõ óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè (èçãèá, ðàñ-
òÿæåíèå è ò. ï.). Êðîìå òîãî, âñå
ïðîâåðêè ìîæíî ïðîâîäèòü íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åì
ó÷àñòêå, íå âûíèìàÿ êàáåëü ñ
ìåñòà åãî ýêñïëóàòàöèè, à ëèøü
îñâîáîäèâ ðàçúåìû.

Èñïûòàòåëü ïðîñò ïî ñõåìíî-
ìó ðåøåíèþ, ñîñòîèò èç î÷åíü
äåøåâûõ è äîñòóïíûõ ýëåìåíòîâ
è íå íóæäàåòñÿ â íàñòðîéêå.
Ïðèáîð ñîáðàí íà ìèêðîñõå-
ìàõ ÒÒË-ëîãèêè ñåðèè 155. Èí-
äèêàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèô-
ðîâûì è ñâåòîäèîäíûì èíäè-
êàòîðàìè. Íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ +5 è +9 Â. Èõ ìîæåò îáåñ-
ïå÷èòü ëþáîé ñòàáèëèçèðîâàí-
íûé èñòî÷íèê. 

Êîíñòðóêòèâíî ïðèáîð ñî-
ñòîèò èç äâóõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ
áëîêîâ, ê êîòîðûì ïîäñîåäèíÿ-

þò êîíöû ïðîâåðÿåìîãî êàáå-
ëÿ, � áëîêà ôîðìèðîâàíèÿ è
èíäèêàöèè (ÁÔÈ) è áëîêà îï-
ðîñà (ÁÎ). Áëîêè ñîåäèíåíû
ñåìèæèëüíîé ïåðåìû÷êîé íå-
îáõîäèìîé äëèíû, ÷òîáû äî-
ñòàòü äî êîíöîâ èñïûòóåìîãî
êàáåëÿ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðè-
áîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. ÁÔÈ
ñîäåðæèò: 

ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ
(ÔÈ) (ìèêðîñõåìà DD7) äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ êîðîòêèõ îäè-
íî÷íûõ èìïóëüñîâ ñ÷åòà;

ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ (ÃÈ)
(DD8) äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íå-
ïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èìïóëüñîâ ñ÷åòà;

öèôðîâîé èíäèêàòîð (ÖÈ)
(DD9, DD10) äëÿ èíäèêàöèè íî-
ìåðà îïðàøèâàåìîé æèëû êà-
áåëÿ;

ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð
(ÑÄÈ) (VD1�VD32) äëÿ èíäè-
êàöèè ðåçóëüòàòîâ îïðîñà;

ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæå-
íèÿ (ÏÍ) (DA1, DA2) èëè áëîê
ïèòàíèÿ;

îðãàíû óïðàâëåíèÿ.
ÁÎ ñîäåðæèò:
äâà äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêà (Ñ×1,

Ñ×2) (DD3, DD4) äëÿ ïîäñ÷åòà
èìïóëüñîâ ñ÷åòà;

äâà äåøèôðàòîðà (Äø1,
Äø2) (DD5,DD6) äëÿ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ÷èñëà ïîäñ÷èòàííûõ
ñ÷åò÷èêîì èìïóëüñîâ â íîìåð
îïðàøèâàåìîé æèëû êàáåëÿ;

ñõåìó óïðàâëåíèÿ (ÑÓ) (DD2)
äëÿ îáðàçîâàíèÿ 32-ðàçðÿäíî-
ãî îïðîñíîãî óñòðîéñòâà;

ñõåìó "ãàøåíèÿ ïåðâîãî"
(ÑÃÏ) (DD1.1�DD1.3) äëÿ ñî-
ãëàñîâàíèÿ ïîêàçàíèé ÑÄÈ è
ÖÈ ïðè ïðèâåäåíèè ñõåìû â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Îáùèé ïðèíöèï ïðîâåðêè
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Âñå
àíîäû ñâåòîäèîäîâ ÑÄÈ íà-
õîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì +5 Â.
Ïîýòîìó ïîäà÷à ëîã."0" íà ëþ-
áîé èç êîíòàêòîâ ÕÒ1.2 ïðèâå-
äåò ê ñâå÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ñâåòîäèîäà. Åñëè ëîã."0"
íà êîíòàêòû ÕÒ1.2 ïîäàâàòü ïî
æèëàì ïðîâåðÿåìîãî êàáåëÿ,
òî ïî íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ
ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ ìîæíî
ñóäèòü î öåëîñòè è ñõåìå ðàñ-
ïàéêè æèë êàáåëÿ.  Äåøèôðà-
òîð ïîî÷åðåäíî ïîäàåò "íóëè"
íà âñå æèëû êàáåëÿ, ÖÈ óêàçû-
âàåò èõ íîìåðà, à ÑÄÈ ðåãèñ-

òðèðóåò ñîñòîÿíèå ñîåäèíåíèé.
Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíî-

ñòè ñâåòîäèîäîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñîåäèíåíèåì ñ "êîðïóñîì"
îäíîâðåìåííî âñåõ êîíòàêòîâ
ðàçúåìà ÕÒ1.2 ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíî èçãîòîâëåííîãî 32-
êîíòàêòíîãî ðàçúåìà, âñå êîí-
òàêòû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ
êîðïóñíîé øèíîé ÁÔÈ. Ïðè
óñòàíîâêå åãî â ðàçúåì çàãîðà-
þòñÿ âñå èñïðàâíûå ñâåòîäèî-
äû. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðè-
áîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Ïîðÿäîê ðàáîòû ïðèáî-
ðà ñëåäóþùèé. Ê ðàçúåìàì
ÕÒ1.1 è ÕÒ1.2 íà áëîêàõ ÁÔÈ
è ÁÎ ïîäêëþ÷àþò ïðîâåðÿå-
ìûé êàáåëü. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ïèòàíèÿ ñõåìà ïðèâîäèòñÿ â èñ-
õîäíîå ñîñòîÿíèå íàæàòèåì
êíîïêè SB2 "Ñáðîñ" â  ÁÔÈ.
Ïðè ýòîì íà ÖÈ îòîáðàæàþò-
ñÿ öèôðû 00. Íà âûõîäå 3 DD2
óñòàíàâëèâàåòñÿ íóëåâîé óðî-
âåíü, à íà âûõîäàõ îáîèõ ñ÷åò-
÷èêîâ � êîä 0000. Íà âõîäàõ
W0,W1 DD5 ïðèñóòñòâóåò
ëîã."0", à íà âõîäàõ W0,W1
DD6 � ëîã."1" ñ âûõîäîâ 5 è 6
òðèããåðà DD2 ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîýòîìó òîëüêî ó DD5 íà âû-

ðèñ. 1



59
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 6�2000

ñ
â

ÿ
ç

ü

õîäå Q0 ïðèñóòñòâóåò ëîã."0",
êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà âõîäû 1 è
2 ýëåìåíòà DD1.1 ñõåìû "ãà-
øåíèÿ ïåðâîãî", èíâåðòèðóåò-
ñÿ è â âèäå ëîã."1" ïîïàäàåò íà
âûâîä 5 ýëåìåíòà DD1.2. Íî,
òàê êàê íà åãî âûâîäå 4 ïðèñóò-
ñòâóåò ëîã."0" ñ âûõîäà 3 DD2,
òî íà êîíòàêòå 1 ðàçúåìà ÕÒ1.1
(êàê è íà îñòàëüíûõ åãî êîíòàê-
òàõ) �  ëîã."1". Ïî æèëàì èñïû-
òóåìî-ãî êàáåëÿ ýòè óðîâíè ïî-
ïàäàþò íà êîíòàêòû ðàçúåìà
ÕÒ1.2, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íè îäèí
ñâåòîäèîä ÑÄÈ íå ñâåòèòñÿ. 

Ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü â
ðåæèìàõ "Îäèí" è "Âñå". Äëÿ
ðàáîòû â ðåæèìå "Îäèí" òóì-
áëåð SA1 óñòàíàâëèâàþò â ïî-
ëîæåíèå "Îäèí". Íàæàòèå íà
êíîïêó SB1"Îïðîñ" ïðèâîäèò
ê ïîÿâëåíèþ îäèíî÷íîãî ïî-
ëîæèòåëüíîãî èìïóëüñà íà âû-
õîäå 6 DD7, êîòîðûé, ïîñòóïàÿ
íà âõîä 12 DD2, "îïðîêèäû-
âàåò" òðèããåð, êîòîðûé ñ âûõî-
äà 3 ïîäàåò ëîã."1" íà âûâîäû
9 DD1.3 è 4 DD1.2. À îòðèöà-
òåëüíûé èìïóëüñ ñ âûâîäà 1
DD7 óñòàíàâëèâàåò íà ÖÈ öè-
ôðû 01. Íà âûâîäå 6 DD1.2 è
êîíòàêòå 1 ÕÒ1.1 ïîÿâëÿåòñÿ
ëîã."0", êîòîðûé, ïðîéäÿ ÷åðåç
êîíòàêòû êàáåëÿ, ïîïàäàåò íà
êîíòàêò 1 ÕÒ1.2. Ñâåòèòñÿ ñâå-
òîäèîä ñ íîìåðîì 1, ñèãíàëè-
çèðóÿ î òîì, ÷òî ïåðâàÿ æèëà
öåëà è íå ñîåäèíåíà ñ äðóãè-
ìè æèëàìè. Åñëè íè îäèí ñâå-
òîäèîä íå ñâåòèòñÿ, òî æèëà
îáîðâàíà, ëèáî åå íåò âîîá-
ùå. Ñâå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñâå-
òîäèîäîâ óêàçûâàåò íà çàìûêà-
íèå æèëû ¹1 ñ æèëàìè, íîìå-
ðà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ñâå-
òÿùèìñÿ ñâåòîäèîäàì. 

Ñëåäóþùåå íàæàòèå SB1 ïå-
ðåâîäèò ÖÈ â ñîñòîÿíèå 02, à
â ÁÎ èìïóëüñ ïðîéäåò ÷åðåç
âûâîäû 10 è 8 ýëåìåíòà DD1.3
íà âûâîäû 5 ñ÷åò÷èêîâ DD3,
DD4. Îíè èçìåíÿò ñâîé êîä íà
0001, à ó äåøèôðàòîðà DD5
ëîã."0" ïîÿâèòñÿ óæå íà âûâîäå
Q1, à çíà÷èò, è íà êîíòàêòå 2
ÕÒ1.1. Äåøèôðàòîð DD6 óäåð-
æèâàåò ëîã."1" íà âñåõ âûõî-
äàõ â òå÷åíèå ïåðâûõ øåñòíàä-
öàòè èìïóëüñîâ ñ÷åòà áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ ëîã."1" íà
W0,W1. Âåðõíèé ïî ñõåìå òðèã-
ãåð DD2 â äàëüíåéøåì íå ìå-
íÿåò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ îò ïîñòó-
ïàþùèõ íà åãî âõîä 12 èì-
ïóëüñîâ, òàê êàê ñ åãî âûâîäà
2 íà âõîäû J1, K1 ïîäàí ëîã."0".

Ïðè ïîñëåäóþùèõ íàæàòèÿõ
êíîïêè SB1 ëîã."0" ïîî÷åðåäíî
ïîñòóïàåò íà âñå âûõîäû Q
DD5. Ñåìíàäöàòîå íàæàòèå

ð
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Ñèìïëåêñíàÿ ñâÿçü â äèàïà-
çîíå ÓÊÂ çàíèìàåò îñîáîå ïî-
ëîæåíèå, ïîòîìó ÷òî ïðè ñèìï-
ëåêñíîì ðåæèìå ðàáîòû çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàåòñÿ ñòðóêòóðà
ðàäèîñòàíöèé (ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñòðîèòü èõ ïî òðàí-
ñèâåðíîé ñõåìå), ïîâûøàåòñÿ
èõ ìîáèëüíîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü,
óìåíüøàþòñÿ ãàáàðèòû, ìàññà
è ñòîèìîñòü. Êðîìå òîãî, äëÿ
ñèìïëåêñíîé ðàáîòû íåîáõî-
äèìî â äâà ðàçà ìåíüøå ðàáî-
÷èõ ÷àñòîò. Îäíàêî ïðè ñèìï-
ëåêñíîé ñâÿçè óñëîæíÿåòñÿ ïðî-
öåññ îáìåíà èíôîðìàöèåé,
ñíèæàåòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü êàíàëà ñâÿçè, ñòàíîâèò-
ñÿ íåóäîáíûì âåäåíèå ïåðåãî-
âîðîâ. Âîçíèêàåò âîïðîñ: íåëü-

Äóïëåêñíîå óñòðîéñòâî âðåìåííîãî 
ðàçäåëåíèÿ ðåæèìîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà

Â.Ã.Ñàéêî, ã.Êèåâ

ðèñ. 1

âûçûâàåò ïîÿâëåíèå íà âûâîäå
12 DD3 èìïóëüñà ïåðåïîëíå-
íèÿ. Îí ïîñòóïàåò íà ñèíõðîâ-
õîä íèæíåãî òðèããåðà DD2, èç-
çà ÷åãî íà âõîäàõ W0,W1 DD5
ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1", à íà òåõ æå
âõîäàõ DD6 � ëîã."0". Ñëåäóþ-
ùèå èìïóëüñû ñ÷åòà ïðèâåäóò ê
ïîÿâëåíèþ ëîã."0" ïîî÷åðåäíî
íà âñåõ âûõîäàõ Q DD6.

Äëÿ íîâîé ïðîâåðêè íóæíî
íàæàòü êíîïêó SB2 "Ñáðîñ", ÷òî
ïðèâåäåò ñõåìó â èñõîäíîå ñî-
ñòîÿíèå. Èòàê, íà èñïûòàíèå êà-
áåëÿ ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî âðåìÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ�îòñîåäèíåíèÿ,
33-êðàòíîãî íàæàòèÿ êíîïîê è
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïî èíäèêàòî-
ðàì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñ-
ëè áû íå áûëî ñõåìû "ãàøåíèÿ
ïåðâîãî", òî îïðîñó ïåðâîãî
êîíòàêòà êàáåëÿ ñîîòâåòñòâî-
âàëî áû ïîêàçàíèå ÖÈ 00, îï-
ðîñó âòîðîãî � 01 è ò.ä.

Ðåæèì "Âñå" ïîçâîëÿåò âû-
ÿâèòü êðàòêîâðåìåííûå ïðîÿâ-
ëåíèÿ äåôåêòîâ, íàïðèìåð, åñ-
ëè ïðîâîä îáîðâàí, íî óäåðæè-
âàåòñÿ æãóòîì âîçëå êîíòàêòà,
÷åãî äðóãèå "ïðîçâîíêè" íå ïîç-
âîëÿþò ñäåëàòü. Òàêèå ñèòóàöèè
÷àñòî âîçíèêàþò íà àâòîìî-
áèëÿõ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïðè
òðÿñêå è ñèëüíûõ ïåðåãèáàõ êà-
áåëåé. Â ýòîì ðåæèìå òóìáëåð
SA1 ïåðåâîäÿò â ïîëîæåíèå
"Âñå" è çàìûêàþò âûâîäû

W0,W1 îáîèõ äåøèôðàòîðîâ
íà êîðïóñ, ðàçðåøàÿ èõ îäíî-
âðåìåííóþ ðàáîòó. Íà âõîäû 5
îáîèõ ñ÷åò÷èêîâ òåïåðü ïî-
ñòóïàåò íåïðåðûâíàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ÷åòà îò
ÃÈ. Òàêèì îáðàçîì, ñ ÷àñòî-
òîé ÃÈ (åå âûáèðàþò èç óñëîâèÿ
íåçàìåòíîñòè ìåðöàíèÿ ñâåòî-
äèîäîâ) äåøèôðàòîðû "îïðà-
øèâàþò" æèëû êàáåëÿ. Ñâåòîäè-
îäû, ïîäñîåäèíåííûå ê èñïðàâ-
íûì æèëàì, ñâåòÿòñÿ ïîñòîÿííî.
Ïîäâåðãàÿ êàáåëü âñåâîçìîæ-
íûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñò-
âèÿì, ìîæíî ñïðîâîöèðîâàòü
ïðîÿâëåíèå ïëîõîãî êîíòàêòà,
âðåìåííûõ çàìûêàíèé, êîòîðûå
ïðîÿâÿò ñåáÿ êàê íåóñòîé÷èâîå,
çàìåòíîå íà ãëàç ñâå÷åíèå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñâåòîäèîäîâ.
ÖÈ â ýòîì ðåæèìå îòêëþ÷åí.
Îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà îáî-
èõ äåøèôðàòîðîâ óìåíüøàåò
âäâîå ñêâàæíîñòü ìèãàíèÿ ñâå-
òîäèîäîâ, ÷òî âîñïðèíèìàåòñÿ
êàê óâåëè÷åíèå ÿðêîñòè èõ ñâå-
÷åíèÿ.

Ñõåìû áëîêîâ ñîáðàíû íà
ïå÷àòíûõ ïëàòàõ èç äâóñòîðîí-
íåãî ôîëüãèðîâàííîãî ãåòèíàê-
ñà. Êîðïóñû áëîêîâ, èõ ðàçìå-
ðû è ôîðìà ïðîèçâîëüíûå, íî
äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü íåñêîëü-
êèì óñëîâèÿì: óäîáíî ðàçìå-
ùàòüñÿ â ðóêàõ îïåðàòîðà;
âìåùàòü íà çàäíåé ñòåíêå âñå

âèäû ðàçúåìîâ, ïðåäïîëà-
ãàåìûõ äëÿ ïðîâåðêè êàáåëåé
(âñå ðàçúåìû ñîåäèíÿþò ïàðàë-
ëåëüíî); áûòü äîñòàòî÷íî æåñò-
êèìè.

Â ñõåìå ïðèìåíåíû ðåçèñ-
òîðû òèïà ÌËÒ-0,125 è ÌËÒ-
0,5, ñâåòîäèîäû ÀË-307Á, êíî-
ïî÷íûå âûêëþ÷àòåëè SB1 è SB2
ëþáûå ñ çàìûêàþùèìè êîí-
òàêòàìè. Êîíäåíñàòîðû è òóì-
áëåðû ëþáûå, ïîäõîäÿùèå
ôóíêöèîíàëüíî. Âìåñòî ÖÈ íà
Ê490ÈÏ1 ìîæíî ïðèìåíèòü èí-
äèêàòîð, ñîáðàííûé èç äåñÿ-
òè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ Ê155ÈÅ6, äå-
øèôðàòîðîâ Ê155ÈÄ1 è ñåìè-
ñåãìåíòíûõ èíäèêàòîðîâ
ÀË304À. Ñõåìà òàêîãî èíäèêà-

òîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Â
ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íàäîá-
íîñòü â íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ
+9 Â. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ïðèáî-
ðà îêîëî 300 ìÀ. Ïîýòîìó
DA1 è DA2 óñòàíîâëåíû íà
ðàäèàòîð. Âñå îðãàíû óïðàâëå-
íèÿ è îáà èíäèêàòîðà âûâåäå-
íû íà ïåðåäíþþ ïàíåëü ÁÔÈ,
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îäíîìó
÷åëîâåêó óïðàâëÿòü ïðîâåðêîé
è âèäåòü ðåçóëüòàòû. Åñëè çàä-
íèå ïàíåëè ñäåëàòü ïîäñîåäè-
íÿþùèìèñÿ ÷åðåç ðàçúåìû ê
ïëàòàì áëîêîâ, òî ìîæíî çà-
ãîòîâèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
ýòèõ ïàíåëåé ñ ðàçíûìè íàáî-
ðàìè ðàçúåìîâ, ÷òî ðàñøèðèò
äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ ïðèáîðà.

ðèñ. 3
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ðèñ. 2

çÿ ëè ñîâìåñòèòü ïðåèìóùåñò-
âà ñèìïëåêñíûõ ðàäèîñðåäñòâ ñ
óäîáñòâàìè äóïëåêñíîé ñâÿçè?

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû íåîáõîäèìî ðàçðåøèòü çà-
äà÷ó: êàê ðàçäåëèòü ïðîõîæäå-
íèå èíôîðìàöèè íà ïðèåì è
ïåðåäà÷ó? Â êëàññè÷åñêîé ñõå-
ìå äóïëåêñíîé ðàäèîñòàíöèè
îíà ðåøàåòñÿ ÷àñòîòíûì ðàç-
íåñåíèåì ñèãíàëîâ ïðèåìà è
ïåðåäà÷è. Ýòîò ñïîñîá èìååò
ðÿä íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ,
íåîáõîäèì ðàçíîñ ÷àñòîò ïðè-
åìà è ïåðåäà÷è íà 10�15%
ñðåäíåé ÷àñòîòû ñâÿçè. Âî-âòî-
ðûõ, íóæíî èìåòü øèðîêîïî-
ëîñíûå àíòåííû ëèáî îòäåëü-
íûå àíòåííû íà ïðèåì è ïåðå-
äà÷ó. Â-òðåòüèõ, êðîìå ïîëåçíî-
ãî ñèãíàëà ïåðåäàò÷èê òàêæå
ñîçäàåò ïîáî÷íûå èçëó÷åíèÿ.
Èç-çà áëèçîñòè ïðèåìíèêà è
ïåðåäàò÷èêà ìîùíîñòü ïîìåõî-
âîãî ñèãíàëà îêàçûâàåòñÿ äî-
ñòàòî÷íîé äëÿ ñíèæåíèÿ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà è, ñëå-
äîâàòåëüíî, óìåíüøåíèÿ äàëü-
íîñòè ñâÿçè. Â-÷åòâåðòûõ, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîðà-
æåííûõ ÷àñòîò ïðèåìíèêà è
ïåðåäàò÷èêà.

Òàêèì îáðàçîì, èçâåñòíûå
ñïîñîáû ÷àñòîòíîãî ðàçäåëå-
íèÿ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè íà
ïðèåì è ïåðåäà÷ó èìåþò íåäî-
ñòàòêè. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ óñòðîéñòâî âðåìåííî-
ãî ðàçäåëåíèÿ ïîòîêîâ èíôîð-

ìàöèè íà ïðèåì è ïåðåäà÷ó,
ðàáîòàþùåå íà îäíîé ÷àñòî-
òå è ñ îäíîé àíòåííîé.

Ñóùíîñòü ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ òàêîãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò
â ñëåäóþùåì. Â èñõîäíîì ñî-
ñòîÿíèè ðàäèîñðåäñòâà íàõî-
äÿòñÿ â ðåæèìå äåæóðíîãî ïðè-
åìà. Äëÿ âõîæäåíèÿ â ñâÿçü
îäèí èç êîððåñïîíäåíòîâ ïîñû-
ëàåò ñèãíàë îïîçíàâàíèÿ, ïðè-
íèìàåìûé äðóãèì êîððåñïîí-
äåíòîì, ïî êîòîðîìó ðàäèîëè-
íèÿ íà÷èíàåò ðàáîòó â èìïóëüñ-
íîì ðåæèìå: êîãäà îäèí êîððå-
ñïîíäåíò ïåðåäàåò èíôîðìà-
öèþ, äðóãîé ïðèíèìàåò åå è
íàîáîðîò. Ïåðåõîäû ñ ïðèåìà
íà ïåðåäà÷ó è îáðàòíî ïðîâî-
äÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî, ÷òîáû íå áûëî
áîëüøèõ ïîòåðü èíôîðìàöèè.
Äëÿ íîðìàëüíîãî òåëåôîííîãî
êàíàëà ñ ïîëîñîé ïðîïóñêà-
íèÿ 0,3�3,4 êÃö ñëåäóåò âûáè-
ðàòü ÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíèé,
ðàâíîé 6,8 êÃö. Îäíàêî óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå êà÷åñòâî è äî-
ñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èí-
ôîðìàöèè (èç-çà èçáûòî÷íîñòè
÷åëîâå÷åñêîé ðå÷è) ìîæíî ñî-
õðàíèòü ïðè ÷àñòîòå ïåðåêëþ-
÷åíèé 500 Ãö, ò. å. ïðè âðåìå-
íè ðàáîòû ñòàíöèè íà ïðèåì è
ïåðåäà÷ó 2 ìñ. 

Óïðîùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà ðàäèîëèíèè, èñïîëüçó-
þùåé âðåìåííîå ðàçäåëåíèå
ðåæèìîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà

ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Îäíèì èç
îñíîâíûõ óñëîâèé ñòàáèëüíîé
ðàáîòû ðàäèîëèíèè ÿâëÿåòñÿ
æåñòêàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ âñåõ
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû. Ïðèìåíå-
íèå ñïåöèàëüíûõ ñèãíàëîâ ñèí-
õðîíèçàöèè íåöåëåñîîáðàçíî,
òàê êàê ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíà-
ëà. Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ðàç-
íîâèäíîñòü ñòàðòñòîïíîé ñèñòå-
ìû ñèíõðîíèçàöèè. Òàê êàê èí-
ôîðìàöèîííûå ïîñûëêè èìå-
þò ñòàáèëüíóþ äëèòåëüíîñòü,
òî ïðè ïðèåìå èíôîðìàöèîí-
íîé ïîñûëêè â ìîìåíò åå îêîí-
÷àíèÿ íà ïðèåìíîé ñòîðîíå
âûðàáàòûâàåòñÿ èìïóëüñ ñèí-
õðîíèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì
äîñòèãàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïðå-
èìóùåñòâî ïåðåä îáû÷íûìè ñè-
ñòåìàìè ñèíõðîíèçàöèè.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñò-
ðîéñòâà óïðàâëåíèÿ è ñèíõðî-
íèçàöèè ïîêàçàíà íà ðèñ.2.
Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî
åãî ðàáîòó. Âîçìîæíû íåñêîëü-
êî ðåæèìîâ ðàáîòû óñòðîéñò-
âà: âõîæäåíèå â ñâÿçü â êà÷åñò-
âå ãëàâíîé ñòàíöèè, âõîæäå-
íèå â ñâÿçü â êà÷åñòâå êîððå-
ñïîíäåíòà, âåäåíèå ñâÿçè,
îêîí÷àíèå ñâÿçè.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ñòàí-
öèè êîððåñïîíäåíòîâ íàõîäÿò-
ñÿ â ðåæèìå ïðèåìà. Ñîñòîÿ-
íèå ìóëüòèïëåêñîðà è äåìóëü-
òèïëåêñîðà îáåñïå÷èâàåò ïðî-
õîæäåíèå èìïóëüñà îò äåìîäó-

ëÿòîðà ÷åðåç ïðèåìíèê òîíàëü-
íîãî âûçîâà (ÏÒÂ) íà ôîðìèðî-
âàòåëü ñèãíàëà âûçîâà. Âõîä
ñõåìû àíàëèçà çàêðûò. Ýòî ñäå-
ëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå äîïó-
ñòèòü ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé
ñõåìû àíàëèçà è îáðàáîòêè
ïðèíÿòîãî ñèãíàëà. 

Âõîæäåíèå â ñâÿçü â êà-
÷åñòâå ãëàâíîé ñòàíöèè.
Ïðè íàæàòèè êíîïêè "Âûçîâ"
íà ãëàâíîé ñòàíöèè îíà ïåðå-
õîäèò â ðåæèì ïåðåäà÷è è èç-
ëó÷àåò òîíàëüíûé âûçîâ â ñòî-
ðîíó êîððåñïîíäåíòà. Êðîìå
ýòîãî, èçìåíÿåò ñâîå ñîñòîÿ-
íèå äåìóëüòèïëåêñîð, è îáðà-
çóåòñÿ òðàêò ïðîõîæäåíèÿ èì-
ïóëüñà ñ ÏÒÂ íà ôîðìèðîâà-
òåëü óïðàâëÿþùåãî èíôîðìà-
öèîííîãî èìïóëüñà (ÔÓÈÈ).
Ïðè ïîëó÷åíèè îòâåòà îò êîð-
ðåñïîíäåíòà (êâèòàíöèè ïðè-
åìà âûçîâà), ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé òîíàëüíóþ ïîñûëêó, çà-
ïóñêàåòñÿ ñõåìà ÔÓÈÈ. Îä-
íîâðåìåííî ìåíÿåò ñâîå ñî-
ñòîÿíèå äåøèôðàòîð, ïîäêëþ-
÷àþùèé âûõîä ñõåìû àíàëèçà
êî âõîäó ÔÓÈÈ, à òàêæå ñíè-
ìàåòñÿ çàïðåò àíàëèçà. Ïðè
ïîñòóïëåíèè èíôîðìàöèîííûõ
èìïóëüñîâ îò êîððåñïîíäåíòà
óñòðîéñòâî ôîðìèðóåò îòâåò-
íûå, è óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü.

Âõîæäåíèå â ñâÿçü â êà-
÷åñòâå êîððåñïîíäåíòà.
Ýòîò ðåæèì ïî÷òè íè÷åì íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî, çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî êíîïêè
"Âûçîâ" íàæèìàòü íå íàäî, à
îòâåò âûäàåòñÿ ïî ïðèõîäó âû-
çîâà îò ãëàâíîé ñòàíöèè.

Âåäåíèå ñâÿçè. Â ýòîì ðå-
æèìå ñîñòîÿíèå ìóëüòèïëåêñî-
ðà è äåìóëüòèïëåêñîðà îáåñïå-
÷èâàåò ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà
ñèíõðîíèçàöèè, ñôîðìèðîâàí-
íîãî ñõåìîé àíàëèçà, íà ñõå-
ìó ÔÓÈÈ, êîòîðàÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü, óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì
ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà. Òàê
êàê äëèòåëüíîñòü èíôîðìàöè-
îííîãî èìïóëüñà 1 ìñ, òî ñõå-
ìà çàùèòû çàïðåùàåò àíàëèç
ñèãíàëà â òå÷åíèå ïåðâûõ 0,8
ìñ, ÷òî ïîâûøàåò ïîìåõîçà-
ùèùåííîñòü ñõåìû.

Îêîí÷àíèå ñâÿçè. Äëÿ
ïðåêðàùåíèÿ ñâÿçè íåîáõîäè-
ìî çàïðåòèòü ôîðìèðîâàíèå
óïðàâëÿþùåãî èíôîðìàöèîí-
íîãî èìïóëüñà íà îäíîé èç
ñòàíöèé (îòæàòü òàíãåíòó). Ñõå-
ìà àíàëèçà êîððåñïîíäåíòà
íå âûäåëÿåò ñèíõðîèìïóëüñ, è
ñâÿçü ïðåêðàùàåòñÿ. ×åðåç 1 ñ
ïîñëå ïðåðûâàíèÿ ñâÿçè ñõå-
ìà óïðàâëåíèÿ óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå äå-
æóðíîãî ïðèåìà.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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Óêðàèíñêèì ïîòðåáèòåëÿì
óæå íåîäíîêðàòíî ïðåäñòàâ-
ëÿëàñü ïðîäóêöèÿ íîâîçåëàíä-
ñêîé ôèðìû Tait Electronics Ltd.
Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâ-
ëåíèé äåÿòåëüíîñòè ýòîé êîì-
ïàíèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è
âûïóñê îáîðóäîâàíèÿ òðàíêèí-
ãîâûõ ñèñòåì ÌÐÒ1327. Ïðè
ýòîì êîìïàíèÿ ïðîèçâîäèò âåñü
ñïåêòð êàê áàçîâîãî, òàê è
àáîíåíòñêîãî ðàäèîîáîðóäî-
âàíèÿ ýòîãî òðàíêèíãîâîãî
ñòàíäàðòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ôèðìà Tait Electronics Ltd. âû-
ïóñêàåò òðàíêèíãîâóþ ñèñòå-
ìó ïðîòîêîëà ÌÐÒ1327 � Tait-
Net�.

Ñóùåñòâóåò òðè ìîäèôèêà-
öèè ñèñòåìû TaitNet�:

îäíîñîòîâàÿ Ò1530 � ñèñ-
òåìà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî
ðåãèîíà;

ìíîãîñîòîâàÿ Ò1530� ðåãè-
îíàëüíàÿ ñèñòåìà ñ êîëè-
÷åñòâîì ñîò äî 10;

îáùåãîñóäàðñòâåííàÿ Ò1540
� ñèñòåìà ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàñøèðåíèÿ äî îáùåãîñóäàð-
ñòâåííûõ ìàñøòàáîâ (32 ðå-
ãèîíà ïî 16 ñîò â êàæäîì).

Îäíîñîòîâóþ ñèñòåìó ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ëîêàëüíîé ñâÿçè â ïðåäå-
ëàõ çîíû ïðèåìà îäíîé áàçî-
âîé ñòàíöèè. ×èñëî êàíàëîâ
îäíîé áàçû íå ïðåâûøàåò 24.

Ìíîãîñîòîâûå ðåãèîíàëü-
íûå ñèñòåìû ñâÿçè ñòðîÿò ïî
ñõåìå "çâåçäà". Êàæäàÿ ðàé-
îííàÿ ñîòà îáúåäèíåíà â îá-
ùóþ ñèñòåìó ïî êàáåëüíîé,
ðàäèîðåëåéíîé ëèíèè èëè ðà-
äèîêàíàëó.

Ñâÿçü ìåæäó ñîòàìè è âûõîä
â òåëåôîííóþ ñåòü ïðîèñõî-
äÿò ÷åðåç ðåãèîíàëüíûé êîí-
òðîëëåð. Â ýòîé ñèñòåìå ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîò ðàâ-
íî 10, êîëè÷åñòâî ïîðòîâ ñâÿ-
çè ñ òåëåôîííûìè ëèíèÿìè è
ìåæñîòîâîé ñâÿçè äî 250.

Îáùåãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñ-
òåìà ìîæåò îáúåäèíÿòü äî 32
ðåãèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì. Ïðè
ýòîì êàæäàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ñè-
ñòåìà ìîæåò èìåòü äî 16 ñîò
(ïî 24 êàíàëà â êàæäîé).

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëü-
íàÿ åìêîñòü ñèñòåìû ñîñòàâëÿ-
åò 512 ñîò (12288 êàíàëîâ).

Ýòî ïîçâîëÿåò îáñëóæèâàòü â
ðàìêàõ ñèñòåìû áîëåå ìèëëè-
îíà àáîíåíòîâ íà òåððèòîðè-
ÿõ, ñîèçìåðèìûõ ñ îáùåíàöè-
îíàëüíûìè ìàñøòàáàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
óïîìÿíóòü óæå äåéñòâóþùóþ
â Íîâîé Çåëàíäèè îáùåíàöè-
îíàëüíóþ òðàíêèíãîâóþ ñèñòå-
ìó TaitNet�, êîòîðàÿ íàñ÷è-
òûâàåò îêîëî 90 ñîò, à òàêæå
ñòðîÿùóþñÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â Êàíàäå ñèñòåìó, êîòîðàÿ
áóäåò èìåòü îêîëî 200 ñîò.

Äëÿ âåäîìñòâåííûõ ñèñòåì
ñâÿçè ôèðìà ïîñòàâëÿåò ñïå-
öèàëüíóþ êîíñîëü óïðàâëå-
íèÿ. Îíà ïîçâîëÿåò îïåðà-
òîðàì îñóùåñòâëÿòü óïðàâëå-
íèå ñèñòåìîé, ñîåäèíÿòü
àáîíåíòîâ, íå èìåþùèõ àáî-
íåíòñêèõ ñòàíöèé ñ ïîëíîé
êëàâèàòóðîé, îñóùåñòâëÿòü äè-
íàìè÷åñêîå ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ðåñóðñîâ ñèñòåìû, ìå-
íåäæìåíò è ò.ï.

Ôèðìà Tait Electronics Ltd.
íàêîïèëà îãðîìíûé îïûò ñî-
çäàíèÿ, ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ
è ïðîôèëàêòèêè êàê íåáîëü-
øèõ ñèñòåì (íàïðèìåð, äëÿ íå-
áîëüøîãî àýðîïîðòà èëè íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà), òàê è ñèñòåì
ñ îõâàòîì îãðîìíûõ òåððèòî-
ðèé ñ äåñÿòêàìè ñîò è ñîòíÿìè
òûñÿ÷ àáîíåíòîâ. Ïðè ýòîì
îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò
â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ.

Â Íîâîé Çåëàíäèè, íàïðè-
ìåð, íåñìîòðÿ íà ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèå ðàçìåðû îñ-
òðîâîâ, ñóùåñòâóåò 15 ðàçëè÷-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí. È âî
âñåõ ýòèõ çîíàõ íàõîäÿòñÿ ñî-
òû TaitNet�.

Ñ íà÷àëà 2000 ã. ôèðìà Tait
Electronics Ltd. âûïóñêàåò íîâóþ
ñåðèþ òðàíêèíãîâîé ñèñòåìû
Tait Liberty�. Â îñíîâó åå ñî-
çäàíèÿ ïîëîæåíû ñëåäóþùèå
ïðèíöèïû: ñâîáîäà îò çàïó-
òàííûõ òåõíîëîãèé, ñâîáîäà
ãèáêîñòè êîíôèãóðàöèè, ñâî-
áîäà â óñòàíîâêå, ñâîáîäà îò
âûñîêèõ öåí.

Ðàçðàáîò÷èêè ïîñòàâèëè çà-
äà÷ó ñîçäàíèÿ ïîëíîôóíêöèî-
íàëüíîé ñèñòåìû ñ ïðîñòîé óñ-
òàíîâêîé, êîíôèãóðàöèåé, íå
òðåáóþùåé ñëîæíîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííîãî ïåðñîíàëà.

Ñèñòåìà Tait Liberty� èìååò
áàçîâóþ ïîñòàâêó íà 4 êàíà-
ëà ñ êîíòðîëëåðîì ñîòû è
êîììóòàòîðîì ìåæñîòîâûõ
ñâÿçåé è òåëåôîííîé ñåòè. Âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò-
÷èêîâ 25 èëè 50 Âò â çàâèñè-
ìîñòè îò çàêàçà.

Ñèñòåìó ìîæíî ðàñøèðèòü
äî 24 êàíàëîâ. Îíà ïîääåðæè-
âàåò äî 10 ñîò. Äëÿ ïðîñòîòû
íàñòðîéêè ñâÿçåé ìåæäó ñîòà-
ìè ñèñòåìà èìååò ñàìîíàñò-
ðàèâàþùèåñÿ ìîäåìû (LTU)
ìåæñàéòîâûõ ñâÿçåé. Óñòàíîâ-
êà ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü
â ïîäêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ÀÔÓ è
ìåæñîòîâûõ ëèíèé ñâÿçè. Ñòîé-
êà ñèñòåìû èìååò íåáîëüøèå
ãàáàðèòû, ÷òî äîïóñêàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå Tait Liberty� â êà-
÷åñòâå ìîáèëüíîé ñèñòåìû îïå-
ðàòèâíîé ñâÿçè.

Äëÿ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûì
íåîáõîäèìî èìåòü òåëåôîííûé
ñòûê â êàæäîé ñîòå, ñèñòåìà
Tait Liberty� ïîçâîëÿåò ðåàëè-
çîâàòü ýòó ôóíêöèþ áåç êà-
êîéëèáî äîðàáîòêè èëè óñòà-
íîâêè ñëîæíîãî äîðîãîñòîÿ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì âåñü íà-
áîð ôóíêöèé è âîçìîæíîñòåé
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ÌÐÒ1327,
ñèñòåìà Tait Liberty�  èìååò
÷ðåçâû÷àéíî íèçêóþ ñòîè-
ìîñòü.

Ñïåöèàëèñòû ôèðìû "MKT-
COMMUNICATION", áëàãîäà-
ðÿ íàêîïëåííîìó îïûòó ðàáî-
òû ñ îáîðóäîâàíèåì Tait, ïî-
ìîãóò âûáðàòü íàèáîëåå îï-
òèìàëüíûé âàðèàíò ïîñòðîå-
íèÿ òðàíêèíãîâîé ñèñòåìû, ðå-
àëèçàöèè ñèñòåìû ïåðåäà÷è
äàííûõ, ñèñòåìû òðàíñïîðòíîé
íàâèãàöèè è ðàäèîòåëåôîíèè.

Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû 
Taitnet�  è Tait Liberty�
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâ-
äà. Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.
Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä. Êîòåíêî
Ë.ß. -Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è òåõíè-
êà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóí-
êîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè,
ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû
òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé. Âïåðâûå
ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííûé è ïîë-
íûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì òî-
êîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãî-
äíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû
òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå
ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òå-
ëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990-õ ãî-
äîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû, à òàêæå ñïåöè-
àëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è
ðåìîíòîì òåëåôîííîé òåõíèêè, ðàäèîëþ-
áèòåëåé è òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ òåõíè÷åñ-
êîé áàçîé òåëåôîíèè.

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàí-
çèñòîðû è èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1-2.-
Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò, 1998.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ñïðàâî÷íî-
ãî èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ   ýëåêòðè÷åñêèå   è
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ
áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû êîðïóñîâ óêàçàíû â ðîññèéñêîì
ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷íèêå èìåþòñÿ òàêæå
çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçèñòîðîâ (ïðè÷åì
ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðèáîðîâ, ñíÿ-
òûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì-èç-
ãîòîâèòåëåé.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è. ðå-
ìîíòîì ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè
ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé ìîù-
íîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî
êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàñ-
ñó - High-End, ÷òî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïî-
èñêà ïóòåé óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó-
÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðî-
äà óñèëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà
ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-60-õ ãîäàõ. È ýòî
çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ íå íà ïóñòîì
ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé
áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáè-
òåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòî-
ðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçî-
áðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñè-
ëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñîáè-
ðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íåçà-
ìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è
îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è
â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû
1N...6000. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íàóêà
è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàì-
ìó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòà-
ðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì
� ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî êàæäîìó ýëå-
ìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâ-

íîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîä-
êà âûâîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé
èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷-
øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðà-
âî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêî-
ãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîýëå-
êòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è áóäåò ïîëåçåí
êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è ïðîôåññèîíàëó.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçè-
äåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû/Ïîä ðåä. Ñ.
Êîðÿêèíà-×åðíÿêà. 2-å èçä., ïåðå-
ðàá.-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòå-
ëåôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëü-
íûå óçëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ)
ðàäèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ
÷àñòîò äî 50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî öîêîëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ
â çàðóáåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñî-
äåðæèò îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóðíûå è
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ ïî-
ïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ, êàê Panasonic,
SONY, SANYO, BELL, FUNAI, HITACHI è äð.
Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðåìîí-
òà è îáñëóæèâàíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ. Ïðèâå-
äåíû ñõåìû èìèòàòîðîâ òåëåôîííîé ëèíèè,
ñïèñîê íåîáõîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðà-
âî÷íûå äàííûå.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì
òåëåôîííîé òåõíèêè, îïûòíûõ ðàäèîëþáèòå-
ëåé è ëèö, èíòåðåñóþùèõñÿ òåõíè÷åñêîé áà-
çîé ðàäèîòåëåôîíèè.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðî-
ñòî!/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åðíÿ-
êà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

... Ñ ÷åãî íà÷àòü áóäóùåìó ýëåêòðîíùè-
êó, êàêîå íàïðàâëåíèå âûáðàòü? Êîìïüþ-
òåðû, òåëåâèçîðû, âèäèêè?... Íî, ó÷èòûâàÿ
èõ êîëîññàëüíóþ ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêó -
ýòî çàäà÷à ñîìíèòåëüíàÿ.! Ïðàâäà, ìîæíî
"ëåïèòü" öåëûå ñèñòåìû èç ãîòîâûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ïëàò. Íî ãäå æå òóò îñîáîå òâîð-
÷åñòâî?

Îò àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè -
ê ñîâðåìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó
ñóïåðãåòåðîäèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîò è âåðõíåé ïåð-
âîé Ï×... Îñíàùåííîìó âûñîêîýôôåêòèâ-
íîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè - âîò î
÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî
õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îòëàäèòü
ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ
âàñ!

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåê-
òðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À
äî ß/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åðíÿ-
êà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðî-
åíèÿ ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ (ÝÒÀ) è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ,
à òàêæå êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìè-
êðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ,
êîòîðûå ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è
çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ
ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè. Èçëîæåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðåìîí-
òà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíà-
þùèõ ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è îáñëóæèâàíèåì
ñîâðåìåííîé òåëåôîííîé òåõíèêè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ
è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ,
ýêñïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû
ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿ-
öèè òðàôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïî-
èñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè.
-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñåòåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå; òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN,
ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàê-
ñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è
äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèã-
íàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðà-
ëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öè-
ôðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ
öèôðîâûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ
ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîì-
ïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî-
÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:
ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòè-
êè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû,
ñèñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðî-
ñû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è
ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ
èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìå-
òðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé,
ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñò-
âà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îï-
òè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé
ñåòè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.:
Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòå-
ãðàöèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíè-
çàöèè. Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì
ñèíõðîíèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïî-
ëîãèé, ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïà-
ðàìåòðû ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðå-
íèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è
ìåòîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ
ÀÒÌ ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê
âòîðè÷íàÿ ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñ-
íîâíàÿ ñòðóêòóðà ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû
èõ ýêñïåðòíîãî àíàëèçà.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè êíèãè ðàññìîòðåíû ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé, ñâÿçàííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èçìåðèòåëüíî-êîíòðîëüíûõ
ñèñòåì (ÈÊÑ).

Ïðèâåäåííûå òðàññû ïðîòîêîëîâ, ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé, ìåòîäû ýêñïåðòíîãî àíàëèçà íåèñïðàâíîñòåé â
ñåòÿõ ñâÿçè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè ýêñïëóàòàöèè íîâûõ ñèñòåì ñâÿçè, à òàêæå
äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, ñëóøàòåëåé öåíòðîâ è êóðñîâ
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ.
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðà-
äèîñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðî-
âîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû
ñòàíäàðòû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæè-
ìîâ è óñëóã ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèî-
èíòåðôåéñîâ. Ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëü-
íîé ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íî-
âûõ óñëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-
ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàñ-
ñìîòðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçà-
öèè, ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìî-
äåëè è ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà
ðûíêè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîì-
ïüþòåðíàÿ òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóå-
ìûå ïðè ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè
îêîíå÷íûõ àáîíåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è
òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëåôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-
ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è ïîäêëþ÷åíèþ ê ñå-
òè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷-
íîé ñåòè. ×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëî-
ãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1
(ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñè-
ñòåìàõ ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ
àíàëèçà öèôðîâîé àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíî-
âû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ
èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è SDH, à òàêæå èçìåðè-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñèñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
ïðîåêòèðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñè-
ñòåìû ñâÿçè è ïåðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ
è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ,
1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ïàññèâíûå êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
êàáåëüíîé ñèñòåìû: êàáåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå
óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòîðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ñåòÿõ FDDI, Eth-
ernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà èíæåíåðíî-
ãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ìîí-
òàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëü-
íûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153,
êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.06.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹4,5,6 çà 2000 ã.
�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹1,2,3,4,5,6

çà 2000 ã.
×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå

êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
àâãóñòà 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.07.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ

âûïóñêîâ:
¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Êèñàðåâó Þ.Ê.
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 5.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   . . . . . 69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . ïî 19.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, T.2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . ïî 42.00
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòð ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè,1999.240. . . . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 17.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 17.00
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà . Àíäðèàíîâ Â.È. C-Ï.:"ËÀÍÜ ",1999ã. 304 ñ. . . . . . . . . . . . . 24.50
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.     . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 19.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 14.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 42.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 48.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 46.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 93.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4    . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00


